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0 Resumé

Denne forundersggelsen har til formal at belyse mulighederne for at gennemfgre en
vandlgbsrestaurering af Holme A fra Hostrup stemmevaerk til udlgbet i Varde A. Forundersggelsen skal
tilvejebringe et grundlag for den videre proces med restaureringen af Holme A, og forundersggelsen
skal belyse fordele og ulemper ved en raekke forskellige scenarier for tilbagefgrslen af vandet til den
oprindelige Holme A. Fglgende scenarier beskrives og vurderes i forundersggelsen: Scenarie A: En
fuldstaendig nedlaeggelse af Holme kanal og tilbagefgrsel af hele vandfgringen til Holme A. Scenarie
A1l: Tilbagefarsel af hele vandfgringen til Holme &, og nedlaeggelse af Holme kanal, undtagen gennem
@selund. Pa denne straekning tilfgres kanalen vand fra et mindre vandlgb (Kloakgrgften) til
opretholdelse af vandspejlet. Scenarie B: Vandferingen deles ved Hostrup s& Holme A modtager 90 %

og Holme kanal 10 %. I Holme Kanals tracé projekteres et nyt vandlgb.

Forundersggelsen praesenterer forslag forlgb af Holme A, dimensionering af vandlgbsprofiler,
etablering af gydebanker, etablering af vandfordelingsbygveerk (kun Scenarie B), vurdering af
sandtransporten, jordbalance samt overslag pa anlaagsomkostninger for de 3 scenarier. Derudover
beskrives de biologiske, fysiske og hydrologiske konsekvenser ved gennemfgrsel af de 3 scenarier. I
forundersggelsen arbejdes der med en forudsaetning om, at den fremtidige afvanding i omradet ikke

ma afvige vaesentligt fra den nuvaerende.

Gennemfgrsel af alle 3 scenarier vil bidrage med vaesentlige miljgmaessige gevinster for Holme A. Dog
bevares en stuvningszone opstrgms Hostrup i Scenarie B, hvilket betyder at der ikke genskabes de
naturlige faldforhold pa denne straekning. De ekstra vade habitater der etableres (en sg ved @selund i
Scenarie Al og et vandlgb i Holme Kanals tracé i Scenarie B) vurderes ikke at bidrage med
ekstraordinaere miljg - eller naturmaessige gevinster for omradet. Gennemfgrsel af Scenarie A vil
dermed bidrage med de stgres naturmaessige gevinster. Gennemfgrsel af alle 3 scenarier vil have
begraensede konsekvenser for afvandingsforholdene i omradet. Dog viser forundersggelsen, at der i
omrédet omkring Hostrup vil bliver mere vadt under Scenarie B end under Scenarie A og Al. Dette
skyldes, at den nuveerende opstuvningszone ved Hostrup bevares under Scenarie B, da der skal ledes
vand over i Holme Kanal.

Scenarie B er anlaegsteknisk det mest komplicerede, da der ved dette scenarie ogsa skal anlagges et
vandlgb i Holme Kanals tracé, samt et indlgbsbygvaerk ved Hostrup. Overslag pa anlaegsudgifterne
viser til gengeeld, at Scenarie B er en smule billigere end Scenarie A og Al. Dette skyldes primeert, at
Scenarie A og Al indeholder mest jordarbejde, gennem en opfyldning af Holme Kanal. Ved Scenarie
A1l spares noget jordarbejde i forhold til Scenarie A, da Holme Kanal ikke tildaekkes gennem @selund

og Scenarie A er derfor det dyreste med et anleegsoverslag pa ca. 21 millioner DKK.

I forhold til de miljgmaessige gevinster, anlaagsteknik, konsekvenser for afvanding, gkonomi og
fremtidig drift vurderes Scenarie A at vaere bedre end Scenarie A1 og Scenarie B.
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1 Indledning

1.1 Formdl med projektet

Holme A er en del af Varde A& systemet og gennem de seneste ar, er der investeret mange millioner i
at genoprette Varde A systemet til gavn for snaeblen, laksen og 8ens gvrige flora og fauna. De
nederste 12 km af Holme A for udlgbet i Varde &, er dog stadig langt fra en optimal miljgtilstand.
Dette skyldes, at vandet fra den ved Hostrup stemmevaerk ledes over i Holme Kanal og videre til
Karlsgarde Sg. Holme A efterlades derfor med meget begraenset vandfering (Figur 1-1).
Stemmevaerket og kanalen blev konstrueret i 1925 i forbindelse med etableringen af Karlsgarde
vandkraftvaerk. Driften pa kraftvaerket er dog indstillet, hvorfor kanalens oprindelige formal er vaek.
Varde Kommune gnsker derfor, at undersgge mulighederne for en restaurering af Holme A.
Forundersggelsen har til formal at belyse mulighederne for at gennemfgre en vandlgbsrestaurering af
Holme A fra Hostrup stemmevaerk til udlgbet i Varde A. Forundersggelsen skal tilvejebringe et
grundlag for den videre proces med restaureringen af Holme &, og forundersggelsen skal belyse
fordele og ulemper ved en raekke forskellige scenarier for tilbagefgrslen af vandet til den oprindelige
Holme A:

- Scenarie A: En fuldstaendig nedlaeggelse af Holme kanal og tilbagefgrsel af hele vandfgringen
til Holme A.

- Scenarie A1: Tilbagefgrsel af hele vandfgringen til Holme &, og nedlaeggelse af Holme kanal,
undtagen gennem @selund. P8 denne straekning tilfgres kanalen vand fra et mindre vandigb
(Kloakgrgften) til opretholdelse af vandspejlet.

- Scenarie B: Vandfgringen deles ved Hostrup s& Holme & modtager 90 % og Holme kanal 10 %.

I Holme Kanals tracé projekteres et nyt vandlgb.

= = 5 A T

Figur 1-1 Oversigtskort over projektomr8det, med Hostrup stemmevaerk, Holme A (bl8) og Holme kanal (red).
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2 Nuveerende forhold

Dette afsnit beskriver kort de nuvaerende forhold i det samlede projektomrade

2.1.1 Omr8debeskrivelse

Holme A har sit udspring ved Baekke og Igber vestpd indtil sammenlgbet med Varde A syd for Sig.
Holme A er relativt ureguleret p& det meste af forlgbet med ekstensiv udnyttelse af de &naere arealer.
Vandkvaliteten i 8en er generelt god, men gkologien i 8en har gennem mange 8 veeret pavirket af
dambrugsdrift og afledningen af vand til elproduktion. Ren og &dalen har stor rekreativ vaerdi, bade
gennem lystfiskeri, men i seerdeleshed pga. "Kyst-til-Kyst” vandreruten, der pa lange straek forlgber i
adalen.

Projektomradet starter nedstrgms Hostrup stemmevaerk, hvor langt stgrstedelen af ens vand ledes
over i Holme Kanal og videre til Karlsgdrde Sg. Nedstroms reduceres Holme A derfor til et meget lille
vandlgb med begraenset vandfgring. Som konsekvens af den reducerede vandfgring er det oprindelige
profil af Holme A kraftigt indsnaevret og tilgroet (Figur 2-1). Laengere nedstrgms stiger vandmaengden
i det oprindelige forlgb af Holme A, pga. tillgb, men vandfaringen er stadig lille i forhold til det

oprindelige.

% Y \ £ . o =
Figur 2-1 Tilgroet forlgb af Holme A umiddelbart nedstrems Hostrup Stemmevaerk

2.1.2 Jordbundsforhold
Jordbunden i oplandet til projektomradet bestar hovedsagelig af grovsandet jord og lerblandet
sandjord, mens jordtypen i &dalen er humusjord. Stort set hele projektomradet er klassificeret som

omrade med stor risiko for okkerudledning (Figur 2-2).
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Figur 2-2 Okkerklassificering for projektomr8det (red markering = Stor risiko for okkerudledning, Kilde: MiljoGIS)
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2.1.3 Fysiske og hydrologiske forhold

Det oprindelige forlgb af Holme A er pd projektstraekningen karakteriseret ved at have en meget lille
vandfgring i forhold det oprindelige. Ifslge malinger foretaget som en del af dette projekt er
vandfgringen umiddelbart nedstrems stemmevaerket malt til 49 /s i juli m&ned. Samme dag blev malt
en vandfgring pa 102 I/s ved Ovedbro og 311 ved Liljebro. Vandfgringen er ligeledes meget stabil, da
der kun sjeeldent lukkes en stgrre del af vandfsringen over i Holme A.

De nuvaerende fysiske forhold i den oprindelige Holme & baerer praeg af de reducerede
vandfgringsforhold. En stor del af straekningen er karakteriseret ved en kraftigt indsnaevret forlgb, der
er tilgroet. Derudover er der mange steder en meget blgd bund bestdende af fint materiale (mudder).
Der findes dog fast bund (sand eller grus) enkelte steder pd straekningen. Faldet i den oprindelige

Holme A er relativt ringe - der er et gennemsnitligt fald pa hele straekningen pa 0,9 %o.

Holme Kanal har modsat den oprindelige Holme &, en relativ stor vandfering. Middelvandferingen i

Holme A opstroms stemmevaerket ved Hostrup er 2280 I/s og langt storstedelen af denne vandfgring
ledes i dag gennem Holme Kanal. Holme Kanal er karakteriseret ved at have meget ensartede fysiske
forhold. Bunden bestdr mest af sand og der er meget begraenset variation i bredde- og dybdeforhold.

Der vokser traeer langs det meste af Holme Kanal, mest egetraeer og forskellige naletraeer.

2.1.4 Tekniske forhold

Den oprindelige Holme & krydses af 2 vejbroer: Ovedbro og Liljebro. Begge broer er bygget efter
etableringen af Holme Kanal og er sdledes ikke dimensionerede til en gget vandmaengde.
Stemmevaerket ved Hostrup bestar af et betonbygvaerk, hvori der er indsat en ikke funktionel
modstrgmsfisketrappe. Umiddelbart nedstrgms stemmeveerket Igber Holme Kanal gennem et stort
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sandfang. Sandfanget har indtil for nyligt vaeret drevet af Sydenergi, og har veeret anvendt til at
forhindre for stor sandtilfgrsel til Karlsgarde Sg. Efter nedlaeggelse af elproduktionen pa

Karlsgardeveerket er sandfanget ikke laengere i brug.

Ifslge oplysninger fra Varde Kommune, krydses den oprindelige Holme A af fglgende ledninger:

Tabel 2-1. Ledninger der krydser projektomridet

Stationering (m) Beskrivelse Ejerforhold
31.405 Telefonkabel TDC

32.810 Tomrgr m. kommunikationskabler Global Connect
33.170 Hgjspeendingsledning Sydenergi
39.174 Elkabel Sydenergi
39.185 Elkabel Sydenergi
40.737 Elkabel Sydenergi

Holme Kanal krydses af 2 vejbroer (ved Oved og ved Bredmosevej) og 6 mindre kreaturbroer.

2.1.5 Biologiske forhold i vandlgbet

Den nuvarende gkologiske tilstand er, malt vha. DVFI, God for ca. halvdelen af den oprindelige Holme
A, mens den resterende del har tilstanden Moderat. Holme Kanal, der er et kunstigt vandomrade, har
tilstanden maksimalt gkologisk potentiale (Figur 2-3). Ifglge Basisanalysen til 2. generations-
vandplaner er den gkologiske tilstand i Holme A pd projektstreekningen Darlig malt vha. fisk og ukendt

malt vha. planter.

Figur 2-3 Den nuvaerende gkologiske tilstand i projektstrackningen af Holme A (gron = God og gul = Moderate
okologisk tilstand) og det nuvaerende gkologiske potentiale i Holme kanal (striblet bl§ = Maksimalt okologisk
potentiale, Kilde: MiljoGIS)

10
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2.1.6 Biologiske forhold omkring vandlgbet

Hele forlgbet langs den oprindelige Holme A er omgivet af beskyttet natur, primaert beskyttet eng og
beskyttet mose. Det gverste forlgb af Holme Kanal Igber i kanten af den oprindelige adal, hvorfor
kanalen pd dette streek har de samme beskyttede naturtyper pd nordsiden. Derudover krydser Holme
Kanal ved @selund 2 mindre 8dale der er beskyttet som henholdsvis eng og mose.

Varde Kommune har i forbindelse med projektet foretaget en mere intensiv registrering af
naturforholdene omkring projektstraekningen af Holme 8. Denne registrering peger pa omrader langs
den, der er szrligt veerdifulde og hvor der bgr tages szerlige hensyn ved projekteringen af det

fremtidige forlgb af Holme A.

2.1.7 International naturbeskyttelse
Holme A og Holme Kanal ligger begge i tilknytning til habitatomrddet “Ngrholm Hede, Ngrholm Skov
og Varde A gst for Varde”. Arter p& udpegningsgrundlaget for habitatomradet er Flodperlemusling,

Hav-, Bak- og Flodlampret, Laks, Snaebel og Odder.

2.1.8 Kulturhistoriske forhold

Der findes i omradet enkelte fortidsminder, szerligt i omrddet omkring sammenlgbet af Holme Kanal
og den nu nedlagte Ansager Kanal findes der rundhgje. Ved Ovedbro er der for nyligt fundet rester af
en gammel bro.

Det er pa nuvaerende tidspunkt ukendt om Holme Kanal eller dele af den er bevaringsveerdig.

11
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3 Scenarie A

3.1 Beskrivelse af scenarie

Denne Igsning indebaerer, at Holme Kanal nedlaegges og hele vandfgringen tilfgjes Holme A. Holme
Kanal fjernes eller fyldes op pa hele straekningen. Det nuvaerende stemmevaerk ved Hostrup fijernes
samtidig med at sandfanget bevares. Ved overgang fra sandfanget til Holme A etableres et stryg.

3.2 Beregning af karakteristiske vandfgringer

Der findes i dag en hydrometrisk malestation ved Hostrup umiddelbart opstrgms Sgnderskovvej (st.
28.644). Ved projektstart fik ALECTIA A/S udleveret en sammenhangende tidsserie med Q/H data fra
den omtalte malestation. Tidsserien straekker sig over en periode fra 16. juli 1993 til 31. december
2013. ALECTIA fik ligeledes udleveret data fra en hydrometrisk malestation ved Ovedbro, som er
placeret ca. 300 m opstrgms broen (st. 3350). Denne tidsserie indeholdt dog kun Q/H-data fra
perioden 12. januar 2000 til 31. december 2008.

Der findes en lang raekke mindre tillgb til det oprindelige forlgb af Holme A som f.eks. Ansager Kanal,
Footbaek, Kloakgrgften og Skamstrup Baek. For at fa bestemt afstrémningen fra de stgrste tillgb,
havde Varde Kommune forud for projektstart lavet en reekke vingemalinger forskellige steder i
vandlgbssystemet. Den sidste af vingemalingerne blev lavet som en synkronmaling i midten af Juli
2014. Ved denne vingemaling blev der malt vandfgring pa flere lokaliteter ned gennem systemet
(Hostrup, umiddelbart nedstrams stemmevaerk, Ovedbro, Ansager kanalgrgft, Skamstrup Baek og
Liljebro). Denne maling viste sig efterfoslgende at vaere meget teet pa en Arsmiddel situation, hvorfor
disse synkronmalinger blev brugt som reference-vandstand, da de nye profiler skulle dimensioneres

og et manningtal for nuvaerende forhold skulle beregnes.

Da malestationen ved Hostrup ligger opstrgms projektstraekningen, har det vaeret ngdvendigt at lave
en oplandsvagtning af vandfgringen for at finde tilveeksten ned gennem systemet. Til bestemmelse af
de enkelte deloplande fik ALECTIA udleveret et oplandskort for hele Holme A-systemet. Enkelte
deloplande fremgik dog ikke af kortet (Ansager Kanalgrgft og Skamstrup Baek), men her blev
arealstgrrelser udleveret pa baggrund af beregninger fra et tidligere projekt.

De beregnede oplandsstgrrelse fremgar af Tabel 3-1.

12



Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

Tabel 3-1. Estimeret oplandsareal for tillob og forskellige lokaliteter ned langs Holme A.

Opland Areal (ha)
Malestation ved Hostrup 14.776
M3lestation ved Ovedbro 15.492
Ma3lestation ved Liljebro 17.421
Hele Holme A 17.602
Ansager kanal 98
Skamstrup 371
Kloakgrgften mm. 252
Tillgb fra nord 207
Tillgb fra syd 120

P& baggrund af de estimerede oplandsstgrrelser er der opstillet en fordelingsnggle, som med
udgangspunkt i de malte vandfgringer ved Hostrup og de estimerede oplandsarealer, er i stand til at
beregne en teoretisk vandfgring for de enkelte tillgb ned gennem vandlgbssystemet.

Som det fremgar af Tabel , s stiger vandfgringen med ca. 19 % fra malestationen ved Hostrup og
ned til udlgbet ved Varde A.

Med udgangspunkt i vandfgringsdata fra malestationen ved Hostrup og den opstillede fordelingsnggle,

er der beregnet 4 karakteristiske vandfgringer for det fremtidige forlgb af Holme A (Tabel 3-2).

Tabel 3-2. Karakteristiske vandforinger for Holme A

Karakteristiske vandfgringer Vandfgring ved Hostrup Vandfgring ved udigb i
(1/s) Varde A (1/s)
Medianminimum 1.270 1.513
Arsmiddel 2.280 2.716
Medianmaksimum 6.896 8.215
Sommermiddel 1.839 2.191

3.3 Opstilling af gredemodel

P& baggrund af de udleverede malestationsdata fra Hostrup er der opstillet en grédemodel for den
gverste del af Holme A. Tanken bag gredemodellen er, at straekningen opstrems Hostrup ligner det
oprindelige forlgb af Holme A p straekningen langs kanalen. Dermed skal de beregnede Manningtal
for streekningen opstrgms Hostrup repraesentere de fremtidige grgdeforhold i det nye forlgb, nar

vandlgbsvegetationen med tiden har etableret sig i det nye forlgb.
Manningtallene er fundet ved at kgre den opstillede MIKE 11 model med varierende manningtal ved de
karakteristiske vandfgringer. De karakteristiske vandfgringer er genfundet i dataserien fra

malestationen ved Hostrup. Udover vandfgringsdata indeholder tidsserien fra Hostrup ogsa
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korresponderende vandspejlskoter til de malte vandfgringer. Dermed har det vaeret muligt at
sammenligne beregnede vandspejlskoter med de malte veerdier ved en given vandfgring. P& den made
er Manningtallet for den modelkgrsel, som kommer taettest pa den faktiske vandstand valgt til de
fremtidige scenariekgrsler. Nedenfor fremgar de beregnede Manningtal som er anvendt til de

hydrologiske modelberegninger (Tabel 3-3).

Tabel 3-3. Beregnede Manningtal for de 4 karakteristiske vandfaringer samt vingemdlingen d. 7. juli 2014. Den
angivne dato refererer til den anvendte veerdi i tidsserien fra mélestationen ved Hostrup.

Karakteristisk Vand- Malt Modelleret Difference Manningtal
vandfgring fgring vandspejlskote vandspejls- (m)

(1/s) (m) kote (m)
Vingemaling 2244 15,03 15,05 -0,02 12
07-07-2014
Medianminimum
15-08-2013 1270 15,03 15,03 0,00 7
Arsmiddel
13-03-2013 2280 14,94 14,97 -0,03 14
Medianmaksimum
30-01-2013 6896 15,41 15,40 0,01 21

Sommermiddel
21-06-2013 1839 15,04 15,04 0,00 10

3.4 Beskrivelse af det nye forlgb af Holme A

Det nuvaerende forlgb af Holme A er pd det meste af straekningen ureguleret og &en har et
maeandrerende og varieret forlgb fra Hostrup til udlgbet i Varde A. Ved sammenligning med &ens
forlgb pa de Hgje Malebordsblade fra 1842-1899 kan det konstateres, at forlgbet enkelte steder er
blevet sendret markant. Dette drejer sig om en maanderbue ca. 1 km. nedstrgms sandfanget ved
Hostrup, to meeanderbuer umiddelbart op- og nedstrgms den nu nedlagte Ansager Kanal og ved det

nedlagte dambrug nord for Karlsgarde (Figur 3-1).
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Figur 3-1 Det oprindelige (til venstre) og det nuvaerende (til hajre) forlob af Holme A ved de 3 lokaliteter af

projektstraekningen, hvor forlgbet er blevet eendret gennem regulering. (Kilde: MiljoGIS)

15



Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

I projekteringen af det fremtidige forlgb af Holme & er det overvejet om disse afsngrede &-slyngninger
skulle inddrages i forlgbet igen. Det blev dog besluttet ikke at ggre dette, primaert grundet det ringe
fald pd projektstraekningen. Ved at inddrage de afsngrede &-slyngninger ville faldet blive reduceret

yderligere.

3.5 Opstilling af hydrologisk model

Der er indledningsvis opsat en hydrologisk model for hele Holme &-systemet. Modellen har til formal at
beskrive de nuvaerende hydrologiske processer i omradet samt at tilvejebringe viden om, hvorledes de
projekterede tiltag vil pdvirke afvandingsforholdene pa de omkringliggende arealer. Modellen skal
derfor bdde kunne beskrive vandstandsaendringer i vandlgbet sdvel som p8 det omkringliggende
terraen. Der er derfor opsat en kombineret vandigbs- og terreenmodel, for at kunne besvare de

opstillede kriterier fyldestggrende.

Vandlgbsmodelleringen er foretaget med modelveerktgjet MIKE 11. For straekningen fra ca. 200 m
nedstrgms Varde Vej og ned til udigbet i Varde &, er vandlgbsmodellen opsat pa baggrund af Varde
Kommunes seneste vandlgbsopmaling foretaget primo 2014. Det samme er gaeldende for Holme
Kanal, hvor der ligeledes er anvendt en ny vandlgbsopmaling fra primo 2014. For straekningen
opstrems Varde Vej var der ikke en ny vandlgbsopmaling til rédighed, og her er derfor anvendt en
opmaling fra 1987. Den gamle opmaling fra 1987 blev leveret i hgjdesystemet DNN og er
efterfolgende omregnet til DVR90 med en DNN adent pd - 0,109 m.

Terreenmodellen er baseret pd Blominfo 's digitale 1,6 m hgjdemodel. Data til den digitale
terreenmodel er indsamlet i perioden 2005 til 2007 af Blominfo og Scankort A/S. Hgjdemodellen er
optaget ved hjeelp af luftbaren Lidar (Light detection and ranging), og der er flgjet med en
gennemsnitlig punkttaethed pa 0,45 punkter pr. kvadratmeter. Den specificerede horisontale
ngjagtighed pa terraenmodellen er 1 m, mens den vertikale ngjagtighed er pa ca. 0,25 m
(Geodatastyrelsen). Den digitale terreenmodel angiver koten pa terraen efter, at bygninger, treeer,
afgrader m.m. er filtreret fra. Dermed angiver den digitale terraenmodel koten pa jordoverfladen, eller
koten pa det frie vandspejl i de omrader, hvor der er vand pa terrzen.

Desvzaerre har den digitale terraenmodel en tendens til at ligge en smule for hgijt pa ekstensivt drevene
arealer. Det skyldes, at graesvegetationen ofte er teet pd sddanne arealer, hvorfor punktskyen ikke
repraesenterer den egentlige terraenoverflade men snarere overfladen af vegetationen. Det er derfor
ngdvendigt at lave en kontrol pa terraenmodellen forud for modelarbejdet.

I indevaerende projekt blev der indledningsvis opmalt en raekke terraenkoter i felten til kalibrering af
terrenmodellen. Som det fremgar af nedenstaende grafik, er den beregnede middelfejl for
hgjdemodellen p8 ca. 9 cm (Figur 3-2). Det vil sige, at terreenmodellen i gennemsnit ligger ca. 9 cm
over det opmalte terraen. P38 baggrund af denne observation, er terreenmodellen efterfglgende saenket

med 9 cm.
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Figur 3-2. Statistik p8 forskellen opm3lte terraeenkoter og terreenmodellen.

Anvendelse af MIKE 11 som modelveerktgj for vandlgbsmodellen giver mulighed for at beskrive
strukturelle og tidsmaessige variationer fyldestggrende i forbindelse med projekterede tiltag. MIKE 11
giver en detaljeret beskrivelse af de hydrodynamiske forhold, som anvendes til udformning af
konsekvenskort og til opggrelse af oversvgmmelsens omfang. Vandlgbsmodellen er koblet med
terreenmodellen for at beregne vandstand i vandigbet samt den horisontale udbredelse af
oversvgmmelser, ndr vandstanden i vandlgbet resulterer i vand pa terraen. Denne kobling er
ngdvendig for at sikre en model uden vandbalancefejl i de situationer, hvor vandlgbet Igber over sine
bredder.

Den kombinerede model giver fglgende resultater til den videre konsekvensvurdering:

Afvandingsklasser ved en Arsmiddel situation.

Afvandingsklasser ved en Sommermiddel vandfgring.

Afvandingsklasser ved en medianminimum vandfgring.

Afvandingsklasser ved en medianmaksimum vandfgring.

Kalibreringskort med afvandingsklasser for hhv. det oprindelige og det nye forlgb.

Med undtagelse af de to kalibreringskgrsler, er der lavet konsekvenskort for bade Scenarie A med 100
% vandfgring gennem det nye forlgb og Scenarie B hvor 10 % af vandfgringen ledes gennem Holme
Kanal. Det bemaerkes, at konsekvenskortene for Scenarie A (og A1) er ikke gaeldende for omradet
omkring Hostrup, da der er foretaget aendringer i udformning af vandlgbsprofilet i dette omrade efter
udarbejdelse af konsekvenskort. Men da den nuvarende stuvningszone forsvinder under Scenarie A

(og A1), m3 det antages at afvandingsklassen bliver forbedret i forhold til nuvaerende.
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3.6 Dimensionering af profiler i Holme A

Dimensionering af de nye profiler i Holme A tager udgangspunkt i betingelsen om, at afvandingen ikke
ma& aendres vaesensligt i en fremtidig situation. P& baggrund af synkronvingemalinger foretaget i
Holme A af Varde Kommune medio juli 2014, er der beregnet en vandstand for de nuvaerende forhold
(Bilag 1A-c). Denne vandstand er derefter brugt som udgangspunkt for dimensioneringen af
profilerne, sdledes at vandstanden ikke overskrider denne vandstand vaesentligt i en fremtidig
situation (Bilag 16 og Bilag 2A-C). I Tabel 3-4 nedenfor fremgar de input-data til den hydrologiske
model, som er anvendt til kalibreringskgrslerne for hhv. nuvaerende og fremtidige forhold.

Tabel 3-4. Indput-data anvendt i den hydrologiske model ved kalibreringskgrsler for hhv. nuvaerende og fremtidige
forhold.

Beskrivelse Vandfgring (1/s) Anvendt Manningtal
Vingemaling ved Hostru
g g P 2244 12
d. 7-7-2014 (kalibrering fremtidige forhold)
Vingemaling nedstrgms stemmevaerk 49 ved stemmevaerk .

d. 7-7-2014 (kalibrering nuveerende forhold) | 102 ved Ovedbro

Derudover er der taget udgangspunkt i profiler opstréms projektomradet, da disse er sammenlignelige
med de fremtidige profiler i Holme A. P& baggrund af dette projekteres der med en bundbredde p3 5
m pa streekningen fra Hostrup til @selund, 5,5 m fra @selund til Liljebro og 6 m fra Liljebro til Varde A.
Henover gydebankerne udvides bundbredden med 1 m i forhold til de angivne bundbredder. Der
projekteres med et fast brinkanlaeg pa 1:1,5 langs hele forlgbet, hvilket rent modelteknisk giver en
fuldt tilfredsstillende beskrivelse af de fremtidige afvandingsforhold. Ved en fremtidig
detailprojektering bgr brinkanlaaggene dog tilpasses i indersiden af svingene og henover

gydebankerne.

Kravene til de nye profiler, medvirker at der er behov for at grave en del materiale op fra det
oprindelige forlgb. Det drejer sig typisk om 0,5 m i forhold til den nuvaerende bund, samt materiale i
siderne. Figur 3-3 viser et repraesentativt eksempel pa det nuvaerende og det projekterede profil.

Figur 3-4 viser et eksempel pd et profil ved en gydebanke.
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Figur 3-3 Tegning af det nuvaerende og det projekterede profil i station 1226 i Holme A. Det gule omr8der

repraesenterer materiale der skal opgraves.

St 2390

Figur 3-4. Eksempel p8 tvaersnitsprofil ved gydebanke.

3.7 Jordbalance
Jordbalancen for Scenarie A bestar af jordmaengder for en raekke delelementer, der sammen udggr
det samlede jordbudget.

3.7.1 Jordmeengde til opfyldning af Holme Kanal til kronekant

Til beregning af jordmangder, der skal anvendes til opfyldning af Holme Kanal til terreen (kronekant),
er kanalen opdelt i 4 sektioner. Dette er gjort for at kunne regne med forskellige jordmaangder for de
enkelte sektioner under de 3 forskellige scenarier. Jordmaengden til opfyldning, er i de 3 sektioner
beregnet vha. data fra opmalingen samt den digitale hgjdemodel og er saledes en volumenberegning.

Beregningerne er foretaget i AutoCad.

1) Sektion 1: Fra Sandfanget ved Hostrup og til @selund
Denne del af Holme Kanal er etableret i kanten af &dalen. Den mest optimale made at fylde
kanalen op pa denne straekning er derfor at skubbe den til fra &dalssiden. Til dette kan der
anvendes den jordmaengde der findes pa nordsiden af kanalen. Ift. jordbalancen regnes denne
straekning af Holme Kanal derfor som en nul-lgsning: Ved opfyldning etableres der en
haeldning saledes at det gar op med den maengde jord der findes langs kanalen. Der skal
saledes ikke tilfgres ekstra jord til denne straekning.

2) Sektion 2: Gennem @selund:
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Volumenberegninger viser, at der skal anvendes 29.478 m? jord for at fylde kanalen gennem
@selund.

3) Sektion 3: Fra @selund til Bredmosevej
Volumenberegninger viser, at der skal anvendes 59.363 m? jord for at fylde kanalen pd
streekningen fra @selund til Bredmosevej.

4) Sektion 4: Fra Bredmosevej til Karlsgarde Sg
volumenberegninger viser, at der skal anvendes 31.716 m? jord for at fylde kanalen p3

streekningen fra Bredmosevej til Karlsgarde Sg.

3.7.2 Overdakkede 8dale langs Holme Kanal

Ved etableringen af Holme Kanal blev den fgrt henover de 3dale den krydsede. Der findes derfor en
meaengde jord i disse daekkede &dale. Ved gennemfgrsel af de scenarier hvor kanalen nedlaegges kan
det oprindelige terraen i de overdaekkede adale genskabes og jordmaengden kan anvendes i den
samlede jordbalance. Vha. af den digitale hgjde model er volumen af jord i fglgende 3 overdaekkede

ddale beregnet i AutoCad.
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Figur 3-5 Placering af de overdaekkede 8dale der regnes jordmaengder pd i projektet.

™
5

1) Overdaekkede adal 1: Ved begyndelse af @selund sektionen
Volumenberegningerne viser, at der findes 7.813 m? jord i den overdaekkede dal ved
begyndelsen af @selund sektionen.

2) Overdaekkede adal 2: Ved slutningen af @selund sektionen
Volumenberegningerne viser, at der findes 11.274 m? jord i den overdaekkede &dal ved
slutningen af @selund sektionen.

3) Overdaekkede adal 3: Midt pa @selund-Bredmosevej sektionen
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Volumenberegningerne viser, at der findes 3.890 m? jord i den overdaekkede adal ved
slutningen af @selund sektionen.

Figur 3-6 3D illustration der viser en af de overdaekkede 8dale.

3.7.3 Opgravet jord fra den oprindelige Holme A

Det oprindelige forlgb af Holme A er over tiden groet til og snaevret kraftigt ind. I forbindelse med
tilbagefgrsel af vandet til Holme A skal forlgbet graves op og det opgravede materiale kan indgd i den
samlede jordbalance for projektet. Profiler for det nye forlgb af Holme & og de nuvaerende profiler er
sammenholdt og mangden der skal graves op er opgjort. Der skal dog i disse beregninger tages
hensyn til det hgje indhold af organisk materiale i det opgravede. Materialet vil derfor reduceres over
tid. I vurderingen af hvor stor jordmaengde der er tilgeengeligt fra opgravning af den oprindelige
Holme A&, er der derfor regnet med 2 forskellige grader af svind: 60 og 80 %. Hvor stort svindet reelt
bliver, er vanskeligt at vurdere. Ved et svind p& 80 % anses det meste af det opgravede materiale at
bestd af organisk stof og derved et omfattende materialesvind. Ved et svind pd 60 % vurderes det, at

en del af det opgravede materiale udggres af den oprindelige bund og dermed primeaert af sand.

Projekteringen af profiler i den fremtidige Holme A (se afsnit 3.6) indebaerer afgravning af op til 50 cm
af den oprindelige bund. Det er derfor sandsynligt, at det opgravede materiale indeholder en del sand.
Beregningerne med et svind pd 60 % kan derfor anses for et realistisk skgn, mens beregningerne med

et svind pa 80 % er et "worst case” scenarie.
Beregningerne viser, at jordmaengden der skal opgraves fra Holme A udggr 88.946 m>. N&r denne

maengde reduceres med 60 % er der 35.578 m? tilbage der kan anvendes som delelement i

jordbalancen, og hvis jordmaengden reduceres med 80 % er der 17.789 m? tilbage.
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Derudover skal der pdregnes en periode hvor det opgravede materiale afvander fgr det kan anvendes.
Hvor lang denne periode er, afhaenger af arstiden, men der ma paregnes 2-3 uger om sommeren og

lengere i vinterhalvaret til afvanding.

3.7.4 Jordbunke ved Ansager Kanal

I forbindelse med nedlaeggelsen af Ansager Kanal blev der deponeret en stor maengde jord ved det
tidligere sammenlgb af Ansager og Holme Kanal. Denne jordmasngde er derfor tilgaengelig som en del
af jordbalancen for projektet. Jordbunken er som en del af projektet derfor blevet opmalt og
mangden af jord indeholdt i den er beregnet vha. 3D-analyst i ArcMap.

Beregningerne viser, at jordbunken indeholder 30.000 m? jord.

3.7.5 Jordbunke ved Hostrup Sandfang

Ved Hostrup sandfang er der gennem tiden opgravet en stor maangde materiale og dette er placeret
langs sandfanget. Denne jordmaengde er derfor tilgeengelige som en del af jordbalancen for projektet.
Jordbunken er som en del af projektet derfor blevet opmalt og maengden af jord indeholdt i den er
beregnet vha. 3D-analyst i ArcMap.

Beregningerne viser, at jordbunken indeholder 2.000 m? jord.

3.7.6 Samlet jordbalance

Tabel 3-5. Opsummering af den samlede jordbalance for Scenarie A.

Element + Jord (m?3) - Jord (m?3)

Opfyldning af Holme Kanal

Sektion 1: Hostrup - @selund 0 0
Sektion 2: @selund -29.478
Sektion 3: @selund-Bredmosevej - 59.363
Sektion 4: Bredmosevej-Karlsgdrde Sg -31.716
Overdakkede adale langs Holme Kanal

1: Ved begyndelsen af @selund sektionen 7.813

2: Ved slutningen af @selund sektionen 11.274

3: Midt pd @selund-Bredmosevej sektionen 3.890

Opgravet jord fra oprindelig Holme A

60 % svind 35.578
80 % svind 17.789
Jordbunke ved Ansager Kanal 30.000
Jordbunke ved Hostrup sandfang 2.000
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Sum - 120.557
Ved 60 % svind 90.555
Ved 80 % svind 72.766
Samlet jordbalance Scenarie A med 60 % svind - 30.002
Samlet jordbalance Scenarie A med 80 % svind -47.791

3.8 Projektering af stryg ved overgang fra sandfang til Holme A

Ved Scenarie A bevares sandfanget ved Hostrup som en del af det fremtidige forlgb af Holme A. I
dette scenarie seenkes vandstanden i sandfanget og pa streekningen opstrgms sandfanget med ca. 90
cm ved en drsmiddel vandfgring. Dermed vil en del af den stuvningszone, som Holme Kanal i dag
skaber opstroms projektomradet forsvinde. Fra sandfanget til Holme A etableres der et stryg, et stryg
der fores over i det oprindelige forlgb af Holme A i st. 1108. Stryget starter umiddelbart efter
sandfanget i kote 12,4 og far en laengde pd ca. 67 m og et gennemsnitligt pa 1,5 %o.

Da faldet holdes helt nede pa 1.5 %o, er der ikke tale om et rigtigt stryg, og bundbredden er derfor
kun 5 m og brinkanlaegget 1:1,5, som pa straekningen nedstrgms. P8 straekningen fra st. 1108 til st.
1665 afvikles det sidste fald fra niveauspringet mellem kanalen og Holme A ligeledes med et
gennemsnitligt fald pd ca. 1,2 %eo. Starten af det nye “stryg” bygges op med jord for at etablere
overgangen mellem Holme Kanal og Holme A. Grundet det lave fald i det nye stryg, er det ikke
ngdvendigt at laegge grus ud i hele strygets laengde men kun p& de fgrste 5-10 omkring overgangen
mellem sandfang og stryg. Samtidig bgr ydersiden af stryget brinksikres for at undga, at stryget pa
sigt bryder igennem den opbyggede brink. Placeringen af det nye stryg fremgar af Figur 3-7.

“'signaturforklaring

Stryg
Holme A

Holme Kanal

Figur 3-7. Skitse over stryget ved Hostrup under Scenarie A.
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Figur 3-8 viser et lzengdeprofil over Holme & ved stryget mellem Holme Kanal og Holme A under

Scenarie A. Det samlede laengdeprofil for hele Holme A ses i bilag 18.
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Figur 3-8. Laengdeprofil af stryget mellem Holme Kanal og Holme A ved scenarie A. Vandspejiskoten svarer til en

8rsmiddelvandfpring.

Pa straekningen fra ca. 200 m nedstrgms Vardevej til sandfanget seenkes den oprindelige
vandlgbsbund enkelte steder for at skabe et jaevnt fald pa ca. 1,1 %o pa straekningen. Der er dog i
dag en mindre stuvningszone opstrgms broen ved Vardevej, hvorfor vandspejlsfaldet pa denne
straekning reelt set er en smule stgrre end faldet pd bunden (ca. 1,7 %o i alt). I forbindelse med en

detailprojektering kan man med fordel saenke bundkoten en smule omkring broen ved Vardevej.

3.9 Projektering af gydebanker i Holme A

I projektforslaget er der foresldet etablering af 8 gydebanker i det fremtidige forlgb af Holme A.
Gydebankerne placeres pa lige straekninger af den og etableres med et fald pa 2 %o og 15-20 m
lange. For at opnd et fald p& 2 %o henover gydebankerne, anlaegges de med en 20 cm hgj forhgjning i
starten og et jeevnt fald nedstrgms. Der anvendes en blanding af 75 % ngddesten (16-32 mm) og 25
% singles (33-64 mm) til gydebankerne. Pga. kravet om ikke-vaesentlige sendringer i
afvandingsforholdene mellem i dag og fremtiden, er de fremtidige profiler af Holme & lagt relativt
dybt. Gydebankerne etableres derved pa dybder op til ca. 0,8 m, hvilket er udmaerket i forhold til
gydesuccesen, men ikke optimalt i forhold til overlevelsen af ynglen. Ynglen kraever lavvandede
omrader og de anvender disse omrdder umiddelbart efter fremkomsten fra gydegruset. Vandlgbets

bredde er i projekteringen udvidet med 1 m henover gydebankerne, hvilket vil fremme
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tilstedevaerelsen af mere lavvandede omrader. Derudover vil fremkomsten af vandplanter medvirke til
at skabe habitater for ynglen. Ved en fremtidig detailprojektering bgr den endelige projektering af
gydebankerne tage hensyn til kravet om lavvandede habitater. Derudover kan det overvejes, om
etableringen af gydebanker bgr vente til 2-3 8r efter restaureringen. Derved kan risikoen for at de

sander til minimeres (se afsnit 3.10 om sandtransport i Holme A).

3.10 Beregning af sandtransporten i Holme A

Sandpartikler er den substrattype der lettest eroderes fra vandlgbsbunden og derved bringes i
transport. Sten og grus er stgrre og dermed tungere end sandpartikler og det kraever derfor en hgjere
vandhastighed for at bringe sten og grus i transport end sand. Ler og silt, der er mindre og lettere end
sand, er ligeledes vanskeligere at bringe i transport end sand, da disse sma partikler klaeber sammen.
Sandpartikler har en kritisk erosionshastighed p& ca. 0,2 m/s - er vandhastigheden hgjere end denne
veerdi, vil de ga i transport'.

Sand udger det dominerende substrat i Holme A i dag og det vil det ogsa gere efter en restaurering.
Erosion og transport af sand er en naturlig proces i vandlgb, men en unaturlig hgj sandtransport kan
veere negativt for vandlgbets flora og fauna. Sandtransporten i det fremtidige projekterede forlgb af
Holme A er derfor beregnet. I det folgende defineres sandtransporten som den transport der foregar
langs bunden af vandligbet (det sdkaldte "bed load”)

Sandtransporten er for Scenarie A beregnet vha. 2 forskellige metoder:

1. Vandhastigheder beregnet i MIKE 11 er anvendt til at estimere sandtransporten. For hvert
transekt i Holme & er vandhastigheden beregnet som et gennemsnit over hele vandsgjlen.
Vurderingen af sandtransporten er for Scenarie A foretaget ved bade en &rs middelafstrgmning
og en medianmaksimumsafstrgmning, da det ofte er ved de hgje vandfgringer at
sandtransporten er hgjest. Vha. de beregnede vandhastigheder og empiriske sammenhange
mellem vandhastighed og sandtransport’ er transporten estimeret. Densiteten af sand (2.650
kg/m?) er anvendt til at omregne fra kg til m>.

Med denne metode er det ikke muligt at estimere sandtransporten ved alle de beregnede
hastigheder, men det ses tydeligt, at transporten stiger ndr vandhastigheden stiger. Det ses
0gs3, at stigningen i sandtransport er eksponentiel med vandhastigheden.
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Tabel 3-6. Beregnede gennemsnitlige vandhastigheder fra Holme A under Scenarie A og tilhgrende rater af
sandtransport estimeret vha. litteraturopslag.

Vandhastighed Estimeret
(m/s) Sandtransport
(m3/dag)
Ars middelvandfgring
Gennemsnitlig hastighed alle transekter 0,37 0,6
Transekt med maksimal vandhastighed 0,54 1,3
Transekt med minimum vandhastighed 0,16 Ikke mulig at estimere
Medianmaksimum
Gennemesnitlig hastighed alle transekter 0,69 11,9
Transekt med maksimal vandhastighed 2,15 Ikke mulig at estimere
Transekt med minimum vandhastighed 0,26 Ikke mulig at estimere

2.Sandtransporten i Holme A er estimeret vha. empiriske sammenhaenge mellem vandfering og
transport udviklet i Fladsa™. Fladsa er beliggende i Vestjylland og er stgrrelsesmaessigt
sammenlignelig med Holme A. Fglgende sammenhaeng mellem vandfgring og transport
(tons/dag) er udregnet for Fladsa: Sandtransport = 51,19 * log(vandfgring) - 18,35.
Efterfalgende er der omregnet til m3/dag. Estimeringen af sandtransporten er foretaget ved en
ars middelvandfgring og en medianmaksimumsvandfgring. Der ses en tydelig sammenhaeng
mellem vandfgring og sandtransport i Holme A, baseret p& sammenhang etableret i Fladsa.

Derudover er estimaterne meget lig de ovenstaende estimater.

Tabel 3-7. Karakteristiske vandforinger fra Holme A ved Scenarie A og tilhgrende sandtransporter estimeret vha.

sammenhaeng etableret i Flads§.

Vandfgring Estimeret
(1/s) Sandtransport
(m3/dag)
Ars middelvandfgring 2.716 1,4
Medianmaksimum 8.215 10,7

Ved begge metoder, er sandtransporten beregnet til at vaere betydelig - saerligt ved hgje vandfgringer
og hgje vandhastigheder. Tallene kan bruges til at estimere den arlige transport af sand og anvendes
estimaterne beregnet vha. sammenhaeng fra Fladsd, opnds en arlig sandtransport p& 604 m? i Holme
R (forudsat at medianmaksimumsvandfgringer opnds 10 gange pa et &r, hvilket er et worst-case
scenarie). Det skal dog understreges, at der er tale om et estimat baseret pad sammenhaenge udviklet i
andre vandlgb, hvorfor den reelle transport i Holme A kan vaere anderledes. Estimaterne understreger
dog vigtigheden af at etablere et midlertidigt sandfang nedstrgms i Holme A i forbindelse med

realisering af projektet. Umiddelbart efter en restaurering vil sandtransporten sandsynligvis veere
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endnu hgjere, da der ikke er etableret vandplanter i det nygravede forlgb. Der vil derfor vaere ret
ensartede strgmningsforhold i hele vandlgbets bredde og vandlgbsbunden vil veere fuldt eksponeret.
Efter etablering af vandplanter vil disse medvirke til at skabe omrader med relativ hgj og lav
vandhastighed og en del af sandet i transport vil dermed sedimentere forskellige steder i den og ikke
veere konstant i transport. I relation til dette, kan det overvejes om etableringen af gydebanker bgr

vente til 2-3 ar efter restaureringen. Derved kan risikoen for at de sander til minimeres.

3.11 Midlertidigt sandfang i Holme A

Det forventes, at der under og i de fgrste ar efter restaureringen vil vaere en gget sandtransport i
Holme A (se afsnit 3.10). Der projekteres derfor med anlaeggelse af et midlertidigt sandfang
umiddelbart fgr udlgbet i Varde A. Det foreslds, at sandfanget etableres i omradet omkring det
nedlagte dambrug, umiddelbart for udlgbet i Varde A. Ved denne placering kan en eksisterende
adgangsvej udnyttes og det nuvaerende hjulspor gennem skoven kan etableres som en midlertidig
karevej til sandfanget (Figur 3-9). Der kan opnds adgang til sandfanget fra Karlsgdrde Sgvej. P&
engen ved sandfanget etableres et omrade til afvanding og opmagasinering af det opgravede

materiale.

Figur 3-9. Forslag til placering af midlertidigt sandfang i Holme A.
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Sandfanget etableres ved at uddybe vandlgbet med 1 m og gge bredden med 3 gange vandlgbets
bredde pa en straekning af 60 meter. Sandfanget etableres med en ca. 50 cm hgj stentzerskel ved
sandfangets afslutning, sdledes at stuvningseffekten gges, og vandets hastighed saenkes. Taersklen
etableres med sten i fraktionen 150-300 mm. I Figur 3-10 ses en principskitse af et sandfang.

Sandfanget temmes efter behov under hele anlaegsfasen og i perioden efter sa laenge behovet er der.

Figur 3-10 Principskitse af sandfang, hvor bagkanten er haevet med sten.
3.12 Fysisk og hydrologisk konsekvensvurdering

Ved tilbagefgrsel af hele vandfgringen til Holme A vil omradet fa et mere oprindeligt udtryk. Adalen vil
igen domineres af et middelstort vandlgb og vandfgringen i den vil igen have en naturlig variation
mellem arstiderne og ikke vaere deempet af mangel pa vand som i dag. Modelleringen i denne
forundersggelse peger p&, at med de anvendte profiler, der tager udgangspunkt i, at afvandingen ikke
ma aendres vaesentligt, er konsekvenserne for afvandingen meget begraensede. I forhold til den
nuvarende situation vil den fremtidige afvanding under Scenarie A ved en medianminimums-,
sommermiddel og drsmiddelvandfgring bliver meget ens (Bilag 1A-C, Bilag 3A-C, Bilag 4A-C, Bilag 5A-
C) og fordelingen mellem arealer af forskellig fugtighedsgrad er ligeledes ens. Ved
medianmaksimumsvandfering sker der en relativ stor forggelse af de vade arealer langs Holme A i
Scenarie A i forhold til de nuvaerende forhold (Bilag 1A-C, Bilag 6A-C). Det bemaerkes, at
konsekvenskortene og sammenligningen af afvandingsforhold mellem nuveerende og Scenarie A (og
A1) ikke er gaeldende for omradet omkring Hostrup, da der er foretaget sendringer i udformning af
vandlgbsprofilet i dette omrade efter udarbejdelse af konsekvenskort. Men da den nuvaerende
stuvningszone forsvinder under Scenarie A (og A1), ma det antages at afvandingsklassen bliver

forbedret i forhold til nuvaerende.

Ved projekteringen af Holme A’s fremtidige profiler, er der lagt vaegt pa ikke at afvige vaesentligt fra
de nuvaerende afvandingsforhold i omradet (jf. udbudsmaterialet). Dette medfgrer, at det nuvaerende
profil uddybes for at skabe plads til vandet. Denne projektering vil medfgre, at vandlgbet vil fa et
udtryk af at vaere gravet relativt dybt ned i forhold til terraen. Denne effekt vil vaere szerlig stor de
forste ar efter genetableringen af det oprindelige forlgb, da vandplanterne ikke vil indfinde sig i det

nygravede forlgb med det samme (en proces der kan tage flere ar). Ved en fremtidig
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detailprojektering af Holme A skal det derfor overvejes, hvor dybt vandlgbet bgr ligge, og om der kan
tillades mere vaesentlige sendringer i afvandingsklasserne og dermed en mere naturlig hydrologisk

o o
sammenhang mellem aen og adalen.

I den indevaerende projektering, anlaegges 8 gydebanker pa projektstraekningen (se Bilag 17 og 18 for
laengdeprofil af Holme A med placering af gydebankerne). Anlaeggelse af 8 gydebanker vil betyde
forbedrede gydemuligheder for vandlgbets fisk, men pga. det ringe fald p& projektstraekningen vil
etableringen af gydebankerne ogsa have konsekvenser for de generelle fysiske forhold i Holme A. Det
gennemsnitlige fald pa streekningen er 0,9 %o og selvom gydebankerne anlaegges pa del-straekninger
med lokalt hgjere fald, er det ngdvendigt at stuve vandet opstréms gydebankerne for at opnad det
anbefalede fald p& 2 %o henover gydebankerne. Beregningerne viser, at denne stuvningszone kan
straekke sig op til 200 m opstrgms hver gydebanke. Med det projekterede antal gydebanker vil en
relativ stor del af Holme A derfor blive pavirket af opstuvning, med gget dybde, nedsat vandhastighed
og &ndring i de generelle fysiske forhold til fglge. Ved en fremtidig detailprojektering bgr det derfor
overvejes om det projekterede antal gydebanker er det rette til et vandlgb som Holme A.

Ved overgangen fra Hostrup sandfang til Holme A projekteres der i Scenarie A et stryg. Ved Scenarie
A skal der ikke tages hensyn til vandstanden opstrgms stryget, hvorved det projekterede stryg far et
fald pa 1,2-1,5 %o. Da faldet holdes helt nede pa 1.5 %o, er der ikke tale om et rigtigt stryg, og
bundbredden er derfor kun 5 m og brinkanlaegget 1:1,5, som pa streekningen nedstrgms. Lgsningen i
Scenarie A fjerner opstuvningszonen opstrgms Hostrup og der er saledes tale om en genskabelse af de

naturlige faldforhold i omradet.

3.13 Biologisk konsekvensvurdering

Under de nuvaerende forhold, er der ikke mé&lopfyldelse ift. Vandrammedirektivet i Holme A. M3les den
gkologiske kvalitet vha. smadyr, er der malopfyldelse pd ca. halvdelen af projektstraekningen, men
inddrages de gvrige kvalitetselementer (fisk og planter) er den samlede gkologiske kvalitet Darlig.
Iszer for fiskene, er de nuvaerende fysiske forhold ikke tilfredsstillende. Den nuveerende lave
vandmeangde begranser den fysiske variation og forstaerker ydermere belastningen med okker i
vandlgbet. En tilbagefgrsel af vandet til det oprindelige forlgb af Holme A vil derfor markant forbedre
de fysiske forhold og dermed med stor sandsynlighed ogsd den gkologiske kvalitet i den. Laksen,
haverreden, lampretter og snaeblen i Varde A vil i fremtiden kunne udnytte Holme A som gyde- og
opvaekstomrade - ikke kun pa projektstraekningen, men ogsa laengere opstrgms i aen.

Derudover vil gennemfgrsel af projektet formentlig ogsd skabe mulighed for en udvidelse af

levestederne for den sjaeldne flodperlemusling, der i Danmark kun findes i Varde & systemet.

3.14 Konsekvenser for ledninger og andre tekniske forhold
Ved gennemfgrsel af Scenarie A skal de 2 vejbroer over Holme A udskiftes, da deres vandslug ikke er

stort nok til den fremtidige vandfgring. Omkring de 2 broer skal der stensikres og dette ggres ved at
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udlaegge sten (150-300 mm) fra broen og 3 m op-og nedstrgms pa begge sider. Stenene bgr
udleegges fra vandlgbsbunden og ca. 1,5 m op ad brinken i et 0,5 m tykt lag.

Ved udskiftning af vejbroerne og uddybning af vandlgbsprofilet, skal der tages hensyn til ledninger der
krydser Holme A& eller er placeret langs vejen. Holme A krydses af 6 ledninger: 3 i omradet omkring
Oved Bro, 2 ved Liljebro og 1 ved det nedlagte dambrug umiddelbart fgr udlgbet i Varde A.
Ledningernes dybde er ukendt, men da der er tale om telefonkabler og elkabler ligger de typisk ca.
0,8-1 m under terraen. Det er derfor sandsynligt, at samtlige ledninger der krydser Holme A skal
laegges om nar profilet i Holme A udgraves. Ledningsoplysningerne skal dog tjekkes med ledningsejer

og evt. afmaerkes i felten forud for projektgennemfgrelse.

3.15 Konsekvensvurdering af kviksglv i kanalen

Der er ikke foretaget analyser af kviksglvindholdet i Holme Kanal og det er derfor ikke muligt at
vurdere omfanget af en evt. forurening. Det m& dog formodes, at der findes kviksglv i Holme Kanal
nedstrgms det gamle sammenlgb med Ansager Kanal og det anbefales, at der foretages analyser af
sedimentet inden der foretages gravearbejde. Hvis Scenarie A gennemfgres daekkes et evt.
kviksglvholdigt sediment i kanalen med jord. Fgr arbejdet udfgres skal det afklares om dette er
hensigtsmaessigt i forhold til fremtidig brug af omradet.

3.16 Lovgivnhingsmeessige forhold

Langs det meste af projektstraekningen findes naturtyper der er beskyttet efter
Naturbeskyttelseslovens § 3 (overdrev, eng og mose). Der kraeves derfor en dispensation for
Naturbeskyttelseslovens § 3 forud for realisering af projektforslaget ift. disse arealer. Projektet
medfgrer derudover en andring i tilstanden i et § 3-beskyttet vandlgb, hvilket ligeledes kraever en

dispensation fra Naturbeskyttelsesloven. Derudover skal der gives godkendelse ift. Vandlgbsloven.

4 Scenarie Al

4.1 Beskrivelse af scenarie

Denne Igsning indebaerer, at hele vandfgringen tilfores Holme A og at Holme Kanal fjernes eller fyldes
op pa hele straekningen, undtagen gennem @selund. Ved @selund bevares kanalen og vandspejlet i
kanalen opretholdes ved at vand fra Kloakgrgften ledes til kanalen. Det nuvaerende stemmeveerk ved
Hostrup fijernes samtidig med at sandfanget bevares. Ved overgang fra sandfanget til Holme A

etableres et stryg.

4.2 Beregning af karakteristiske vandfgringer

Samme som beskrevet under Scenarie A.

4.3 Opstilling af gredemodel
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Samme som beskrevet under Scenarie A.

4.4 Beskrivelse af det nye forlgb af Holme A

Samme som beskrevet under Scenarie A.

4.5 Opstilling af hydrologisk model

Samme som beskrevet under Scenarie A.

4.6 Dimensionering af profiler i Holme A

Samme som beskrevet under Scenarie A.

4.7 Jordbalance

Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

Jordbalance for Scenarie Al indeholder de samme elementer som beskrevet under Scenarie A.

Forskelle i den samlede jordbalance er, at @selund ikke tildeekkes samt at kun halvdelen af

jordmaengderne fra de overdaekkede &dale 1 og 2 (ved begyndelsen og ved slutningen af @selund

sektionen) indgdr. Nedenstdende tabel viser den samlede jordbalance for Scenarie Al

Tabel 4-1. Opsummering af den samlede jordbalance for Scenarie A1l.

Element + Jord (m?3) - Jord (m?3)
Opfyldning af Holme Kanal
Sektion 1: Hostrup- @selund 0 0
Sektion 3: @selund-Bredmosevej - 59.363
Sektion 4: Bredmosevej-Karlsgdrde Sg - 31.716
Overdakkede adale langs Holme Kanal
1: Ved begyndelsen af @selund sektionen 3.912
2: Ved slutningen af @selund sektionen 5.637
3: Midt pa @selund-Bredmosevej sektionen 3.890
Opgravet jord fra oprindelig Holme A
60 % svind 35.578
80 % svind 17.789
Jordbunke ved Ansager Kanal 30.000
Jordbunke ved Hostrup sandfang 2.000
Sum -91.079
Ved 60 % svind 81.017
Ved 80 % svind 63.228
Samlet jordbalance Scenarie A1 med 60 % svind -10.062
Samlet jordbalance Scenarie A1 med 80 % svind - 27.851
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4.8 Projektering af stryg ved overgang fra sandfang til Holme A
Samme som beskrevet under Scenarie A.
4.9 Projektering af gydebanker i Holme A

Sammen beskrivelse og placering som under Scenarie A.

4.10 Vurdering af sandtransporten i Holme A

Samme som beskrevet under Scenarie A.

4.11 Midlertidigt sandfang i Holme A

Samme placering og udformning som beskrevet under Scenarie A..

4.12 @selund Igsningen

Ved @selund bevares Holme Kanal over en 840 m straekning. Omradet har stor herlighedsvaerdi for
beboer i omradet og bliver brugt rekreativt. Der projekteres derfor med en Igsning hvor kanalen
bevares gennem dette omrdde. Kanalstraekningen gennem @selund etableres ved opbygning af
daemninger pa tveers af Holme Kanal i begge ender af kanalstraekningen. Straekningen starter
umiddelbart opstrgms Foot Baek underfgringen og slutter umiddelbart opstrgms @selund Baek
underfgringen (se Bilag 11). Vandtilfgrslen til kanalen gennem @selund sikres gennem en forlaegning
og forlaengelse af den rgrlagte Kloakgrgften gst for det nuvaerende forlgb (se Bilag 11). Kloakgrgften
tilfgrer 3 I/s i en medianminimumssituation. Forlaegningen og forlaengelsen af rgret til Kloakgrgften
starter i brend med udlgbskoten 14,38 m DVR90. Laengden pa det nye ror til Kloakgrgften bliver 600
m. Ved et udlgb i kanalen lige under den fremtidige vandspejlskote (13,50 m DVR90, jf.
udbudsmaterialet fra Varde Kommune) far det nye rgr et fald pd 2 %eo. Det nuveerende rgr til
Kloakgrgften bevares og vil fungerer som draenrgr i omradet og afvande til Foot Baek.

Ved udlgbet af kanalen gennem @selund etableres et overlgbsrgr med fast kote (13,50 m DVR90) og

udlgbet fgres gennem daemningen og til Holme A via @selund Baek (se Bilag 11).

4.13 Fysisk og hydrologisk konsekvensvurdering
Den fysiske og hydrologiske konsekvensvurdering er for Holme A den samme som beskrevet under

Scenarie A.

Den bevarede kanal genne @selund vil fa en vandvolumen pa ca. 9.500 m?, beregnet ift. en fremtidig
vandspejlkote pd 13,5 (jf. udbudsmaterialet) og de nuvaerende dimensioner af kanalen. Kanalen vil i
en medianminimumssituation blive tilfert 3 I/s fra Kloakgrgften, hvilket giver en opholdstid pa 36
dage. Den reelle opholdstid bliver sdledes lavere end 36 dage, da Kloakgrgften i dele af aret vil tilfgre
mere vand end de 3 I/s, der tilfgres som medianminimum. Der vil sdledes vaere en rimelig

vandudskiftning gennem @selund. Fordampningen formodes ikke at pavirke vandstanden i @selund.

32



Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

4.14 Biologisk konsekvensvurdering

Den biologiske konsekvensvurdering for Holme A er den sammen som beskrevet under Scenarie A.

Kanalen gennem @selund er naesten fuldstaendigt beskygget, hvilket vil begraense veeksten af planter i
kanalen. Det forventes derfor ikke, at den bevarede kanalstraskning gennem @selund vil gro til i
vandplanter. Om foraret, fgr Igvspring, vil der vaere en hgjere lysindstraling til vandet og i denne
periode kan der forekomme opblomstring af alger i kanalen gennem @selund. Naeringsstoftilfgrslen fra
Kloakgrgften kendes ikke, men da der er planlagt en afkobling af vand fra rensningsanlaegget til
Kloakgrgften (Varde Kommune) ma det formodes, at vandet kun indeholder en begraenset maengde
naeringsstoffer. En evt. kraftig opblomstring af alger i kanalen gennem @selund ma derfor forventes at
vaere relativ usandsynlig. I tilfeelde af kraftig opblomstring vil dette vaere negativt for miljgkvaliteten i
kanalen, men ogsa for Holme & nedstrems @selund, da vandet ledes ud af kanalen og til Holme A.

Under algeopblomstringer, vil Holme A derfor tilfgres en del organisk stof fra @selund.

Den organiske produktion i kanalen gennem @selund og tilfgrsel af organisk stof fra omgivelserne
(seerligt blade) vil betyde, at kanalen over tid vil blive fyldt op, om end dette vil tage mange &r. Det
organiske materiale vil etablere sig som en blgdt lag mudder pa bunden og fravaeret af store
afstremninger vil betyder at mudderlaget vil veere permanent. Dette vil formentligt ikke pavirke

miljgtilstanden negativt i kanalen gennem @selund, da blgd bund er naturligt for mindre vandhuller.

Kanalen gennem @selund vil bidrage med habitater for bl.a. padder og fugle i omradet. Der er
generelt ikke mange vandhuller og smasger i det abne landskab og saledes heller ikke i omradet ved
@selund. @selundlgsningen kan derfor bidrage med at gge denne habitattype med positive effekter for

seerligt padder og vandfugle.

4.15 Konsekvenser for ledninger og andre tekniske forhold

Samme konsekvenser som beskrevet under Scenarie A.

4.16 Konsekvensvurdering af kviksglv i kanalen

Samme konsekvenser som beskrevet under Scenarie A.

4.17 Lovgivnhingsmaessige forhold

Samme forhold som beskrevet under Scenarie A.
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5 ScenarieB

5.1 Beskrivelse af scenarie

Denne Igsning indebaerer etablering af et fordelingsbygvaerk ved Hostrup, der tildeler Holme A 90 %
og Holme kanal 10 % af vandfgringen. Det nuvaerende stemmeveerk ved Hostrup nedlaegges samtidig
med at sandfanget bevares og fordelingsbygvaerket etableres nedstrgms sandfanget. Lgsningen
indebaerer ogsa en projektering af et nyt vandlgb i Holme Kanals tracé - et vandlgb der modtager 10
% af vandfgringen.

5.2 Beregning af karakteristiske vandfgringer

De karakteristiske vandfgringer er under Scenarie B beregnet efter principperne beskrevet under

Scenarie A. Dog er de fratrukket 10 %.

Tabel 5-1. Karakteristiske vandfaringer for Holme A

Karakteristiske vandfgring Vandfgring ved Hostrup  Vandfgring ved udigb i
(1/s) Varde A (1/s)
Medianminimum 1.430 1.362
Arsmiddel 2.052 2.444
Medianmaksimum 6.206 7.394
Sommermiddel 1.655 1.972

5.3 Opstilling af gredemodel

Samme som beskrevet under Scenarie A.

5.4 Beskrivelse af det nye forlgb af Holme A
Identisk med forlgbet beskrevet under scenarie A.

5.5 Opstilling af hydrologisk model

Samme som beskrevet under scenarie A.

5.6 Dimensionering af profiler i Holme A

Samme som beskrevet under Scenarie A.

5.7 Jordbalance

Jordbalance for Scenarie B indeholder de samme elementer som beskrevet under Scenarie A. Forskelle
i den samlede jordbalance er, at Holme Kanal ikke tildaekkes til kronekant. Derimod etableres der et
vandlgb i kanaltracéet, hvilket kraever delvis opfyldning. De overdsekkede &dale indgar ligeledes ikke i

jordbalancen. Nedenstdende tabel viser den samlede jordbalance for Scenarie B.
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Tabel 5-2. Opsummering af den samlede jordbalance for Scenarie B.

Element + Jord (m?3) - Jord (m?)

Delvis opfyldning af Holme Kanal til vandigbsniveau -76.312
Opgravet jord fra oprindelig Holme A

60 % svind 35.578
80 % svind 17.789
Jordbunke ved Ansager Kanal 30.000
Jordbunke ved Hostrup sandfang 2.000
Sum -76.312
Ved 60 % svind 67.578
Ved 80 % svind 49.789
Samlet jordbalance Scenarie B med 60 % svind -8.734
Samlet jordbalance Scenarie B med 80 % svind - 36.523

5.8 Projektering af stryg ved overgang fra sandfang til Holme A

Ved overgangen fra Hostrup sandfang til Holme A projekteres der i Scenarie B et stryg. Ved Scenarie
B ma vandstanden opstrgms stryget ikke seenkes vaesentligt, pga. vandindtaget til vandlgbet i
kanaltracéet. Derved far det projekterede stryg en laengde pa 459 m og et fald pa 4,1 %o. Stryget
starter ved udgangen af sandfanget og ender i station 1500 i Holme A. Strygets lzengde er bestemt ud
fra et gnske om ikke at opnar et fald vaesentligt > 4 %o pa straekningen. Stryget projekteres med en
bundbredde pd 5 m i starten, der udvides til 6 m efter 10 m. Stryget starter i kote 13,65 og starten af
stryget bygges op med jord for at etablere overgangen mellem Holme Kanal og Holme A. Der
udlaegges sten og gydegrus pa hele stryget laengde.

Som konsekvens af etablering af stryget, skal sammenlgbet mellem den oprindelige Holme A opstroms
stryget og det nye forlgb af Holme A flyttes. Dette skyldes, at niveauerne (koterne) ikke passer
laengere. Der er i Figur 5-1 indtegnet et forslag til forlgb af denne forlaegning, men det eksakte forlgb

skal fastseettes ved den detailprojektering.
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Signaturforklaring

Nyt tillab
Stryg
Holme A

Holme Kanal

Figur 5-1 Skitse over stryget ved Hostrup under Scenarie B.

Figur 5-2 viser et laengdeprofil over Holme A ved stryget mellem Holme Kanal og Holme & under

Scenarie B.
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Figur 5-2. Laengdeprofil af stryget mellem Holme Kanal og Holme A ved scenarie B. Vandspejiskoten svarer til en
8rsmiddelvandfaring og et vandindtag p& 10 % til den reducerede Holme Kanal.
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5.9 Projektering af gydebanker i Holme A

Sammen beskrivelse og placering som under Scenarie A.

5.10 Vurdering af sandtransporten i Holme A
Vurderingen af sandtransporten i Holme & ved Scenarie B er foretaget ud fra principperne beskrevet
under Scenarie A og er ligeledes beregnet vha. 2 forskellige metoder:

1. Vandhastigheder beregnet i MIKE 11 er anvendt til at beregne sandtransporten. For hvert
transekt i Holme A er vandhastigheden beregnet som et gennemsnit over hele vandsgijlen.
Vurderingen er for Scenarie B foretaget ved bade en &rs middelafstremning og en
medianmaksimumsafstremning, da det ofte er ved de hgje vandfgringer sandtransporten er
hgjest. Vha. de beregnede vandhastigheder og empiriske sammenhange mellem
vandhastighed og sandtransport er transporten estimeret. Densiteten af sand (2.650 kg/m?)
er anvendt til at omregne fra kg til m3.

Med denne metode er det ikke muligt at estimere sandtransporten ved alle de beregnede
hastigheder, men det ses tydeligt at transporten stiger ndr hastigheden stiger. Det ses ogs3,

at stigningen i sandtransport er eksponentiel med vandhastigheden.

Tabel 5-3. Beregnede gennemsnitlige vandhastigheder fra Holme A under Scenarie B og tilhgrende rater af
sandtransport estimeret vha. litteraturopslag.

Vandhastighed Estimeret
(m/s) Sandtransport
(m?/dag)
Ars middelvandfgring
Gennemesnitlig hastighed alle transekter 0,36 0,6
Transekt med maksimal vandhastighed 0,61 10,1
Transekt med minimum vandhastighed 0,15 Ikke mulig at estimere
Medianmaksimum
Gennemsnitlig hastighed alle transekter 0,70 11,7
Transekt med maksimal vandhastighed 2,45 Ikke mulig at estimere
Transekt med minimum vandhastighed 0,32 0,5

2. Sandtransporten i Holme & er estimeret vha. empiriske sammenhange mellem vandfgring og
transport udviklet i Fladsa. Fladsa er beliggende i Vestjylland og er stgrrelsesmaessigt
sammenlignelig med Holme A. Fglgende sammenhaeng mellem vandfgring og transport
(tons/dag) er udregnet for Fladsa: Sandtransport = 51,19 * log(vandfgring) - 18,35.
Efterfglgende er der omregnet til m3/dag. Estimeringen af sandtransporten er foretaget ved en
drs middelvandfering og en medianmaksimumsvandfgring. Der ses en tydelig sammenhaeng
mellem vandfgring og sandtransport i Holme &, baseret p& sammenhaengen etableret i Fladsa.

Derudover er estimaterne meget lig de ovenstdende estimater.
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Tabel 5-4. Karakteristiske vandforinger fra Holme A ved Scenarie B og tilhorende sandtransporter estimeret vha.
sammenhaeng etableret i Flads§.

Vandfgring Estimeret
(1/s) Sandtransport
(m3/dag)
Ars middelvandfgring 2.444 0,6
Medianmaksimum 7.393 9,8

Ved begge metoder, er sandtransporten beregnet til at vaere betydelig - saerligt ved hgje vandfgringer
og hgje vandhastigheder. Tallene kan bruges til at estimere den arlige transport af sand og anvendes
estimaterne beregnet vha. sammenhaengen fra Fladsd, opnas en arlig sandtransport pd 301 m? i
Holme A (forudsat at medianmaksimumsvandferinger opnds 10 gange pa et ar, hvilket er et worst-
case scenarie). ). Det skal dog understreges, at der er tale om et estimat baseret pd sammenhange
udviklet i andre vandlgb, hvorfor den reelle transport i Holme A kan vaere anderledes. Estimaterne
understreger dog vigtigheden af at etablere et midlertidigt sandfang nedstrgms i Holme A i forbindelse
med realisering af projektet. Umiddelbart efter en restaurering vil sandtransporten sandsynligvis veere
endnu hgjere, da der ikke er etableret vandplanter i det nygravede forlgb. Der vil derfor vaere ret
ensartede stremningsforhold i hele vandlgbets bredde og vandigbsbunden vil vaere fuldt eksponeret.
Efter etablering af vandplanter vil disse medvirke til at skabe omrdder med relativ hgj og lav
vandhastighed og en del af sandet i transport vil dermed sedimentere forskellige steder i 8en og ikke

vaere konstant i transport.

5.11 Midlertidigt sandfang i Holme A

Samme placering og udformning som beskrevet under Scenarie A.

5.12 Indlgbsbygvaerk ved Hostrup

Ved dette scenarie etableres der nedstrgms sandfanget ved Hostrup et indlgbsbygveerk, der leder 90 %
af vandfgringen til Holme A og 10 % til kanalen. Bygvaerket konstrueret sdledes, at det ikke udger en
faunaspaerring for evt. fisk der vandrer opstrgms. Derudover skal det sikres, at der ikke sker et
uforholdsmaessigt stort indtraek af smolt og snaebellarver til vandlgbet i Holme kanal, da disse med

stor sandsynlighed vil tabes i Karlsgdrde Sg'". Tab af smolt og snaebellarver kan forhindres ved at
indsaette et gitter ved fordelingen, men dette vil udggre en faunaspaerring for optraekkende fisk i
vandlgbet i Holme Kanals tracé. Derudover vil et evt. gitter, pga. snaebellarvernes ringe stgrrelse,

skulle vaere med 1 mm afstand, hvilket vil kreeve meget vedligeholdelse. Der foreslas derfor et
velafprgvet alternativ, der tilgodeser bade faunapassagen, minimerer tab af smolt og snaebellarver

samt ikke kraever megen vedligeholdelse.

Der projekteres et indlgbsbygvaerk via et rgr med indtag modsatrettet vandets strgmningsretning i

Holme A. Derved sikres, at hovedstremmen, og dermed smolt og snaebellarver, ledes udenom
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indtaget. Derudover foreslds indtaget placeret pa indersiden af et blgdt sving vaek fra hovedstrgmmen,
hvilket yderligere vil minimere risikoen for tab af smolt og snaebellarver. Rgret i indtaget dimensi-
oneres s3 der ledes 10 % af vandfgringen til vandigbet i Holme Kanal, beregnet ved en
middelvandfgring. Rerindlgbet placeres med en 45° vinkel pa vandets strgmning i Holme A og rgret
etableres med en hzeldning p& ca. 2 %o. Indlgbsrgret etableres med en brgnd sdledes, at roret let kan
vedligeholdes og renses. I brgnden kan der evt. installeres en klap til styring af vandflowet med
elektronisk styring af vandstand mellem Holme A og vandligbet i Holme kanal. Omkring bade rgrindlgb
og udlgb brinkres der med sten (Figur 5-3 og Bilag 12). De ngjagtige dimensioner af indlgbsbygvaerket
fastleegges ved en detailprojektering.

Holme kanal Brink Holme A

Brondkegle
PVC ror med
vandstandsflyder T

Stensikring omkring rerudleb

/ // / andstandsmaler \ Steﬁ ikring omkring
/ /\ reringdleb
il ]

( ) Stremretning

Holme A

Stensikring omkring rerudleb

45° bgjning

Figur 5-3 Skitse over projekteret indlgbsbygveaerk set fra siden (gverst) og ovenfra (nederst). Tegningen er ikke
mélfast.

Det projekterede indlgbsbygveerk er drgftet med DTU-Aqua, og vurderes som det mest
hensigtsmaessige ud fra det nuvaerende grundlag. Denne Igsning er bl.a. anvendt med succes ved
Knabberup Engsg i Vejle A. Overordnet er formalet med denne lgsning, at hindre fisk i at folge
stremmen ind i vandlgbet i Holme Kanals tracé. Om dette bliver opnaet i tilfredsstillende stand, kan

efter etablering evalueres ved en simpel effektundersggelse, hvor ruseposer kobles pa vandindtaget
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pa kanalsiden. DTU-Aqua anbefaler, at der laves sddanne undersggelser og efterfslgende laver evt.
ngdvendige tilretninger. Det foresldede design kan relativt let tilrettes, hvis det bliver ngdvendigt.
5.13 Projektering af nyt vandlgb i Holme Kanals tracé

Der projekteres et vandlgb i Holme Kanals tracé med udgangspunkt i det nuvaerende vandspejl i
Holme Kanal. De nye profiler er dimensioneret pa baggrund af et beregnet vandspejl under
nuveaerende forhold ved en arsmiddel vandfgring. Der findes ikke en hydrometrisk malestation i Holme
Kanal, sa det har ikke vaeret muligt at beregne et eksakt Manningtal for kanalen. Derfor er de
anvendte Manningtal valgt p& baggrund af en faglig vurdering. Til at beskrive en arsmiddel situation
under de nuvaerende forhold, er der anvendt et Manningtal pa 18 for hele kanalens forlgb, da det

svarer til en situation med begraenset grgdevaekst i kanalen.

Til at dimensionere de nye profiler er vandlgbsmodellem kgrt med en vandfgring svarende til 10 % af
en arsmiddel situation og et manningtal pd 14. Det lavere Manningtal er valgt, da de nye profiler er
mindre, hvilket medfarer at vandlgbsprofilet yder relativ stgrre modstand pa vandstremmen. De to

modelkgrsler fremgar af Bilag 15.

For at sikre, at de nye profiler har en passende dimensionering, er modellen ligeledes kgrt for hhv. en
medianminimum (Manningtal 10) og en medianmaksimum vandfgring (Manningtal 18; Bilag 13 og
14).

Ved at tage udgangspunkt i den nuvaerende vandstand aendres der ikke pad stuvningszonen ved
udlgbet i Karlsgérde Sg. Vandlgbet i Holme Kanal projekteres med en bundbredde pa 1 m og anlaeg pa
1:1,5. Vandlgbet anleegges ved at fylde Holme Kanal op til den fremtidige bund og det fremtidige
anlaeg (Figur 5-4). Vandlgbet kommer derved til at ligge mellem 0,9-2,2 m under terraen og det

projekteres med et slynget forlgb indenfor kanal tracéet.

Opf =734 nfim

T
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 s . 26 28 30
Skala 1:100

Figur 5-4 Tveersnitsprofil af station 4417 der viser Holme Kanal og det projekterede vandlob i kanal tracéet. Den

bi8 linje viser vandspejlet og det skraverede omr8det viser opfyldningen med materiale.
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5.14 Forhold omkring broer over Holme Kanal
Da det projekterede vandlgb i kanaltracéet har samme vandspejl som kanalen i dag har det ingen

konsekvenser for broerne over kanalen.

5.15 Fysisk og hydrologisk konsekvensvurdering

Den fysiske konsekvensvurdering for Holme A er, undtagen stryget ved Hostrup, den sammen som
beskrevet under Scenarie A. Derudover vil oplevelsen af et relativt dybt nedgravet vandlgb, med den
nuvaerende projektering, forstaerkes i Scenarie B, hvor Holme A kun modtager 90 % af vandferingen,
da der ikke er lavet separate profiler for Scenarie A og B. Ved en fremtidig detailprojektering af
Scenarie B bgr der tages hensyn til dette, og det bgr overvejes, hvor dybt vandlgbet bgr ligge og om
der kan tillades mere vaesentlige @ndringer i afvandingsklasserne og dermed en mere naturlig

hydrologisk sammenhaeng mellem 3en og adalen.

Ved tilbagefgrsel af 90 % af vandfgringen til Holme A vil omradet f& et mere oprindeligt udtryk. Adalen
vil igen domineres af et middelstort vandlgb, og vandfgringen i en vil igen have en naturlig variation
mellem arstiderne og ikke vaere deempet af mangel pa vand som i dag. Modelleringen i denne
forundersggelse peger p&, at med de anvendte profiler, der tager udgangspunkt i at afvandingen ikke
ma& aendres vaesentligt, er konsekvenserne for afvandingen meget begraensede. I forhold til den
nuvaerende situation vil den fremtidige afvanding under Scenarie B ved en medianminimums-,
sommermiddel og arsmiddelvandfgring bliver meget ens (Bilag 1A-C, Bilag 7A-C, Bilag 8A-C, Bilag 9A-
C) og fordelingen mellem arealer af forskellig fugtighedsgrad er ligeledes ens. Ved
medianmaksimumsvandfering sker der en relativ stor forggelse af de vade arealer langs Holme A i
Scenarie B i forhold til de nuveerende forhold (Bilag 1A-C, Bilag 10A-C).

Ved overgangen fra Hostrup sandfang til Holme A projekteres der i Scenarie B et stryg. Ved Scenarie
B ma vandstanden opstrgms stryget ikke seenkes vaesentligt, pga. vandindtaget til vandlgbet i
kanaltracéet. Derved far det projekterede stryg en leengde pa 459 m og et fald pa 4,1 %eo. Ved
Scenarie B er der derfor tale om et relativt langt stryg, med relativt hgjt fald og derved markant
forhgjede vandhastigheder, sammenlignet med resten af Holme A. Det projekterede stryg vil derfor
ved en realisering fremstd som et markant brud i forlgbet af Holme A.

Stryget vil dog, med det rette design, kunne bidrage signifikant til produktionen af laksefisk i Holme A.
Ved en fremtidig detailprojektering bgr strygets design (herunder udlzegningen af gydegrus, etablering

af lavvandede omrader, evt. fladere anlaeg) overvejes ngje.

Et fremtidigt vandlgb i Holme kanals tracé vil modtage 10 % af vandfgringen, hvilket ved en
middelvandfgring er 228 I/s. Vandlgbet far sdledes en rimelig stgrrelse og en relativ stabil vandfgring.
Vandmaengden vil sdledes ikke begraense den gkologiske kvalitet i vandlgbet. Faldet p& vandigbet
bliver derimod beskedent. Det nuvaerende gennemsnitlige fald i Holme Kanal er 0,5 %o og det

projekterede vandlgb i kanaltracéet vil f& det samme begraensede fald. Da vandIgbet vil blive naesten
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totalt beskygget pa det meste af forlgbet, vil forekomsten af vandplanter vaere yderst begraensede og
sammen med det lave fald, vil dette medfgre en lille fysisk variation i vandlgbet. Dette kan til dels
udbedres gennem udlaegning af materiale (sten, grus eller trae) og evt. etablering af gydebanker

enkelte steder. Vandlgbet vil derigennem kunne opna en rimelig fysisk variation.

Vandlgbet i Holme Kanal vil med de dimensionerede profiler ikke give anledning til afvandingsmaessige
problemer langs Holme Kanal. Vandlgbet er relativt dybt nedskaret i terreen og beregninger af
vandstand ved medianminimums- arsmiddel- og medianmaksimumsvandfgringer viser at vandstanden

ikke overstiger brinkerne (Bilag 13-15).

5.16 Biologisk konsekvensvurdering
Den biologiske konsekvensvurdering for Holme A er den sammen som beskrevet under scenarie A, da

en reduktion af vandfgringen med 10 % ikke vurderes at pavirke den gkologiske tilstand negativt.

Den gkologiske tilstand i Holme A ved Hostrup er God. Der vil derfor veere et godt
koloniseringspotentiale for vandlgbet i Holme Kanal og det ma derfor forventes, at vandlgbet hurtigt
bliver koloniseret med en smadyrsfauna tilsvarende den i Holme A. Det forventes derfor, at vandlgbet
kan opna mindst God gkologisk kvalitet ift. smadyr. Kolonisering med fisk vil primaert foregd
nedstrgms fra Karlsgarde Sg og vil saledes blive praeget af denne fiskefauna. Det ma dog formodes, at
fiskefaunaen over tid vil udvikle sig mod en mere decideret vandlgbsfauna, domineret af bl.a. grred.
Malopfyldelse ift. fisk er derfor ogsa sandsynlig, seaerligt hvis der etableres gydeomrader i vandlgbet.
Forekomsten af vandplanter vil grundet den store beskygning, veere yderst sparsom i vandlgbet. Dette

formodes at saette begraensninger for malopfyldelsen ift. vandplanter.

5.17 Konsekvenser for ledninger og andre tekniske forhold

Samme konsekvenser som beskrevet under Scenarie A.

5.18 Konsekvensvurdering af kviksglv i kanalen

Samme konsekvenser som beskrevet under Scenarie A.

5.19 Lovgivningsmaessige forhold
Samme forhold som beskrevet under Scenarie A.

6 Bygherreoverslag
Pa baggrund af ovenstaende er der opstillet overslag pa anlaegsudgifterne for de 3 scenarier.
Udgifterne er fastlagt med baggrund i erfaringstal og kontakt til relevante entreprengrer. Der er ikke
medtaget evt. udgifter til kgb af jord, erstatninger for varige tab af udbytte, udgifter til udskiftning af
broer over Holme & og evt. udgifter til arkaeologiske undersggelser.
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Ved Scenarie A taenkes arbejdet udfert i 2 faser. Fase 1 er udgravning af Holme A og indebaerer

opgravning af materiale fra den og placering af dette langs en til afvanding og nedbrydning af

organisk stof. Derudover indgadr etablering af gydebanker og stryg i fase 1. Denne fase kan med fordel

udfgres 1 ar eller mere fgr fase 2. Fase 2 indebaerer opfyldning af Holme Kanal, herunder transport af

materiale til kanalen fra depoter og materiale lagt langs Holme A.

Tabel 6-1. Anleegsoverslag for Scenarie A

Aktivitet Enhed Enhedspris Pris (DKK)
(DKK)

Forlgbet af Holme A
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Nedbrydning og bortskaffelse af stemmevaerk 1 5.000 5.000
Opfyldning af profil omkring stemmevaerket 120 m3 30 3.600
Opgravning af Holme A 88.946 m? 30 2.668.380
Kgreplader til opgravning? 9.090 m? Se fodnote? 4.017.780
Etablering af gydebanker 315 m?3 450 141.750
Etablering af stryg fra sandfang til Holme A 250 m? 30 7.500
Bundsubstrat til stryg 25 m3 500 12.500
Etablering af midlertidigt sandfang, inkl. kgrevej 1 75.000 75.000
Tgmning af midlertidigt sandfang® 10 gange 20.000 200.000
Stensikring omkring broer 18 m? 700 12.600
Afveerge ved draen® Ukendt Ukendt Ukendt
Afvaerge ved ledninger® 6 20-40.000 160.000
Jordanalyser (forurening)® Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord® Ukendt Ukendt Ukendt
Erstatning for strukturskadef 144.000 m? 2,33 335.520

Opfyldning af Holme Kanal
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Kgreplader langs Holme A9 9.090 m? Se fodnote? 2.908.800
Sektion 1: Hostrup til @selund” 1 225.000 225.000
Rydning af traeer pad nordsiden af sektion 1' 1 45.000 45.000
Knusning af stgd pa nordsiden af sektion 1 1 45.000 45.000
Sektion 2: @selund’ 29.478 m? 50 1.473.900
Sektion 3: @selund til Bredmosevej’ 59.363 m® 50 2.968.150
Sektion 4: Bredmosevej til Karlsgarde Sg’ 31.716 m3 50 1.585.800
Nedbrydning og bortskaffelse af kreaturbroer 6 5.000 30.000
Koreplader* 0 0 0

43




Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

Afvaerge ved dreen' Ukendt Ukendt Ukendt
Afveerge ved ledninger™ 0 0

Genetablering af Kyst-til-Kyst stien 1 500.000 500.000
Jordanalyser (forurening)" Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord" Ukendt Ukendt Ukendt

Tilkgrsel af jordunderskud ved Scenarie A

Ved 60 % svind i jord fra Holme A 30.002 m? 50 1.500.100

Ved 80 % svind i jord fra Holme A 47.791 m3 50 2.389.550
VVM 1 400.000 400.000
Detailprojektering 1 750.000 750.000
Udbud, tilsyn og byggeledelse 1 1.100.000 1.100.000
I alt ved 60 % svind i jord fra Holme A 21.771.380
I alt ved 80 % svind i jord fra Holme A 22.660.830

aNgdvendigheden for anvendelse af kgreplader afhaenger meget af vejrforholdene pa
anlaegstidspunktet, da disse afggr hvor blgdt arealerne er. Det vurderes dog, at der uanset forholdene
skal bruges kegreplader langs hele Holme A. Det antages i beregningen, at der udlzegges kgreplader
langs 1/12 af Holme A ad gangen (1010 m) og at pladerne skal bruge over 6 maneder. Prisen for leje
af kgreplader er sat til 1 kr./m?/dggn og der projekteres med et arbejdsbaelte pa 9 m. Derved skal der
i alt bruges 9.090 m? (pladerne er 2x3 m). Dertil kommer udlaagning og optagning (20 kr./m?) samt
flytning af pladerne (skal i alt flyttes 12 gange & 20 kr./m?). Overslaget p& udgiften til kereplader er
saledes et "worst case”, da der regnes med brug af kgreplader langs hele den.

®Der regnes med 5 tgmninger per ar over 2 ar.

Det er en forudsaetning for projekteringen at afvandingen ikke andres langs Holme &, derfor er der
ikke sat midler af til afvaerge ved dreen. Dog viser erfaringer, at der ved sa omfattende projekter ofte
skal omlaegges draen. Det skal derfor overvejes om der i det endelige budget skal afseettes midler til
dette.

dDer regnes med 20.000 kr. per ledning til omlaegning af sma ledninger (0,4 kV og telefonkabler) og
40.000 for store ledninger (hgjspaending og rgr med kommunikationskabler).

®Forekomst og omfang af forurenet jord langs Holme A kendes ikke. Udgifter til analyser, rensning og
evt. deponi kendes derfor ikke. Det skal derfor overvejes om der i det endelige budget skal afsaettes
midler til dette.

Det forudsaettes, at der sker strukturskader alle de steder hvor der ligger kgreplader samt jord til
afvanding/afbraending langs Holme A. Der regnes derfor med et 12 m bredt bzelte langs hele
projektstraekningen.

9Jorden fra Holme &, der ligger til afvanding og nedbrydning af organisk stof, skal hentes. Til dette
formal regnes der med anvendelse af kgreplader i 2 m&neder og der udleegges plader pd 1/12 af

44



Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

Holme A ad gangen (1010 m). Der regnes med samme pris for leje og handtering som ved opgravning
af Holme A.

PDer er ikke beregnet jordvolumen for denne sektion. Prissaetningen er derfor lavet ud fra en
vurdering af det tidsmaessige omfang af opgaven. Det vurderes, at opfyldningen og udjsevningen af
terraenet vil tage 15 arbejdsdage.

'Overslag givet af Hededanmark og er inkl. afsaetning af flis.

JEn del af den jordmaengde der skal anvendes til opfyldning kommer fra faste depoter (jordbunken ved
Ansager Kanal og Hostrup Sandfang, samt ekstra jord fra andet depot). Erfaringer viser, at jord der
hentes fra faste depoter fylder mere ved kgrsel end det ggr i depotet. Dette skyldes den komprimering
der sker af jorden i depotet. Der er derfor anvendt en relativ hgj pris per m® (50 kr.)

“Vurderes ikke ngdvendigt, da der kan kgres nede i kanaltracéet og arbejdes tgrt fra den ene ende
mod den anden.

'Ifslge de tilgaengelige oplysninger er der ingen dreentillgb til Holme Kanal. Dog viser erfaringer, at der
ved s3 omfattende projekter ofte skal omlaegges draen. Det skal derfor overvejes, om der i det
endelige budget skal afszettes midler til dette.

MIfglge oplysningerne er der ingen ledninger der krydser Holme Kanal.

"Forekomst og omfang af forurenet jord langs Holme Kanal kendes ikke. Udgifter til analyser, rensning
og evt. deponi kendes derfor ikke. Det skal derfor overvejes om der i det endelige budget skal

afsaettes midler til dette.
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Ved Scenarie Al taenkes arbejdet udfgrt i 2 faser. Fase 1 er udgravning af Holme A og indebaerer

opgravning af materiale fra &en og placering af dette langs den til afvanding og nedbrydning af

organisk stof. Derudover indgdr etablering af gydebanker og stryg i fase 1. Denne fase kan med fordel

udfgres 1 ar eller mere fgr fase 2. Fase 2 indebaerer opfyldning af Holme Kanal og etablering af

@selundlgsningen, herunder transport af materiale til kanalen fra depoter og materiale lagt langs

Holme A.

Tabel 6-2. Anleegsoverslag for Scenarie A1

Aktivitet Enhed Enhedspris | Pris (DKK)
(DKK)

Forlgbet af Holme A
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Nedbrydning og bortskaffelse af stemmeveaerk 1 5.000 5.000
Opfyldning af profil omkring stemmevaerket 120 m3 30 3.600
Opgravning af Holme A 88.946 m?3 30 2.668.380
Kgreplader til opgravning?® 9.090 m? Se fodnote® 4.017.780
Etablering af gydebanker 315 m?3 450 141.750
Etablering af stryg fra sandfang til Holme A 250 m? 30 7.500
Bundsubstrat til stryg 25 m? 500 12.500
Etablering af midlertidigt sandfang, inkl. kgrevej 1 75.000 75.000
Tgmning af midlertidigt sandfang® 10 gange 6.000 60.000
Stensikring omkring broer 18 m3 700 12.600
Afveerge ved draen® Ukendt Ukendt Ukendt
Afveerge ved ledninger® 6 20-40.000 160.000
Jordanalyser (forurening)® Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord® Ukendt Ukendt Ukendt
Erstatning for strukturskade’ 144.000 m? 2,33 335.520

Opfyldning af Holme Kanal
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Koreplader langs Holme A9 9.090 m? Se fodnote? 2.908.800
Sektion 1: Hostrup til @selund” 1 225.000 225.000
Rydning af traeer pad nordsiden af sektion 1' 1 45.000 45.000
Knusning af stgd pa nordsiden af sektion 1 1 45.000 45.000
Sektion 3: @selund til Bredmosevej’ 59.363 m? 50 2.968.150
Sektion 4: Bredmosevej til Karlsgarde Sg’ 31.716 m? 50 1.585.800
Nedbrydning og bortskaffelse af kreaturbroer 6 5.000 30.000

Koreplader*
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Afveerge ved draen'

Afveerge ved ledninger™
Genetablering af Kyst-til-Kyst stien
Jordanalyser (forurening)"”

Rensning/deponi af forurenet jord"

@selundigsningen
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm.
Forlaengelse af Kloakgrgften (@40 rgrleegning)®
Etablering af deemning ved start og slut af @selund
Etablering af udigb fra @selund
Kgreplader?

Tilkgrsel af jordunderskud ved Scenarie Al
Ved 60 % svind i jord fra Holme A
Ved 80 % svind i jord fra Holme A

VVM
Detailprojektering
Udbud, tilsyn og byggeledelse

I alt ved 60 % svind i jord fra Holme A
I alt ved 80 % svind i jord fra Holme A

Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

Ukendt
0
1
Ukendt
Ukendt

- 10.062
- 27.851

Ukendt

500.000
Ukendt
Ukendt

50.000
500
7.500
5.000

50
50

400.000
800.000

1.150.000

Ukendt
0
500.000
Ukendt
Ukendt

50.000
300.000
7.500
5.000
0

503.100
1.392.550

400.000
800.000
1.150.000

19.622.980
20.512.430

Fodnote ": Se under Scenarie A.
°Overslag givet af Hededanmark.
PVurderes ikke ngdvendigt.
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6.3 ScenarieB
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Ved Scenarie B taenkes arbejdet udfert i 2 faser. Fase 1 er udgravning af Holme A og indebaerer

opgravning af materiale fra 8en og placering af dette langs 8en til afvanding og nedbrydning af

organisk stof. Derudover indgadr etablering af gydebanker og stryg i fase 1. Denne fase kan med fordel

udfgres 1 ar eller mere fgr fase 2. Fase 2 indebaerer etablering af vandlgbet i tracéet af Holme Kanal,

herunder transport af materiale til kanalen fra depoter og materiale lagt langs Holme A.

Tabel 6-3. Anleegsoverslag for Scenarie B

Aktivitet Enhed Enhedspris Pris (DKK)
(DKK)

Forlgbet af Holme A
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Nedbrydning og bortskaffelse af stemmevaerk 1 5.000 5.000
Opfyldning af profil omkring stemmevaerket 120 m3 30 3.600
Opgravning af Holme A 88.946 m?3 30 2.668.380
Kgreplader til opgravning? 9.090 m? Se fodnote? 4.017.780
Etablering af gydebanker 315 m?3 450 141.750
Etablering af stryg fra sandfang til Holme A 250 m? 30 7.500
Bundsubstrat til stryg 570 m? 500 285.000
Etablering af midlertidigt sandfang, inkl. kgrevej 1 75.000 75.000
Tgmning af midlertidigt sandfang® 10 gange 6.000 60.000
Stensikring omkring broer 18 m? 700 12.600
Afveerge ved draen® Ukendt Ukendt Ukendt
Afvaerge ved ledninger® 6 20-40.000 160.000
Jordanalyser (forurening)® Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord® Ukendt Ukendt Ukendt
Erstatning for strukturskadef 144.000 m? 2,33 335.520

Etablering af vandigb i kanaltracéet
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 250.000 250.000
Opfyldning af kanaltracéet til vandlgbsniveau 76.312 m3 50 3.815.600
Koreplader langs Holme A9 9.090 m? Se fodnote® 2.908.800
Udleegning af bundsubstrat 500 m? 450 225.000
Kgreplader” 0 0
Afvaerge ved draen' Ukendt Ukendt Ukendt
Afvaerge ved ledninger 0 0
Jordanalyser (forurening)X Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord* Ukendt Ukendt Ukendt
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Tilkgrsel af jordunderskud ved Scenarie B
Ved 60 % svind i jord fra Holme A
Ved 80 % svind i jord fra Holme A

Etablering af indlgbsbygvaerk

Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm.

Indlgbsbygvaerk
Vedligeholdelse af indlgbsbygvaerk
Effektundersggelse af indlgbsbygveerk ift. fisk

VVM
Detailprojektering
Udbud, tilsyn og byggeledelse

I alt ved 60 % svind i jord fra Holme A
I alt ved 80 % svind i jord fra Holme A

Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

- 8.734
- 36.523

1

1
Ukendt

1

50
50

25.000
115.000

Ukendt

50.000

400.000
1.150.000
1.500.000

436.700
1.826.150

25.000
115.000

Ukendt

50.000

400.000
1.150.000
1.500.000

18.948.230
20.337.680

Fodnote 9: Se under Scenarie A.

"Vurderes ikke ngdvendigt da der kan kgres tgrt i kanaltracéet

'Ifalge de tilgaengelige oplysninger er der ingen draentillgb til Holme Kanal. Dog viser erfaringer, at der

ved s omfattende projekter ofte skal omlaegges dreen. Det skal derfor overvejes om der i det

endelige budget skal afszettes midler til dette.

Ifglge oplysningerne er der ingen ledninger der krydser Holme Kanal.

KForekomst og omfang af forurenet jord langs Holme Kanal kendes ikke. Udgifter til analyser, rensning

og evt. deponi kendes derfor ikke. Det skal derfor overvejes om der i det endelige budget skal

afsaettes midler til dette.

6.4 Usikkerheder i anleegsoverslag

Ovenstdende overslag p& anlaegsudagifter forbundet med de 3 scenarier er foretaget pa baggrund af

erfaringstal og ved kontakt til relevant entreprengrer. Usikkerhederne forbundet med overslaget er

derved minimeret s& meget som muligt, men der er stadig betydelige usikkerheder forbundet med

budgetterne. Usikkerhederne er szerligt forbundet til faglgende elementer:

- Ved meget darlige vejrforhold vil arealerne omkring Holme A vaere mere vdde og behovet for

koreplader kan stige. Hvis de darlige kgreforhold fortszetter over en laengere periode kan

udgiften til leje af kgreplader blive betydelig og overstige belgbet indsat i anlaagsoverslaget.

Der er dog i budgettet regnet med kgreplader langs hele Holme & i 6 m&neder, s3 det

vurderes ikke sandsynligt at der bliver behov for ekstra. Derimod er det mere sandsynligt at

behovet kan blive mindre og at arbejdet dermed bliver billigere. Derudover kan darlige

vejrforhold medfgre forsinkelser, der ligeledes kan betyde andringer i budgettet.

49



Teknisk forundersggelse — Restaurering af Holme A

- De enkelte elementer i jordbalancen er beregnet sd praecist som muligt, men de er selvfglgelig
forbundet med nogle usikkerheder. Beregningerne er lavet p& baggrund af vandlgbs- og
kanalopmalingen samt den digitale hgjdemodel. Szerligt data fra den digitale hgjdemodel kan
veaere forbundet med en betydelig ungjagtighed, f.eks. hvis der er et taet vegetationsdaekke.
Dette forekommer bl.a. langs Holme Kanal og der ma derfor regnes med en vis usikkerhed,
bl.a. pa beregningerne af jordmaengden i de overdaekkede adale.

Som beskrevet i afsnit 3.7.3 er det usikkert hvor meget svind der er i det opgravede materiale
fra Holme A og dermed hvor meget materiale der efter svind er tilgeengeligt i den samlede
jordbalance. Der er i jordbalancen og i overslag pa anlaegsudgifterne regnet med 2 forskellige
grader af svind og hvilket svind der anvendes pavirker jordbalancen og dermed
anlaagsomkostningerne. Ved at anvende et svind pa 80 %, der er et "worst case” scenarie,
sikres et vist rAderum i budgettet.

Da jordbalancen og udgifter forbundet med jordover- eller underskud er forbundet med store
omkostninger pavirker disse usikkerheder anleegsoverslaget. Derudover har det betydning
hvor langt vaek man skal hente jord til at daekke et jordunderskud. I anleegsoverslaget er der
regnet med en pris pa 50 kr./m? for jord der skal kgres til, hvilket er en relativ hgj pris. Hvis
der kan hentes jord taet pd omradet vil prisen vaere mindre og hvis man skal laengere vaek vil
den muligvis veere hgjere. Det samme geelder ved et jordoverskud, hvor jord skal kgres til
depot.

- Der er indhentet oplysninger om ledninger der krydser projektomradet, men der kan opgraves
ukendte ledninger under arbejdet. Dette kan medfgre ggede udgifter, dog forventes det ikke
at veere store sendringer. Omlaegninger af de kendte ledninger kan ogs& veere mere
omkostningstung end hvad der er afsat i budgettet, hvis omlagningen bliver mere besvaerlig
end forventet. I den store sammenhaeng er det dog ikke denne post, der vil betyde store
ndringer i det samlede budget.

- Ifglge opmalingen af Holme Kanal er der ingen dreentillgb til kanalen, men ved besigtigelsen
blev der fundet enkelte draentillgb. Lgsningen hvor Holme Kanal daekkes til, vil derfor pavirke
disse dreen og det kan ikke udelukkes at der stgdes pd yderligere draen ved anlaegsarbejdet.
Det kan ogsa blive ngdvendigt med omlaegning af draen der Igber til Holme A. Omlzegning af
draen kan derfor belaste budgettet med yderligere udgifter.

- Bygherre skal afholde udgifter til evt. arkaeologiske undersggelser ved projektet. Der er allerede
foretaget arkaeologiske undersggelser ved Oved Bro, da der er fundet et gammelt broanlaeg.
Det kan derfor ikke udelukkes, at der ved gravearbejdet findes flere fund som skal udgraves.

Afhaengigt af omfanget kan dette veere en betydelig post som bygherre skal afholde.

Det anbefales, pa baggrund af ovenstaende, at der indsaettes en buffer pa 20 % af den samlede

anlaegssum i det endelige anlaegsbudget til uforudsete udgifter.
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7 Tidsplan

Det forventes at projektet kan gennemfgres inden for 2 &r nar alle aftaler er pd plads.

8 Sammenligning af de 3 scenarier - fordele og ulemper
I det fglgende er de 3 scenarier sammenholdt i forhold til gkonomien til anleegsarbejdet, anlaegsteknik,
afvandingsmaessige konsekvenser og naturmaessige forbedringer. For hvert af de 4 elementer er der
givet en score pa en skala fra 1-5, hvor 5 er det mest optimale. Derved kan der til sidst laves en

samlet vurdering p& baggrund af de tildelte scores.

8.1 @konomisk sammenligning

Overslag pa anlaegsudgifterne ved de 3 scenarier viser, at Scenarie B er en smule billigere end
Scenarie A og Al. Dette skyldes primeert, at Scenarie A og Al indeholder mest jordarbejde, gennem
en opfyldning af Holme Kanal. Ved Scenarie Al spares noget jordarbejde, da Holme Kanal ikke
tildeekkes gennem @selund og Scenarie A er derfor det dyreste. Scenarie B tildeles derfor, som det

billigste scenarie scoren 5, mens Scenarie A og Al, henholdsvis tildeles scoren 4 og 4,5.

8.2 Anlaegsteknisk sammenligning

Anleegsteknisk er Scenarie B det mest komplicerede. Ved dette scenarie skal der, udover
anlaegsarbejdet i Holme &, etableres et vandlgb i tracéet af Holme Kanal samt et indlgbsbygvaerk ved
Hostrup. Scenarie A og Al er anleegstekniske meget ens, hvor etableringen af @selundlgsningen udggr

den eneste forskel. Scenarie A tildeles derfor scoren 5, Scenarie Al 4 og Scenarie B far scoren 3.

8.3 Afvandingsmaessig sammenligning

I forhold til den nuvaerende situation, er der ved bade Scenarie A, Al og B relativt sma &ndringer i
afvandingsforholdene - hvilket ogsa var forudsaetningen for design af de fremtidige profiler. Ved en
sammenligning mellem Scenarie A (og Al der afvandingsmaessigt er identisk med A) og Scenarie B,
ses, at der generelt bliver lidt tgrre langs Holme A& under Scenarie B. Dette skyldes, at vandmaengden
er 10 % mindre i Scenarie B end i Scenarie A. Dog er der ogsa omrader hvor der bliver mere vadt i
Scenarie B. Dette er szerligt i omrddet omkring Hostrup og arealerne opstrems sandfanget bliver mere
vade i Scenarie B end i Scenarie A (Bilag 3-10). Dette skyldes formentlig, at stuvningszonen der
skabes af Holme Kanal fjernes ved Scenarie A gennem en saenkning af vandstanden. I Scenarie B
bevares stuvningszonen af hensyn til vandindtaget til vandlgbet i Holme Kanals tracé. Scenarie A og
A1l far derfor scoren 5, mens Scenarie B far scoren 4. Det bemaerkes, at konsekvenskortene og
sammenligningen af afvandingsforhold mellem Scenarie A (og Al) og Scenarie B ikke er gaeldende for
omradet omkring Hostrup, da der er foretaget sendringer i udformning af vandlgbsprofilet i dette
omrade efter udarbejdelse af konsekvenskort. Men da den nuvaerende stuvningszone forsvinder under

Scenarie A (og A1), md det antages at afvandingsklassen bliver forbedret i forhold til nuveerende.
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8.4 Natur- og miljgmaessig sammenligning

Ved alle 3 scenarier vurderes det, at der opnas markante forbedringer af den gkologiske kvalitet i
Holme A. Dog bevares en stuvningszone opstrems Hostrup i Scenarie B, hvilket betyder at der ikke
genskabes de naturlige faldforhold p& denne straekning. De ekstra vade habitater, der etableres ved
Scenarie Al og B (henholdsvis en "sg” gennem @selund og et vandlgb i kanal tracéet), vurderes ikke
at bidrage markant med ekstraordinaere naturmaessige fordele. Scenarie A og Al tildeles derfor scores
5, mens Scenarie B tildeles 4.

8.5 Fremtidig drift

I forhold til den fremtidige vedligeholdelse af vandlgbet, er der ingen forskel pa Scenarie A og Al. For
Scenarie B, er der derimod, en ekstra vedligeholdelsesudgift forbundet med vandlgbet i kanal tracéet.

Scenarie A og Al tildeles derfor scoren 5, mens Scenarie B tildeles 4,5.
8.6 Samlet vurdering
Baseret pd ovenstdende score for @konomi, Anlaegsteknik, Afvanding, Natur og Fremtidig drift opnar

Scenarie A den hgjeste score, ndr scorerne laagges sammen.

Tabel 8-1. Sammenligning af de 3 scenarier

Scenarie A Scenarie Al Scenarie B
Gkonomi 4 4,5 5
Anlaegsteknik 5 4 3
Afvanding 5 5 4
Natur og miljg 5 5 4
Fremtidig drift 5 5 4,5
I alt 24 23,5 20,5
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