Bilag 1. Laengdeprofil
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Signaturforklaring

[ Undersggelsesomrdde Hodde
B so

Matrikel Hodde
Afvandingsklasser

Klasse

I [> - 0.0] Frit Vandspeijl
I (0.0 - 0.25] Sump
[110.25 - 0.5] Vaad Eng
I (0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[110.75 - 1.0] Tor Eng
[ 111.0 - <] Mark

Bilag 2a

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 1. maj 2017

Godkendt af: EAK
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Signaturforklaring

[ Undersggelsesomrdde Hodde
Matrikel Hodde

Afvandingsklasser

Klasse

B [> - 0.0] Frit Vandspejl
I (0.0 - 0.25] Sump
[110.25 - 0.5] Vaad Eng
I [0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[110.75 - 1.0] Tor Eng
[ 11[1.0 - <] Mark

Bilag 2b

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 1. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘j EnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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ARKVEST

Arkeeologi Vestjylland

Bilag 3

Marie Brandt Mouridsen
EnviDan A/S
mbm@envidan.dk
10. februar 2017

ARV K 2017-0013

Vedr.: Vadomradeprojekt ved Hodde. Projektet omfatter tiltag som
omlaegning af draen og vandlgb samt tilkastning af grafter.

Kirkely .
Engsiggard Hesselagerg
¢ \ 13
s\z:?g"?!‘.r:t vEEY
Hodde -
H‘J’\—V‘-G." £l
Gammelgard
Bakkegdrder
SONDI|
Tanbergsn
Grp,
Jevg;
Buddeghid Gf'cdevel-
R(;;\l
Nordenskoy vej

Kort over Projektomradet fra Envidan.

Umiddelbart lyder det ikke som om, der skal forega det store anlaegsarbejde
og en havning af vandstanden vil som regel kun vaere en fordel for
fortidsminderne. Men som det fremgar af nedenstdende kort er omradet
meget rigt pa fortidsminder, og hvis der skal graves nye grefter eller foretages
jordarbejde, hvor man forstyrre undergrunden er der stor risiko for at
gdelaegge kendte savel som ukendte fortidsminder. Det vil derfor vaere en god
ide, atinddrage Arkvest, nar der foreligger mere konkrete planer for projektet
0g sa ma vi vurderer om der evt. skal foretages nogle forundersegelser. Jeg
vedhafter vores vejledning til bygherre og | kan altid kontakte os pa
Post@arkvest.dk.

ARKVEST | Arkaeologi Vestjylland
Vardemuseerne | Lundvej 4 | 6800 Varde | T: 75 22 08 77
post@arkvest.dk | www.arkvest.dk
Sydbank: 7700-1392026 | CVR 32 91 47 13

ARKVEST har ansvaret for de arkaeologiske udgravninger i Varde Kommune og Ringkgbing-Skjern Kommune.
ARKVEST er et samarbejde mellem Vardemuseerne og Ringkgbing-Skjern Museum.
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Lene B. Frandsen
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— Draen
Matrikel Hodde

Undersggelsesomrdde
- Hodde

° Brgnd

Bilag 4

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 24. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Signaturforklaring

Matrikel Hodde
[ undersggelsesomréde Hodde

NordenskovVand
— Vand
Kloak

Hodde LER
Stikledning
LS_Kabel

—— MS_Kabel

— HS_Luftledning

— TDC

Bilag 5

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 8. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Signaturforklaring

[ Overrislingszone

[ v&d eng

Il Terreenskrab

B so

=== Fordelerrende

== Tildaekning af graft

mmm Afveerge groft
Overkgrsel

— — Dreen

O Dreen afbrydes

Jordstykke (Matrikel nr.)

[ Undersggelsesomrie

Bilag 6a

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 23. juni 2017

Godkendt af: EAK

‘JjEnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Signaturforklaring

" Overrislingszone

B Terraenskrab

=== Fordelerrende

mmmm Tildaekning af graft

mmm Afvaerge groft
Overkgrsel

— Dreen

O Dreen afbrydes

Jordstykke (Matrikel nr.)

1 Undersggelsesomrde

Bilag 6b

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 23. juni 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Signaturforklaring

Afvandingsklasser
B [> - 0.0] Frit Vandspeil
B [0.0 - 0.25] Sump
[C110.25 - 0.5] Vaad Eng
B [0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[ 11[0.75 - 1.0] Tor Eng
[ 1[1.0 - <] Mark
B Terraenskrab

Overrislingszone

V&d eng
B so

Jordstykke (Matrikel nr.)
1 Projektgraense

Bilag 7a

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 11. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Signaturforklaring

Afvandingsklasser
B [> - 0.0] Frit Vandspeil
B [0.0 - 0.25] Sump
[C110.25 - 0.5] Vaad Eng
B [0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[ 11[0.75 - 1.0] Tor Eng
[ 1[1.0 - <] Mark
B Terraenskrab

Overrislingszone

V&d eng
B so

Jordstykke (Matrikel nr.)
1 Projektgraense

Bilag 7b

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 11. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘j EnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Bilag 8 — kvaelstofregneark, Hodde

VMPII-vadomradeprojekt, kvaslstofberegning
Projekt: Hodde

OPG@RELSE AF TILFPRSEL/UDVASKNING FRA VANDL @BSOPLAND. DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfersler:

Vandleboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende mélestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel 1 "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader”

Formel:  Mfab=1124"EXP(-3,080+0,758671"LM(A)-0.0030%5+0,0249°D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 449 'mm
Andelen af sandjord | oplandet | %
5= 93,8 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 60.8 %
Oplandets starrelse i ha

Areal= 45400 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg M-tab pr. ha opland
Ntab= wwxg Niha

N-tab fra oplandet
Tothtab= [ INNEZIS00] kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”
Formel:  Mfab=1124"EXP(-3,080+0, 75867 1*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249°D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 550 mm

Andelen af sandjord’ i oplandet i % "Huis Arealinformation dk benyttes er det kategorieme grovsandet jord,
5= 97 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % “Her indtastes det dresnede direkte oplands sterelse

D= 81 %

Oplandets? starelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets sterrelse i ha

Areal= 245 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 10 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg M-tab pr. ha opland

Ntab = 26,5 kg Niha
N-tab fra oplandet
TotNtab= 6.481 kg N
Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pd baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning
Inddata: Opgerelse af nuvasrende arealanvendelse M-udvaskning, erfaringstal. arlig gn.sn. interval
Agerjord: 26.97 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: 0 ha vedvarende graes 10 kg M/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. graes: 447 ha natur® 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
MNatur*: 3.69 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 35 ha

Ref. 1: Kortfattet vefledning til beregning af kvaelstofffernelze. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 1.349 kg N
Ager, brak: - kgN
Vedv. grass: 45 kg N
Matur: 18 kg N

Sum = 1.412 kg N



Vadomradeprojekt, kveslstofberegning
Projekt:

OPG@REL SE AF KV/FL STOFFJERNEL SE VED OVER SV@MMEL SE. OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sadannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning

Oversvemmelse med vand fra vandlebsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvammelsesarealet og -vanghed gange en omsaetningsrate - der kan indsasttes flere reskker

Inddata: Oversvammelser: Arealha' Oversv.dage”
27 40 "Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlabet
~ |*Oversvommelsens varighed ma ikke overstige 100 dagd
Oversv.ha.dage, sum: 108 ha*degn
Omsastningsrate® 5 kg Nfha pr. degn *N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan flerme 1 kg N/ha

Uddata: N-fjermnelse = _kg N

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omsaeitningsandel af tilfarslen fra det direkte

M-konc. over & mg/l i arsgens. kan flerne 1,5 kg M/ha
Se vejledning 5. 2.

opland

Inddata: Tilfersel fra det direkte opland (ark 1)

Der kan som udgangspunkt flermes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaslstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden
Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket krasver

en sasrskilt forklaring.

6.481 kg N
Kvaelstofomsastning ved overrisling/nedsivning
50 %
Uddata: MN-flermelse = 3.240 kg N

25 | Areal af opland/nedsivningsomradet’

"Hvis forholdet er sterre end 30 er det sandsynligt at den
hydrauliske belastning er for haj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvasrende landbrugsdrift (ark 1)

1.412 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 35,13 ha
Udvaskning: 2.5 kg N/ha
Samlet udvaskning = 88 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 1.324 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvemmelse med vandlebsvand: 540 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 3.240 kg N
Ekstensivering af landbrug: 1.324 kg N
Soedannelse - Metode 1 - kgN
Sedannelse - Metode 2 - kgh
TOTAL:
Projektareal: 35 ha

N-red. pr ha proj.omrade: 145 kg N'ha

0-5 kg N/ha



Semodellen - der benyttes kun én af de to nedenstaende metoder

Den farste (sverste) benytter input fra tilfersel fra oplandsarealet (fanebladet tilfersel) |

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfaring f.eks. fra naerliggende malestation i vandisbet

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sedannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning

N-fjernelse ved s = Ny (%) * N tilfersel fra vandlebsopland |

Semodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.

Bemaerk venligst at rerskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager saerskilt




Bilag 9- fosforregneark, Hodde

Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Foderat |
1053
BEN
433

Permanent vidt Swagt omsat tary IModerat (< 252
13 151 Fermanent wadt G936 0,23 Finkornet zand 0,5] Moderat [« 255 0.5 G836
B2 150 Dieluizt widt <60 G436 040 Siltede jordarter 0f Moderat [2 252 05 433
132|150 Dleluist widt »B0 279 0,E0 proet sand med inds|asaf maderat o 05| Moderat [« 26 0.5 433
i34 151 Dielvist widt 350 273 0,50 Finkornet zand 0.5] Moderat [« 265 0.5 433
136 164 Dlelvist widt 360 279 0,60 Gytjeholdigt sand ] Mioderat [¢ 265 0.5 433
128 151 Dlelvist widt <60 836 0,45 Finkaornet sand 05| Moderat [« 262 0.5 836
27161 Dielvist widt 350 273 0,55 Growkomet sand 1| IModerat [« 265 0.5 433
138 150 Dieluizt widt 260 i) 0,75 Mellemkornet sand 1| Poderat [2 252 05 433
139 151 Dlelvist widt > 50 2749 0,70 Finkaornet sand 0,5] Moderat [« 255 0.5 433
Mo 152 Dielvist widt 360 273 0,50 Finkornet zand 0.5] Moderat [« 265 0.5 433
14 151 Cleluist widt 60 279 070 Gytjshn\digt zand | Moderat [« 262 0.5 433
42| 150 Clelyist widt 250 273 0,50 Mellemkornet zand 1) Moderat [« 25> 0.5 433
M3 1m Dieluizt widt >80 273 0,70 Finkornet sand 0.5] Poderat 2252 05 433
144 150 Dleluist widt <60 836 0,45 Finkaornet zand 05| Moderat [« 26 0.5 836
HE 151 Dielvist widt <50 G36 0,40 Mellemkornet zand 1| Moderat [« 265 0.5 G36
ME| 181 Dieluizt widt >80 273 0,55 Mellemkornet sand 1| Poderat [< 252 05 433
7| 102 Dlelvist widt <60 836 0,20 Gytjsho\digt sand 0| Moderat [z 262 0.5 433
48 191 [Dlelvist widt <50 36 0,30 Gujeholdigt sand ) Moderst [ 262 0.5 433
43 150 Dlelvist widt Fas1] 273 057 Gutjeholdigt sand 1) Moderat [ 252 0.5 433
50 150 Dlelvist widt <50 836 0,45 Gytjsho\digt zand 0| Moderat [z 252 0.5 433
151 132 Dielvist widt <60 a36 040 Mellemkornet zand 1| Moderat [« 265 0.5 G836
152 150 Dlelvist widt <Al 836 0,401 Gutjeholdigt sand 11| Moderat [ 252 0.5 433

Clelyist widt 0,70 Finkornet zand 0,5] Moderat [« 255

Clelvist widt Gytiehaoldigt sand Ioderat [« 265

for jige jordtyper.
Mazttet hydraulisk ledningsevne Vurderet Gennem-  Permeabilitet
(ms") ledningsevne stremning

Groft grus og fint grus =1-107 Meget hoj Meget hoj

Grovkornet sand (500-2000 pm) 1107 Meget hey Meget hoj

Uomsat terv (ikke humificerat tarv) 110 Meget hoj Megat hoj
Fluktuerande vandspejl Svagt omsat torv (svagt humificerat 110" Haj Haj

— — o e Fel Hel

Mellemkamet sand (125-500 pm)
|=> |=:> Mellermkormet sand mied ndslag af

moderat omsat terv 510 .
110 Moderat Moderat 05

Finkornet sand (63-125 pm)
Moderat omsat terv 5107 Moderat Moderat 05
Dybaiggenda grundvandsspel Gyttjeholdigt sand 110% Lav Lav 0
ii e Stasrkt omsal terv 1-10% Lav Lav o
i silt 110%-1-10" Megat lav Meget lav o
Ler 1407 - 110" Meget lav Meget lav o
Kalkgytie 110" Meget lav Meget lav o
Fuldstandig omsat terv 5107 Meget lav Meget lav 0



Fosforbalance for projektomradet

Total fosforreduktion (A+B4




C-regneark, Vadomrade ved Hodde.

A | E & | ] E F G H | 1 4

Projek ad Hodde, Varde Kommune Dato for c 22.06.2017

Projektansggnings ID:

“« Introduktion Simpel beregning Formler | @




©Indeholder data fra Geodatastyrelsen, ortofoto, hentet d. 24-5-2017.

Signaturforklaring

Fosfor Prgvetagning (Fe:P-
molforhold)

Matrikel Hodde

Undersggelsesomréde
— Hodde

Bilag 13

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 24. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Bilag 15 - Jordprofiler, vidomrade ved Hodde

| naervaerende bilag praesenteres lokaliteterne for de udtagne jordprofiler. Derefter praesenteres foto af de enkelte jordprgver. Nummereringen af
jordprofilerne og den eksakte prgvelokalitet fremgar af kortet herunder.




Jordprofil nr. 1
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Jordprofil nr. 2




Jordprofil nr. 4

Jordprofil nr. 3




Jordprofil nr. 6
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Jordprofil nr. 8

Jordprofil nr. 7




Jordprofil nr. 10

Jordprofil nr. 9







Jordprofil nr. 11

Jordprofil nr. 12




Jordprofil nr. 13

Jordprofil nr. 14




Jordprofil nr. 15 Jordprofil nr. 16




Jordprofil nr. 17

Jordprofil nr. 18




Jordprofil nr. 20

Jordprofil nr. 19




Jordprofil nr. 22

Jordprofil nr. 21




Jordprofil nr. 23

Jordprofil nr. 24




Jordprofil nr. 25




