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1. Resumé

Varde Kommune har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse af et vadomradepro-
jekt langs Varde A ved Hodde. Omréadet er ca. 35 ha stort og projektet er en del af vandomradeplanen
for hovedoplandet 1.10 Vadehavet. Formalet med projektet er at sikre en reduktion af kveelstofbelast-
ningen til Vadehavet.

Projektets virkemidler er at gge tilbageholdelsen af kvaelstof ved at lede naeringsrigt dreen eller vand-
lobsvand ud over de lavtliggende arealer, hvorved bakterier reducerer nitrat i vandet og herved frigar
luftformigt kvaelstof. Derudover slgjfes interne draen og grefter. Slutteligt bidrager ophgret af dyrkning
af landbrugsjorden ogsa til at formindske kveelstofudledningen. Beregningen af kvaelstoffiernelsen i
naerveerende projekt viser, at denne vil blive reduceret med 5.104 kg N/ar, svarende til 145 kg N/ha.
Projektet lever saledes op til kravene i bekendtggrelsen pa 90 kg N/ha. Arsagen til den store N-fier-
nelse er en yderst fordelagtig topografi i kombination med, at det er muligt at bringe en lang raekke
sterre draensystemer til overrisling i omradet.

Pa baggrund af 25 prgvefelter blev der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at der ved gennemfgrelse af det skitserede projekt vil ske en netto fosforfri-
givelse pa 34 kg P/ar.

Jf. Tarv2010-kortet forekommer der arealer i omradet med et OC indhold over 12 %, og det er dermed
muligt at estimere drivhusgasreduktionen. Beregningerne viser, at der ved gennemfgrsel af det skitse-
rede projekt vil ske en samlet CO2 reduktion pa 731,9 tons CO2 aekv/ar, hvilket svarer til 20,9 tons CO2
kv/ar/ha.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, og i vade perioder vil der forekomme frit vandspejl i
dele af omradet. Dette resulterer i et skifte i naturtyperne fra eng og i retning af mose. Generelt vil na-
turen dog blive mere dynamisk og der vil stadig veere terre arealer i omradet.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 880.000 kr. ekskl. moms. Her-
til kommer radgivningsbistand for 200.000 kr. ekskl. moms og udgifter til erstatninger pa 2.070.961 kr.
ekskl. moms. | forhold til 3 gange referenceveerdierne for N-vadomradeprojekter, er neerveerende pro-
jekt omkostningseffektivt.
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2. Indledning

Varde Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et vadom-
r&deprojekt langs Varde A ved Hodde. Naervaerende rapport inkl. bilag udger séledes den tekniske for-
undersggelse.

2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at genskabe naturlig hydrologi i
kombination med at mindske kvaelstofudledningen til vore kystvande. Kveelstofvadomrader skal bi-
drage med en reduktion af kveelstofudledningen med 1.250 tons til de indre danske farvande i perio-
den fra 2016-2021.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen forringes, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvemmelser. De eendrede afvandingsforhold etableres enten ved
at lukke dreen i projektomradet sa dette overrisles med dreenvand fra de omkringliggende arealer,
etablere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge forlgbet, sa der i periode-
vis sker en oversvgmmelse af de vandlgbsnaerearealer. Uanset hvordan et vddomrade etableres,
medvirker et vddomrade til kveelstofreduktion ved at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet
og herved frigar luftformigt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at
formindske kveelstofudledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-20.

Neervaerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og
Fyn, som en del af hovedoplandet 1.10 Vadehavet.

2.2 Formal

Formalet med naervaerende tekniske forundersagelse er at undersgge mulighederne for at etablere et
vadomrade ved Hodde. Forunders@gelsen skal indeholde alle ngdvendige oplysninger i henhold til at
kunne vurdere, om vadomradet kan realiseres. Herunder hgrer ogsa samtlige af de krav, der fremgar
af bekendtggrelserne pa omradet:

o Bekendtggrelse nr. 575 af 02/06/2016 om kriterier for vurdering af kommunale vadomradepro-
jekter.

e Reviderede bilag 1-3 til Bekendtggrelse nr. 575 af 02/06/2016 om kriterier for vurdering af
kommunale vadomradeprojekter

e Bekendtggrelse nr. 576 af 02/06/2016 om tilskud til kommunale kvaelstof- og fosforvadomra-
deprojekter

Det bemaerkes, at der efter projekttilsagnet er kommet nye bekendtgarelser og vejledning for etable-
ring af N-vadomrader. Jf. udsagn fra Landbrugs- og Fiskeristyrelsen er det de ved tilsagnstidspunktet
geeldende bekendtggrelser, der skal tages udgangspunkt i.
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3. Eksisterende forhold

3.1 Omradebeskrivelse

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i undersg-
gelsesomradet. Dvs. den geografiske afgraensning som Varde Kommune har defineret. Sidenhen vil
denne afgraensning blive tilpasset som fglge af eksempelvis tekniske muligheder og lodsejerholdnin-
ger, hvorved selve projektomradet preeciseres. Der afviges i enkelte tilfeelde fra denne metodik. Dette
geelder de afsnit der omhandler oplande og stofberegninger, da disse for sammenlignelighedens skyld
er ngdt til at veere baseret pa samme omrade.

Undersggelsesomradet er beliggende ca. 15 km nordgst fra Varde og har et areal pa ca. 35 ha. Omra-
det er ca. 2,5 km langt og omfatter lavtliggende arealer langs Varde A.

Figur 3-1 Pa ovenstaende kort angiver de rede polygoner undersggelsesomradet ved Hodde. Pa oversigtskortet er undersggel-
sesomradet markeret med rad.

3.1.1 Udviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omra-
dets udvikling beskrevet. Som det fremgar af Figur 3-2, sa har omradet cirka midt i 1800-tallet veeret
draenet af en raekke grafter, men det har dog haft udtryk af vade enge. Efter reguleringen af Varde A i
1954 skiftede arealanvendelsen fra enge til en anvendelse, der er mere intensiv. Arealanvendelsen
har saledes i de sidste ca. 70 ar veeret forholdsvis konstant, hvor en del af omradet har vaeret dyrkede
arealer — suppleret af mindre greesningsarealer. Varde A blev péa straekningen genslynget i 2010, men
dette har ikke pavirket arealanvendelsen i omradet — dog er nogle arealer blevet mere fugtige.
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Figur 3-2 Haje malebordsblade. Den rgde linje angiver undersggelsesomradet.

3.2 Opmélinger og terreenmodel

3.21 Terrenmodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks seneste terreenmodel (DHM/Terraen) med en oplas-
ning pa 0,4 m grid. DHM/Terraen er en digital terreenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi
samt hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis traeer, vegetation, huse og biler
er fiernet fra modellen, sa den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa sger, fijorde og hav.
| forbindelse med projektstart er Geodatastyrelsens terreenmodel blevet downloadet via Scalgo Live
som et sammenhaengende raster-lag.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2014-2015. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m2 og modellen er garanteret en horisontal og vertikal ngjagtighed
pa hhv. 0,15 m samt 0,05 m.

Pa trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel, har EnviDan A/S erfaret, at
der ofte forekommer stagrre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomrader med teet graesvegetation.
Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger, at terreenmodellen bliver veri-
ficeret indledningsvis. Forekommer der en sterre systematisk afvigelse pa hgjdekoten, vil terreenmo-
dellen blive justeret, sa den bedst muligt afspejler terreenets faktiske kote.

Terreenmodellen er verificeret pa baggrund af en feltopmaling, hvor 70 stk. kontrolpunkter er opmalt
med landmalerudstyr (RTK-GPS). De opmalte punkter sammenholdes med hgjdemodellen, og der be-
regnes en gennemsnitlig middelfejl. Forekommer en systematisk middelfejl pa mere end 5 cm, juste-
res terreenmodellen.

Kontrollen af naervaerende projektomrade viste en middelafvigelse fra terreenmodellen pa <5 cm. Pa
baggrund af dette er der ikke foretaget en korrigering af terreenmodellen.
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3.2.2 Opmiling

| forbindelse med det indledende feltarbejde er der foretaget en opmaling i undersagelsesomradet.
Opmalingen omfatter relevante grefter og tekniske anlaeg samt alle synlige draenudigb. Derudover er
der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en raekke punktmalinger med det formal at verificere hgjde-
modellen.

3.3 Vandlebsforhold
Det centrale vandlgb indenfor undersggelsesomrédet er Varde A.
331 Regulativmaessige forhold

Varde A er et offentligt vandlab, og er saledes omfattet af et regulativ: Regulativ for Grindsted-Varde
A, amtsvandigb nr. 2, Ribe Amt.

3.3.2 Fysiske forhold

Generelt er de fysiske forhold i Varde A rimeligt gode. Ved genslyngningen i 2010 er store dele af den
oprindelige fysiske variation genskabt og der er ligeledes pa straekningen etableret 2 stryg. Laengde-
profil af de nuvaerende forhold fremgar af bilag 1.

3.4 Hydrologiske forhold
34.1 Oplande og afstremning

Oplandet til Varde A opstrems undersggelsesomradet er pa baggrund af topografien estimeret til 454
km?2 (Figur 3-3). | figuren ses en grafisk preesentation af oplandet.
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Figur 3-3 Det grenne omrade udger vandlgbsoplandet, mens den bla marker angiver den opstrems greense til undersegelses-
omradet (Kilde: Scalgo).

| Tabel 3-1 praesenteres arealerne af det samlede opland samt en inddeling i hhv. vandlgbsopland og
det sakaldte direkte opland. Denne inddeling er vaesentlig i forbindelse med beregning af kvaelstoffjer-
nelse i projektomradet.

Tabel 3-1 | tabellen herunder ses en opggrelse af oplandet til projektomradet. Der skelnes mellem vandlgbsoplandet og det
direkte opland.

Vandlgbsopland 45400
Direkte opland 245

34.2 Karakteristisk afstromning

Til fastleeggelse af den karakteristiske afstremning for Varde A ved udlgbet af undersggelsesomradet
er der anvendt data fra den hydrometriske malestation i Varde A (stationsnr. 31000027), som er place-
ret ved Vagtborg ca. 3,5 km opstreams Varde by. Malestationen drives af Naturstyrelsen og data er til-
geengelig via miljgportalen (arealinfo) for perioden 1-1-2009 til 31-12-2016. Til beregning af de karak-
teristiske afstreamninger i naervaerende projekt, er anvendt data udleveret af Varde Kommune, som
daekker perioden 1-1-2007 til 31-12-2016.

Der findes ogsa en malestation ved Stokkebro ved Ngrholm (stationnr. 31000374), som ligger teettere
pa projektomradet. Denne malestation har kun tilgeengelige data for perioden 1-1-2007- 31-12-2009,
hvorfor den ikke er anvendt til de statistiske analyser. Malestationen ved N@rholm er dog anvendt i for-
bindelse med oplandsveegtning af vandfaringsdata fra Vagtborg samt til sammenligning af modelle-
rede og opmalte vandspejl. Det viste sig dog hurtigt, at de modellerede vandspejl ikke stemte helt
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overens med de loggede ved Ngrholm, hvilket sandsynligvis skyldes, at vandfaringen i den givne peri-
ode har veeret styret af det nu nedlagte stemmeveaerk ved Ansager.

Pa baggrund af de hentede data, er der beregnet en raekke karakteristiske afstramninger og tilhg-
rende vandfaringer til forskellige punkter langs hele vadlgbssystemet. Oplandsstarrelsen til de ud-
valgte punkter er beregnet pa baggrund af Geodatastyrelsens hydrologisk tilpassede terreenmodel via
oplandsveerktgjet i Scalgo Live.

| Tabel 3-2 er tre karakteristiske vandfaringer praesenteret samt den tilhgrende vandfaring ved Varde
A’s udigb af projektomradet.

Tabel 3-2 De karakteristiske afstramninger samt vandferinger ved projektomradets udigb.

Sommermiddel 11,29 5.533
Arsmiddel 16,38 8.027
Arshaendelse 41,76 20.464

343 Vandbalance
Til at vurdere de hydrologiske forhold i oplandet til projektomradet er der taget udgangspunkt i vand-
balanceligningen:

N=E+Ao+Au+AR
hvor N = korrigeret nedbgrsmaengde
E = aktuel fordampning
Ao = overjordisk afstramning, incl. draen
Au = underjordisk afstreamning til eller fra nedbgrsomradet
AR = @endring i reservoiret (vand pa jorden eller i jordmagasiner)
Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperiode 1990-2000
(tekniske rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med standardvaerdier 1961-90 ("nye
handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbagrsmasngde for vandigbsoplandet kan derved estimeres til
ca. 1059 mm. Den potentielle fordampning kan estimeres til 560 mm/ar. Nettonedbgren, der er et ud-
tryk for den vandmaengde, der stramme via overfladisk afstramning fra nedbgrsomradet til vandligbs-

oplandet, kan saledes beregnes til 499 mm/ar.

Nettonedbgren til det direkte opland er en smule hgjere end til vandlgbsoplandet og er estimeret il
550 mm/ar.

Vandbalancen er et vaesentligt element i fosfor- og kvaelstofberegningerne, og vil i forbindelse med

konsekvensvurderingerne i naervaerende rapport blive anvendt til beregning af kveelstof- og fosforba-
lancen.
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3.5 Afvandingsforhold

3.5.1 Modelopszetning

De eksisterende og fremtidige afvandingsforhold er estimeret i DHI’s nye program til vandigbsmodel-
lering Mike Hydro River. Modelopsaetningen tager udgangspunkt i det fremsendte vandlgbsdata, som
Varde Kommune udarbejdede til EnviDan A/S i forbindelse med projektopstart. Stationeringen i det
fremsendte data stemte ikke helt overens med virkeligheden, hvorfor data blev genleveret som en
geokodet vex-fil til VASP. Pa baggrund af denne vex-fil, er stationeringen i Mike Hydro River tilpasset,
sa den stemmer overens med den, som Varde Kommune refererer til i deres Vandlgbsgis og Vasp.

De udleverede vandigbsdata daekker den nederste del af Varde A fra st. 22916 og ned til udigbet i Ho
Bugt i st. 78619.

Der er indlagt en bro i vandlgbsmodellen, der er defineret som en "culvert”, hvilket betyder, at model-
len bliver i stand til at beregne enkelttab hen over broen hvis situationer skulle opsta, hvor broen er
begraensende for vandfgringen. Broen er indlagt ved Hodde Bro i st. ca. 41908. Broens gemometri er
udleest fra den udleverede vex-fil.

Vandfgringen i modellen er tilfgjet som diffus tilstramning baseret pa de karakteristiske afstreamninger,
der er beregnet pa baggrund af data fra malestationen ved Vagtborg (stationsnr. 31000027). Diffus
tilstramning vil sige, at vandfgringen stiger ned gennem vandlgbssystemet som funktion af oplandstil-
veeksten. Dermed far man en model, hvor vandfgringen med god tilnsermelse passer til et hvilket som
helst punkt pa vandlgbsstraekningen.

Der er i modellen defineret forskellige manningtal alt afhaengig af, om der er tale om en vinter- eller
sommerhaendelse. Inden for projektomradet er der anvendt et manningtal pa 15 for en sommersitua-
tion mens et manningtal pa 22 er anvendt til opgerelse af vinteroversvemmelser. | de situationer hvor
Varde A Igber over sine bredder, er der anvendt et manningtal pa 3 pa terrzen.

For at fa en model uden vandbalancefejl i de situationer, hvor vandet i Varde A begynder at Igbe ud
pa terraen, er de opmalte tveersnit inden for projektomradet udvidet til ogsa at beskrive det omkringlig-
gende terraen. P4 den made kan man sikre sig, at modellen ikke overestimerer vandspejlskoten i
vandlgbet i de situationer, hvor vandet ikke kan holdes inden for Varde A’s normale tracé.

Resultaterne fra vandigbsmodellen er overfgrt til en terraenmodel, hvor der er beregnet afvandings-
klasser med 25 cm intervaller. Afvandingsklassekortene er beregnet uden gradient, hvilket vil sige, at
det @vre grundvandsspejl antages at udbredes plant vinkelret pa vandigbet.

3.5.2 Afvandingstilstanden
Afvandingstilstanden er beskrevet ved hjeelp af fglgende 6 afvandingsklasser:

e Vand pa terreen.
e Arealer med terraen der ligger fra 0 - 25 cm over det gvre grundvandspejl.
Denne kategori har betegnelsen "sump”.
e Arealer med terraen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandspejl.
Denne kategori svarer til "vad eng”.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til graesning.
e Arealer med terraen der ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandspejl.
Denne kategori svarer til "fugtig eng”.
Arealerne kan anvendes til afgraesning, og i tarre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.
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e Arealer med terraen, der er ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandspejl.
Denne kategori kaldes "tgr eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet.
e Arealer med terraen, der ligger mere end 1 m over det gvre grundvandspejl.
Arealerne ligger sa hgijt, at de ikke pavirkes direkte af grundvandet, og de vil kunne indga som
deciderede omdriftsarealer.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersagelsesomradet er vist pa oversigtskort i bilag 2a og 2b
for en sommermiddel situation.
3.6 Arealanvendelse

Arealanvendelsen i unders@gelsesomradet er forholdsvis intensiv, da langt sterstedelen af omradet er
i omdrift (Tabel 3-3).

Tabel 3-3 Arealanvendelsen i undersggelsesomradet.

Omdrift 26,97
Vedvarende grees 4,47
Natur 3,69
I alt 35,11

3.7 Jordbundsforhold

3.71 Jordbundstyper
|

Figur 3-4 ses et jordartskort for undersegelsesomradet. Kortet stammer fra den geologiske overflade-
kartering pa www.arealinfo.dk. Som det fremgar, er den dominerende jordbundstype "humusjord”.
Umiddelbart uden for den helt aneere del af adalen er den dominerende jordtype "grovsandet jord”.
Derudover er der ogsa en del omrader med "lerblandet sandjord”.

[] Grovsandst jord

[ Finsandet jord

b [ Lerblandet sandjord
[l sandblandet lerjord
B Leiord

. Svaer lerjord og siltjord
] Humusjord

[ Kalkhodig jord

[] Grundfeld
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Figur 3-4 Udpegning af jordbundstyperne i undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rad.

3.7.2 Okker
Pa baggrund af okkerkortlaegningen i arealinfo.dk fremgar det, at stort set hele undersggelsesomradet
er beliggende indenfor okkerklasse Il, dvs. der er en middel risiko for okkerudledning (Figur 3-5).

Figur 3-5 De brune omrader angiver okkerklasse Il dvs. omrader med en middel risiko for okkerudledning. De rgde polygoner er
undersggelsesomradet.

3.8 Naturforhold
Varde A er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Det samme gaelder Kybeek, der lgber til Varde A

fra nord. Derudover er der to mindre arealer, der ligeledes at beskyttet efter naturbeskyttelsesloven.
Det drejer sig om to enge nord for vandlgbet (Figur 3-6).
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Figur 3-6 Kortet angiver naturtyper omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, hvor undersggelsesomradet er markeret med rgd.

De § 3-beskyttede naturomrader er vurderet ud fra tilgaengelige data og besigtigelser. §3 omraderne
taet ved Varde A er et levn fra en udpegning fra perioden hvor Varde A forlgb kanaliseret gennem om-
radet og disse omrader var en del af en udpegning af adalsskraenter pa den sydlige del af Varde A.
Efter genslyngningen er disse omrade adskilt fra &dalsskreenten og baerer praeg af jordarbejdet i for-
bindelse med genslyngningen. Naturkvaliteten er séledes ikke specielt hgj pa disse arealer.

§3-omradet i den vestlige ende af projektomradet er en gammel a-slynge. Varde Kommune vurderer
at omradet ikke indeholder specielt hgje naturveerdier og omradet er praeget af berigelse med nae-
ringsstoffer.

3.8.1 Natura 2000-beskyttelse
Projektomradet er enkelte steder overlappende med Natura 2000-omrade nr. 88. Det drejer sig om ha-
bitatomrader H77: Ngrholm Hede, Narholm Skov og Varde A gst for Varde (Figur 3-7).
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[ NATURA 2000 - Habitatomrader

Figur 3-7 Det grenne skraverede omrade angiver Natura2000-habitatomradet.

Udpegningsgrundlaget for habitatomradet fremgar af Tabel 3-4.
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Tabel 3-4 Udpegningsgrundlag for habitatomrade H77. (Kilde: Natura 2000-handleplan, Varde Kommune, 2012)
Naturtypenr. Naturtype Handleplan-myndighed lalt
Varde Kommune Naturstyrelsen
2310 Visse-indlandsklit lkke registreret
2320 Revling-indlandsklit 15 ha 15 ha
2330 Graes-indlandsklit lkke registreret
4010 Vad hede 69 ha 69 ha
4030 Tar hede 212ha 212 ha
5130 Enekrat lkke registreret
6230 Surt overdrev 19 ha 19 ha
6410 Tidvis vad eng 4 ha 4 ha
7140 Haengesaek 4 ha 4 ha
7150 Tervelavning lkke registreret
7220 Kildevaeld lkke registreret
7230 Rigkaer 5ha 5 ha
9110 Beqg pa mor <1 ha 6 ha 6 ha*
9130 Beg pa muld <1 ha 20 ha 20 ha*
9160 Eqe-blandskov 1 ha 27 ha 28 ha*
9190 Stilkege-krat 2 ha 2 ha*
91D0 Skovbevokset tervemose 4 ha 2ha 6 ha*®
91E0 Elle- og askeskov <1 ha 2 ha 2 ha*
3140 Kransnalalge-se ej kortlagt
3150 Naeringsrig s ej kortlagt
3260 Vandlgb ej kortlagt
6430 Urtebramme ej kortlagt
1 alt* 335 ha 59 ha 394 ha

* Delvist kortlagt - ikke-fredskovspligtige arealer er ikke fuldstzendig kortlagt

Falgende arter er pa udpegningsgrundlaget: Flodperlemusling, havlampret, baeklampret, flodlampret,

Laks, Snaebel og Odder.

3.8.2

Bilag I'V-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader el-
ler udenfor. Bilag IV-arterne er ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven, og star naevnt

under bilag 3.

Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet
er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller

gdeleegges.
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Ifalge DMUs faglige rapport nr. 635 vedrgrende habitatdirektivets bilag IV arter er fglgende arter regi-
streret indenfor en radius af op til 10 km: vandflagermus, brunflagermus, sydflagermus, dveergflager-
mus, hasselmus, markfirben, klokkefra, stor vandsalamander, spidssnudet frg og springfrg. Der er dog
ikke kendskab til, hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer indenfor undersggelsesomradet.

3.83 Bygge- og beskyttelseslinjer
Der findes en &beskyttelseslinje langs Varde A. Ellers findes der ingen beskyttelseslinjer, der overlap-
per undersggelsesomradet.

3.84 Drikkevandsinteresser
Hele undersg@gelsesomradet overlapper med udpegningen "omrade med drikkevandsinteresser. Jf.
Geus’ boringsdatabase forekommer der ingen boringer indenfor undersggelsesomradet.

3.8.5 Fredninger og kulturhistorie

Der forekommer ingen fortidsminder eller sten- og jorddiger indenfor undersggelsesomradet. Dog er
der flere sten- og jorddiger, der greenser op til omradet (Figur 3-8). Derudover er der en fredning af
Narholm Skov, der delvist overlapper undersggelsesomradet la&engst mod vest.

Figur 3-8 De lysebrune striber angiver beskyttede sten- og jorddiger. Mens cirklerne angiver beskyttelseszonen for fortidsmin-
der (den rgde plet i midten). Det bla skraverede omrade angiver fredningen ved Ngrholm Skov.

Ifolge ARKVEST (Varde Museum) vil en heevning af vandstanden som regel kun veaere en fordel for
fortidsminderne. Det ses, at der indenfor undersggelsesomradet er mange fortidsminder (Figur 3-9),
og hvis der skal graves nye grgfter eller foretages andet jordarbejde kontaktes ARKVEST mht. forun-
dersagelser, for yderligere information se bilag 3.
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Figur 3-9 Udpegning af fortidsminder er markeret med en rgd prik.

Der forekommer ingen rastofgrave eller andre rastofinteresseomrader inden for undersggelsesomra-

3.8.6 Rastoffer
det.
3.8.7 Jordforurening

Der er ikke registreret nogle former for jordforurening inden for undersggelsesomradet.

3.8.8 Skovrejsning

Hele undersggelsesomradet er i kommuneplanen udpeget til et omrade, hvor skovrejsning er ugnsket,

hvilket kan ses pa Figur 3-10.
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. Skavrejsningsamader, gnsket - vedtaget
|:| Skavrejsningsamader, usnsket - vedtaget

Figur 3-10 Udpegning af omrader, hvor ugnsket skovrejsning er vedtaget i kommuneplanen. Selve undersggelsesomradet er
markeret med rad.

3.9 Stofberegninger

Et af hovedelementerne i vadomradeprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet.
Naervaerende afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne under de nuvaerende forhold. Resultaterne
heraf vil sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stoftransport som fglge af
en projektrealisering. Af samme arsag er beregningerne for sammenlignelighedens skyld baseret pa
det endelige projektomrade.

3.9.1 Kvelstof

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffjernelsen i et omrade er kendskab til kvaelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kveaelstof til det kommende vadomrade. Til vurdering af kvaelstoftilfarslen til omradet er
anvendt en nettonedbgr pa 499 mm til vandlgbsoplandet og 550 mm til det direkte opland. Det frem-
gar af jordbundskortleegningen, at cirka 93 % af oplandet (Figur 3-3) er sandjord. Derudover udger an-
delen af dyrket jord ca. 60 %.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til undersggelsesomradet, er der taget udgangspunkt i
nedenstaende formel:

Ntab = 1,124 x exp(-3,080 + 0,758 x In(A) - 0,0030 x S + 0,0249 x D)
hvor Ntab er det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er vandbalancen

(nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er andelen af dyrket areal i % for ned-
sivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet.
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| Tabel 3-5 ses transporten af kvaelstof til projektomradet fra oplandet. Hertil kommer en transport fra
det direkte opland samt en udvaskning fra arealerne internt i omradet. Samlet set udger disse tre ele-
menter kvaelstof-input til omradet, og det er med udgangspunkt heri, at fiernelsen kan beregnes.

Tabel 3-5 Den beregnede kvaelstoftransport til undersggelsesomradet.

Kvalstoftab Nuvarende forhold
Kveelstoftab pr ha vandlgbsopland (kg N/ha/ar) 18,1

Arligt tab af kveelstof fra vandlgbsoplandet (kg N/ar) 823.900
Kveelstoftab pr ha direkte opland (kg N/ha/ar) 26,5

Arligt tab af kveelstof fra det direkte opland (kg N/ar) 6.481

3.9.2 Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmeettes. Derfor er der i forbindelse med naervaerende projekt gennemfert beregninger pa fos-
forbalancen i omradet. De naermere detaljer er beskrevet i afsnit 5.2.2.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 24 jordpraver og volu-
menprgver (Figur 3-11). Inden for hvert af de 24 grids er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 me-
ters dybde samt udtaget en prgve til volumenvaegt-bestemmelse (se bilag 15 for billeder af de enkelte
jordprofiler). Volumenprgverne er udtaget med et 35 cm volumenbord fra Eijkelkamp, og jordkernens
eksakte lsengde er malt i felten. Jordprgverne til analyse fokuserer pa de gverste 0-30 cm af jorden.
Derudover er der i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt ud over omradet. Disse blandes til en
samlet pragve, der sendes til analyse. Til kemisk analyse af prgverne i naervaerende forundersggelse er
analyseinstituttet Eurofins A/S anvendt. Som det fremgéar af figur 3-11 er Fe:P molforholdene i prgver
udtaget i omradet ved Hodde generelt >20, hvilket indikerer en lav TP-frigivelsesrate.
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Figur 3-11. Punkter anvendt ved prgvetagning af jordprgver (volumenprgverne). Tal angiver Fe:P-molforhold for de enkelte prg-
ver. De ragde polygoner er undersggelsesomradet.

393 Kulstof

Dreenede jorde med et hgjt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens dreenede permanente greesarealer har en la-
vere men dog betydende udledning. En udtagning af disse arealer i kombination med en forringelse af
afvandingen reducerer drivhusgasudledningen. Vadomrader er saledes i nogle tilfeelde et velegnet vir-
kemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opgares i CO2-zekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (COz2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kveelstof i jorden og metan (CH4) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N2O er 298 gange steerkere drivhusgas end CO2, og CH4 er 25 gange steer-
kere end COs2. Fra dreenede jorder udledes CO2 samt N20, fordi der er ilt tilstede. Fra vade omrader
udledes CH4, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-
ekvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa draenede t@rvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfere en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i CO2-udledningen ved at gere jorderne vade.

Til at beregne drivhusgasudledningen i naerveerende forundersagelse er der taget udgangspunkt i no-
tatet "Metode til estimering af drivhusgasreduktionen (CO2-aekvivalenter) i kvaelstof- og fosforvddomra-
deprojekter”, DCE, juni 2016 samt det dertil hgrende regneark. Beregningerne tager ikke udgangs-
punkt i jordpraver, men er derimod baseret pa det sakaldte Tarv 2010-kort, hvilket angiver jorde med
mindst 12 % organisk kulstof. Der er saledes tale om en forsimplet beregning, hvor det antages, at der
kun er emission fra jorde med mindst 12 % organisk kulstof. Alle gvrige jorde i undersggelsesomradet
karakteriseres som mineraljorde, hvorfra der ikke forekommer nogen udledning. Tarv-2010 udpegnin-
gerne for undersggelsesomradet viser, at der er organogene jorde i omradet (Figur 3-12).
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Figur 3-12 Det skraverede polygon angiver Tgrv2010-kortet. Dvs. arealer hvor det antages, at indholdet af organisk kulstof i
jorden er stgrre end 12 %.

Drivhusgasudledningen i undersggelsesomradet under de nuvaerende forhold er estimeret til 297,0
tons CO2-aekvivalenter pr. ar, svarende til 37,1 tons pr. ha.

3.10 Tekniske anlaeg

3.10.1 Veje, broer og bygninger

Udover Hodde Bro, som krydser Varde A umiddelbart syd for Hodde By, er der ingen broer i eller byg-
ninger i undersggelsesomradet. Der findes dog en pumpestation til spildevand i randen af omradet (se
bilag 5).

3.10.2 Draning

Pa baggrund af dialog med lodsejerne i omradet, er der registreret en raekke draensystemer i og med
udlgb til projektomradet. Disse fremgar af bilag 4. Det bemeerkes, at der primaert er fokus pa de dele
af dreensystemet, der ligger neermest projektgreensen, da det er disse tekniske forhold, der afgar,
hvorvidt og hvorledes vandet kan handteres i projektomradet.

3.10.3 Ledninger

| forbindelse med naervaerende forundersagelser er der rekvireret ledningsoplysninger fra Lednings-
EjerRegistreret (LER). Der ligger registrerede ledninger ved Hodde Bro. Derudover krydses undersg-
gelsesomradet af et enkelt kabel. De registrerede ledninger kan se pa bilag 5.
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3.11 Planforhold

3.11.1 Vandomradeplanen
Projektomradet afvander via Varde A og sidenhen Ho Bugt til Hovedvandopland 1.10 Vadehavet, og
er saledes en del af Vandomradedistrikt Jylland og Fyn.

Ifzlge Milj@Gis til Vandomradeplanerne 2015-2021 er den samlede gkologiske tilstand for Varde A
"hgj” (Figur 3-13), hvilket skyldes en "hgj” tilstand for smadyr og en "hgj” tilstand for makrofytter, mens
den er ukendt for fisk. Der er ikke udpeget nogen indsatser i Varde A p& den straekning, som undersg-
gelsesomradet omfatter. For tillgbet Kybaek, som graenser op til unders@gelsesomradet er tilstanden
"darlig”, og der er planlagt en indsats i form af udlaegning af groft materiale og okkerbegraensende til-
tag.

i

M Hej okologisk tilstand. Samlst

M Darig ekologisk tilstand. Samiet

[,

Figur 3-13 Udpegning af den samlede gkologiske tilstand for Varde A og tillabet Kybeek.
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4. Projektforslag

Neervaerende afsnit praesenterer pa skitseform de anlaegstiltag, som indgar i vadomradeprojektet
langs Varde A ved Hodde. Tiltagene er udarbejdet i samrad med Varde Kommune samt bergrte lods-
ejere og har primeert til formal at optimere kveelstoffjernelsen i omradet, men samtidig har de ogsa fo-
kus pa at @ge de landskabelige og naturmaessige veerdier i omradet i kombination med, at tilgodese
dyrkningssikkerheden omkring projektomradet.

De overordnede projekttiltag fremgar af bilag 6a og 6b, og de gennemgas enkeltvis i de felgende af-
snit.

4.1 Indledende arbejde

Der er adgang ind i projektomradet fra Hodde Bro samt markveje fra nord og syd. Dele af projektomra-
det er vandlidende og vurderes i dele af aret, at vaere uegnede til arbejde med st@rre maskiner uden
brug af kgreplader. Grundet de betydelige niveauforskelle mellem projektomradet og de omgivende
arealer, er det muligt at lave midlertidige interimsveje rundt langs hele projektgraensen, sa laenge an-
leegsfasen placeres pa et tidspunkt, hvor der ikke star afgrgder pa arealerne. Udvaelgelsen af ad-
gangsveje afklares ved detailprojekteringen.

Det paregnes, at der i forbindelse med flere af projekttitagene i omradet skal anvendes kareplader,
hvorfor der er afsat midler hertil i anlaegsoverslaget.

4.2 Projekttiltag

4.2.1 Slejfning af interne drzen og brende.

Der forekommer en raekke interne draen i omradet. Ved en realisering af projektet sikres det, at disse
draensystemer fremadrettet ikke har nogen effekt. Dette gares ved strategisk at overgrave sektioner
pa 1-2 m, sa de fremadrettet ikke kan lede vandet.

Brende i omradet slgjfes. Slgjfningen gennemfaeres ved at fylde selve branden op med jord, samt at
fierne selve brgndringene ned til minimum 0,5 m under terraen.

4.2.2 Overrisling fra eksterne draen samt omlegning af drzen

Der er i alt 8 draensystemer, som skal handteres, sa de bringes til overrisling i omradet. Generelt er
der gode muligheder for at omleegge draen, da det omgivende terreen stiger markant rundt om projekt-
omradet. Den eksakte dreendybde afklares i forbindelse med detailprojekteringen. | forbindelse med
nzaervaerende forundersggelse er der taget udgangspunkt i en draendybde pa ca. 1 m, og det er med
dette udgangspunkt, at omfanget af draenopleegninger og udgifterne hertil er estimeret.

De 8 draensystemer kan med fordel abnes op i hver deres fordelerrende. Placeringen af de enkelte
fordelerrender fastlaegges ved en fremtidig detailprojektering, dog vil de forlgbe parallelt med &dals-
skraenten. Det skal sikres, at der er mulighed for faerdsel med landbrugsmaskiner bag om fordelerren-
derne. Det skal ligeledes sikres, at der er et frit fald fra dreenreret og ned i grgften pa minimum 10 cm.
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Da adalsskraenten er meget stejl vurderes det, at der er et begraenset behov for omleegning af dreen
uden for projektomradet. Dette forhold kan dog ikke preeciseres i forundersagelsen, hvorfor der i an-
leegsbudgettet er afsat et belgb til omlzaegning af dreen uden for projektomradet, hvis det viser sig at

bliver ngdvendigt.

Ved omlaegning af draen uden for projektomradet etableres de nye draen med minimum 2 %o fald, og
rgrdimensionerne skal veere de samme eller starre end det eksisterende draen. Dreenene omlaegges,
sa de munder ud med bundkant minimum 10 cm over terreen. Udlgbet laves i en stenfaskine pa mini-
mum 1,5 x 1,5 m.

4.2.3 Terrznskrab

| to omrader foretages et skrab i terreen. Formalet med disse terraenskrap er at etablere omrader med
kortere til grundvandet og dermed et omrade hvor der vil vaere vadere i laengere perioder af aret end
resten af projektomradet. Skrabet etableres ved at fierne 25-30 cm af det gverste jordlag. Det afskra-
bede jord spredes pa marker uden for projektomradet. Der skal ikke direkte tilfgres dreenvand til omra-
derne hvor der foretages skrab.

| forbindelse med terraenskrab er det estimeret, at der skal afgraves ca. 1.900 m3 jord.

4.2.4 Tildeekning af grefter

To grafter i projektomradet tildaekkes for derigennem af optimere kveelstoffjernelse. Den ene groft er
placeret umiddelbart vest for Hodde Bro mens den anden er placeret i den vestlige ende af projektom-
radet. Begge grefter tildaekkes ved anvendelse af jordmateriale omkring grgfterne.

4.2.5 Etablering af overkersel

Af hensyn til lodsejers fremtidige adgang til arealerne i den vestlige del af projektomradet, etableres
en overkgrsel over en gammel aslynge. Overkarslens eksakte placering og beereevne afggres ved en
fremtidig detailprojektering, men der er i anlaegsbudgettet regnet med, at den skal benyttes af mindre
landbrugsmaskiner.

4.2.6 Etablering af groft

Langs projektomradets gstlige afgreensning etableres en afvaergegreft. Formalet med denne graft er
at forhindre aendringer i afvandingen af de tilstadende arealer. Grgften etableres med en bundbredde
pa 1 m og et anlaeg 1:1,5. Bundkoter afggres ved en fremtidig detailprojektering.
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5. Konsekvensvurdering

Neervaerende afsnit beskeeftiger sig med konsekvenserne safremt projekttiltagene beskrevet i afsnit 4
gennemfgres.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

Til at belyse de afvandingsmaessige konsekvenser af projektet er projektforslaget indarbejdet i den op-
stillede vandlgbsmodel. Den anvendte modelopsaetning er tidligere beskrevet i afsnit 3.5.1.

5.1.1 Afvandingsforhold
De projekterede eendringer og deres indflydelse pa afvandingsforholdene praesenteres i bilag 7a og 7b
for en sommermiddel situation.

Som det fremgar af bilag 7a og 7b forekommer der kun en begraenset haevning af det gvre grundvand-
spejl som falge af de projekterede tiltag. Arsagen hertil er at Varde A er det styrende hydrologiske ele-
ment i omradet, og da vandspejlskoten i vandlgbet ikke sendres gennem projektet, vil afvandingsaen-
dringer ligeledes veere begraensede. Der ses dog endring af afvandingsforholdene hvor der projekte-
res overrisling med dreenvand. Det forventes at store dele af arealerne her vil f4 udtryk af vad eng ef-
ter realisering af projektet. Dvs. at afvandingsdybden her vil blive mellem 0,25 m og 0,50 m.

| Tabel 5-1 ses en opgarelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som falge af en eventuel
etablering af projektet.

Tabel 5-1 Arealopgerelse af de enkelte afvandingsklasser i projektomradet efter realisering.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 0,04
0-25 cm til maettet zone (sump) 4,03
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 15,06
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 5,84
> 75 cm til meaettet zone (tgr eng) 4,93
< 100 cm til maettet zone (mark) 5,21
1 alt (ha) 35,11

5.2 Stofberegninger
Oversigt over beregninger bag stofbalancerne i omradet fremgar af flg. bilag:
e Bilag 8: Kveelstofberegninger

e Bilag 9: Fosforberegninger
e Bilag 10: Kulstofberegninger
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5.2.1 Kvzelstof

Omsaetning af kveelstof i vadomrader kan forega ved forskellige processer, men den altdominerende
proces er denitrifikation af nitrat (NO3") til frit atmosfaerisk kvaelstof (N2). Denitrifikationsprocessen af-
haenger af en raekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedevaerelse af nitrat, letomseetteligt organisk stof,
at vandet stremmer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kveelstof og efterfalgende ophob-
ning i form af tarvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets stramning gennem vadomradet er afgerende for vadomradets funktion. Det skyldes, at
strgmningsmensteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kveelstof, som er op-
lgst i vandet. Det vil vaere disse omraders kapacitet for at omsaette kveelstof via denitrifikation og ved
planteoptagelse, der bestemmer, hvor godt omradet vil fungere for kveelstoffiernelse.

Der er udfart beregninger af kvaelstofbelastning med baggrund i "Naturstyrelsens vejledning il kvael-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret juni 2013. Regnearket er ved-
lagt naerveerende rapport som bilag 11.

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i felgende elementer:

e Infiltration med vand fra det direkte opland
e Oversvgammelse med avand

e /Endret arealanvendelse

e Sgdannelse

| neervaerende projekt er felgende elementer inddraget: Infiltration med draenvand, oversvgmmelse
med avand samt andret arealanvendelse. | bilag 11 er kvaelstofberegningerne samlet, og de enkelte
elementers bidrag gennemgas i det fglgende.

Kveelstoffjernelse ved infiltration med vand
For at optimere kveelstoffjernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret at samtlige starre udefra
kommende draensystemer bringes til overrisling lige inden for projektgreensen.

Generelt er projektomradet meget velegnet til infiltration med draenvand, da den centrale del af omra-
det er fladt, mens den omkranses af forholdsvis stejle skraninger. Jordbunden i undersggelsesomra-
det er forholdsvis sandet og er derfor velegnet til infiltration. Pa baggrund heraf er kvaelstofomsaetnin-
gen ved overrisling sat til 50 %.

Det direkte opland til projektomradet er estimeret til 245 ha og med et dyrket areal pa 81 %. Det er
estimeret at overrislingszonen bliver ca. 10 ha.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kvaelstoffjernelse ved infiltration i omradet pa
3.240 kg N/ar.

Kvalstoffjernelse ved oversvemmelse med avand
| projektomradet forekommer der oversvemmelse med vand fra Varde A, og der forekommer séledes
en kveaelstoffjernelse.

Det oversvemmede areal er i gennemsnit opgjort til 2,7 ha og det oversvemmes ca. 40 dage om éaret.
Omseetningsraten er sat til 5 kg N/ha. Dette resulterer i en kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse med
avand pa 540 kg N/ar. Denne fjernelse forekommer ogsa i dag.
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Kvealstoffjernelse ved a&ndret arealanvendelse
| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag er i omdrift eller udlagt til vedvarende
grees. Herved mindskes N-udvaskningen fra omradet.

I N-regnearket er den nuvaerende samlede udvaskning estimeret til 1.412 kg N under de eksisterende
forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne faldet til 88 kg N. Pa den baggrund
er der beregnet en samlet kveelstoffjernelse ved ekstensivering af arealanvendelsen pa 1.324 kg N/ar.

Kvealstoffjernelse ved sgdannelse
| forbindelse med projektet etableres ikke s@er, hvorfor dette modul i regnearket ikke er anvendt.

Samlet kvalstoffjernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse i projektomradet beregnet til:

e 5.104 kg/ar, hvilket resulterer i ca. 145 kg/ha/ar
Fijernelsen lever saledes op til kravene i bekendtgarelsen, der lyder pa minimum 90 kg N/ha/ar.

5.2.2 Fosfor

Ved etablering af vddomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersggelse af vadomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fosfor-
balance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet
"Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader” DCE, juni 2016 samt det dertilhgrende regneark
(kvantificering af fosfor, sept. 2016).

Fosforberegningerne fremgar af bilag 12, og er baseret pa prgvetagningen beskrevet i afsnit 3.9.2.

Fosforberegningerne er inddelt i en del, der beregner fosforfrigivelsen som felge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvemmelse og sgdannelse.

| det falgende beskrives de enkelte kategorier samt fosforbalancen for projektomradet.

Fosforfrigivelse ved havning af vandspejl

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte
stor betydning for stabiliteten af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten
af fosforen veere bundet til jordens jernpujle i stabile forbindelser — fosforpuljen er saledes meget lidt
mobil. Nar afvandingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmaettes opstar anaerobe for-
hold, hvilket medferer at jernforbindelserne reduceres og den bundne fosfor frigives. Der er saledes
en potentiel risiko for, at etablering af vadomrader ager fosforfrigivelsen fra omradet og dermed poten-
tielt pavirker nedstrgmsliggende recipienter negativt.

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som
funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger

til grund for risikovurderingen af projektomradet, og som praesenteres i bilag 13.

Det er beregnet, at der vil veere en samlet fosforfrigivelse pa 205 kg/ar fra projektomradet ud af en
samlet fosforpulje pa 23.864 kg.
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Fosfortilbageholdelse ved overrisling med draeenvand
Der findes en raekke dreensystemer, der leder dreenvand til projektomradet, og som det er muligt at
bringe til overrisling, hvilket kan bidrage positivt til P-fijernelsen.

Draenoplandet er opgijort til ca. 150 ha — baseret pa draenkort og oplysninger fra lodsejerne. Dreenvan-
det er estimeret til at overrisle et areal pa ca. 10 ha. Ifglge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes
ud fra en vejledende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar, svarende til en fjernelse i starrelsesordenen 9,3 kg P/ar.

Fosfortilbageholdelse ved oversvemmelse

Nar vandlgbsvand oversvemmer de naerliggende arealer forekommer en vaesentlig deponering af par-
tikelbundet fosfor. Derudover vil der forekomme en fiernelse grundet optagelse af oplgst fosfor i plan-
terne. | projektomradet forekommer oversvemmelser nar vandstanden i Varde A er hg;.

Det oversvemmede areal er beregnet til 2,7 ha i 40 dage og sedimentationsomradet er sat til 100 m
pa hver side af vandlgbet. Pa den baggrund forventes en deponering pa 162,0 kg P/ar. Denne depo-
nering forekommer ogsa i dag.

Tilbageholdelse ved sgdannelse
Der forekommer ingen tilbageholdelse af fosfor som fglge af sgdannelse.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for projektomradet er beregnet til en reduktion pa:

e -34 kg P/ar

Den samlede fosforfrigivelse fra projektet ved Hodde er relativt lille, og da der samtidigt ikke er en fos-
forfglsom slutrecipient nedstrems omradet vurderes fosforfrigivelsen ikke at veere problematisk. Det
skal yderligere bemaerkes, at fosforfrigivelsen méa formodes at aftage over tid, da der ikke tilfares mere
fosfor til omradet efter realisering.

523 Drivhusgasreduktion

| afsnit 3.9.3 gennemgas baggrunden for drivhusgasberegningerne. | bilag 14 er drivhusgasreduktio-
nen estimeret. Som det fremgéar er den samlede drivhusgasemission efter etableringen af vadomradet
pa 731,9 tons CO2z-aekvivalenter pr ar. Dette resulterer i en gennemsnitlig reduktion pr. ha pa 20,9 tons
COz2-kvivalenter pr ar.

Projektet har saledes en vaesentlig positiv effekt pa emissionen af drivhusgasser fra omradet. Arsagen
til dette er, at en vaesentlig del af projektomradet vandmaettes i kombination med, at der forekommer
en del organogene jorde i omradet.

5.3 Arealanvendelse

Fremadrettet vil dele af omradet veere permanent fugtige, men der vil ogséa vaere dele af projektomra-

det med permanent terre arealer, hvorfor der vil vaere gode muligheder for at afgreesse arealerne, sa
leenge der hegnes hensigtsmaessigt.

Vejlsavej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 - www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Varde Kommune — Vadomrade langs Varde A ved Hodde Side 30 af 33

5.4 Naturforhold

54.1 Vandleb
Forlgbet af Varde A og tillab indenfor projektomradet pavirkes ikke af de projekterede tiltag.

5.4.2 Terrestrisk natur
Som angivet i afsnit 3.8 er mindre dele af projektomradet registreret som § 3-beskyttet omrade. Dele
af disse arealer vil grundet haevningen af det gvre grundvandsspejl blive betydeligt vadere.

Det kan pa sigt betyde, at arealerne bliver sveerere at afgraesse med kreaturer, hvorved der langsomt
vil ske en udvikling mod mosenatur i de omrader, der ikke afgreesses. De arter som er tilknyttet den
lysabne eng vil traekke sig tilbage, mens nye vil indvandre. Biodiversitetsmaessigt forventes sendringen
ikke at veere negativ idet landskabet vil blive mere heterogent og mere varieret, end det fremstar i dag.
Store dele af omradet forventes fortsat at kunne afgreesses.

5.4.3 Bilag IV

Engene/de levende hegn i projektomradet kan potentielt vaere levested for blandt andet Igvfrg og stor
vandsalamander og der findes flere vandhuller/mindre sger indenfor projektomradet. Projektet forven-
tes ikke at fa negativ effekt pa disse arter, hverken i anleegsfasen eller pa laengere sigt. Overordnet set
ma projektet forventes at medfgre flere vade og fugtige omrader. Det kan betyde flere temporaere
vandhuller pa den korte bane. Disse kan fungere som ynglested for padder.

Flere arter af flagermus ma forventes at forekomme i omradet. Hvor draen fares til overrisling vil der
periodevis skabes abne vandflader i kombination med flere ekstensive naturarealer. Hermed forbed-
res levemulighederne for insekifauna og dermed forbedres fadegrundlaget for flagermus.

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter i og omkring undersggelsesom-
radet vil blive begunstiget af projektet.

5.4.4 Natura 2000

Dele af projektomradet har overlap med natura 2000-omrade nr. 88. Det drejer sig om habitatomrader
H77: Nerholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A @st for Varde. Arter pa udpegningsgrundlaget (Flod-
perlemusling, havlampret, baeklampret, flodlampret, Laks, Snaebel og Odder) vil ikke pavirkes af pro-
jektet.

5.5 Kulturhistorie

| bilag 3 forekommer en udtalelse fra ARKVEST, Varde Museum. Som det fremgar, er omradet meget
rigt pa fortidsminder og foretages der jordarbejde eller graves nye grafter, er der saledes stor risiko for
at finde og gdelaegge fortidsminder. ARKVEST vil derfor gerne inddrages ved en kommende detailpro-
jektering for at lave en vurdering af behovet for en arkaeologiske forundersggelser. Erfaringsmaessigt
taler dette projekt for, at der er behov for en arkaeologisk forundersagelse, hvorfor der i budgettet af-
saettes midler til dette.

Generelt er jordfaste fortidsminder omfattet af museumslovens §27, og skulle man ved anlaegsfasen
st@de pa sadanne, skal arbejdet stoppes og ARKVEST kontaktes.

Det bemeerkes, at det grundet projektets omfang, er bygherren, der skal afholde udgifterne til evt. ar-
keeologiske undersggelser. Foretages der forud for anleegsarbejdet en arkaeologisk forundersggelse
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er det ligeledes bygherre der afholder udgifterne til denne. Veelges det at udfgre en forundersggelse
er det dog udelukkende udgifter til denne og ikke en evt. efterfglgende udgravning, der palaegger byg-
herren.

5.6 Tekniske anlaeg

5.6.1 Bygninger, veje og broer
Der forekommer ingen bygninger eller veje, der pavirkes af projektet.

Der etableres 1. stk. overkgrsel/rarbro over en gammel aslynge.

5.6.2 Drzen

Som angivet i afsnit 4.2 handteres en lang raekke dreen i projektet. Interne draen slgjfes mens udefra
kommende omleegges saledes, at de bringes til overrisling inden for projektomradet, uden at der fore-
kommer pavirkning af de omdriftsarealer, som de afvander.

5.6.3 Ledninger
Projektet har ingen konsekvenser for eksisterende ledninger. Forud for anlaegsarbejdet skal lednings-
oplysninger dog verificeres.

5.7 Administrative forhold

5.7.1 Vandlebsloven

AEndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end én lodsejer, kreever godkendelse
efter vandigbsloven. Varde Kommune er vandlgbsmyndighed for sa vidt angéar dreensystemer og kom-
munevandlgb og skal give godkendelsen.

5.7.2 Naturbeskyttelsesloven
Der forekommer flere arealer i det fremtidige vddomrade, som er beskyttet efter naturbeskyttelseslo-
vens § 3. En aendring af tilstand pa dette areal kreever dispensation fra naturbeskyttelsesloven.

5.7.3 Museumsloven

Omradet er meget rigt pa fortidsminder, og foretages der jordarbejde og graves nye grafter er der sa-
ledes stor risiko for at finde og gdelaegge fortidsminder. ARKVEST vil derfor gerne inddrages ved en
kommende detailprojektering for at lave en vurdering af behovet for en arkaeologiske forundersggelser
jf. udtalelse fra ARKVEST (bilag 3). Der skal derfor forud for anleegsarbejdet sgges dispensation hos
kommunen.

5.7.4 Planloven

| forhold til planloven kraever etablering af vadomrader pa dyrkede arealer en tilladelse. Uanset om
dele af omradet fremadrettet fortsat kan benyttes til afgreesning er der tale om en permanent andring
fra draenet kultureng til vadomrade.
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6. Realisering

6.1 Okonomi

6.1.1 Anlaegsekonomi
Der er gennemfart et anlaegsoverslag for det preesenterede projektscenarie. Overslaget er primaert ba-
seret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af V&S prisdata.

Tabel 6-1 Gkonomisk overslag pa anlaegsarbejderne.

4.1 Etablering og drift af arbejdsplads (inkl. kereplader) 75.000
421 Slgjfning af interne dreen og brande 50.000
422 Overrisling fra eksterne draen samt omleegning af draen 350.000
423 Terraenskrab*® 250.000
424 Tildeekning af grafter 10.000
4.2.5 Etablering af overkgrsel (rgrunderfaring) 50.000
4.2.6 Etablering af greft 15.000

5.5 Arkaeologisk forundersggelse 80.000

I alt 880.000

*Forudsat at den afskrabede jord udjeevnes pa en mark i umiddelbar naerhed af projektomradet.

6.1.2 Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet, fordelt pa delomrade syd og delomrade nord. Det bemeerkes, at udgifterne til
realiseringen i hgj grad afhaenger af bygherres gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens
m.v.

Tabel 6-2 Gkonomisk overslag pa radgivningsbistand

Detailprojektering 85.000
Udbud og kontrahering 45.000
Byggeledelse og fagtilsyn 70.000
I alt 200.000

Udover ovenstaende, vil der veere udgifter forbundet til en evt. jordfordeling.

6.1.3 Omkostningseffektivitet

Jf. bekendtgarelsen er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis det ansagte belgb for
realiseringen er mere end 3 gange den vejledende gennemsnitlige referenceveerdi. Vejledende gen-
nemsnitlig referencevaerdi for gennemfgrelse af kveelstofvadomrader er 1.300 kr. pr. kg kveelstof.

| naervaerende projekt fiernes 5.104 kg N/ar, hvilket resulterer i en referenceveerdi pa 6.635.200 kr.
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Dette belgb daekker over alle udgifter til realiseringen dvs. bade anlaegsarbejderne men ogsa udgifter
til jordfordelingen. Jf. den ejendomsmeessige forundersggelse er det estimeret, at den samlede udgift
til 20-arigt fastholdelsestilskud og veerditab er estimeret til 2.070.961 kr. P& den baggrund vurderes
projektet ved Hodde at veere indenfor rammerne af 3 gange referenceveaerdien og dermed omkost-
ningseffektivt.

6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anlaegsarbejderne gennemferes i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Under forudseetning af at anlaegsfasen udferes sammenhaengende, vurderes
projektet at kunne gennemfares pa 10 uger.

Vejlsavej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 - www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Bilag 1. Laengdeprofil
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4G5 Varde

SN

2y Kommune
N~

Signaturforklaring

[ Undersggelsesomrdde Hodde
B so

Matrikel Hodde
Afvandingsklasser

Klasse

I [> - 0.0] Frit Vandspeijl
I (0.0 - 0.25] Sump
[110.25 - 0.5] Vaad Eng
I (0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[110.75 - 1.0] Tor Eng
[ 111.0 - <] Mark

Bilag 2a

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 1. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘JjEnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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4G5 Varde

P

2y Kommune
N~

Signaturforklaring

[ Undersggelsesomrdde Hodde
Matrikel Hodde

Afvandingsklasser

Klasse

B [> - 0.0] Frit Vandspejl
I (0.0 - 0.25] Sump
[110.25 - 0.5] Vaad Eng
I [0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[110.75 - 1.0] Tor Eng
[ 11[1.0 - <] Mark

Bilag 2b

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 1. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘j EnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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ARKVEST

Arkeeologi Vestjylland

Bilag 3

Marie Brandt Mouridsen
EnviDan A/S
mbm@envidan.dk
10. februar 2017

ARV K 2017-0013

Vedr.: Vadomradeprojekt ved Hodde. Projektet omfatter tiltag som
omlaegning af draen og vandlgb samt tilkastning af grafter.

Kirkely .
Engsiggard Hesselagerg
¢ \ 13
s\z:?g"?!‘.r:t vEEY
Hodde -
H‘J’\—V‘-G." £l
Gammelgard
Bakkegdrder
SONDI|
Tanbergsn
Grp,
Jevg;
Buddeghid Gf'cdevel-
R(;;\l
Nordenskoy vej

Kort over Projektomradet fra Envidan.

Umiddelbart lyder det ikke som om, der skal forega det store anlaegsarbejde
og en havning af vandstanden vil som regel kun vaere en fordel for
fortidsminderne. Men som det fremgar af nedenstdende kort er omradet
meget rigt pa fortidsminder, og hvis der skal graves nye grefter eller foretages
jordarbejde, hvor man forstyrre undergrunden er der stor risiko for at
gdelaegge kendte savel som ukendte fortidsminder. Det vil derfor vaere en god
ide, atinddrage Arkvest, nar der foreligger mere konkrete planer for projektet
0g sa ma vi vurderer om der evt. skal foretages nogle forundersegelser. Jeg
vedhafter vores vejledning til bygherre og | kan altid kontakte os pa
Post@arkvest.dk.

ARKVEST | Arkaeologi Vestjylland
Vardemuseerne | Lundvej 4 | 6800 Varde | T: 75 22 08 77
post@arkvest.dk | www.arkvest.dk
Sydbank: 7700-1392026 | CVR 32 91 47 13

ARKVEST har ansvaret for de arkaeologiske udgravninger i Varde Kommune og Ringkgbing-Skjern Kommune.
ARKVEST er et samarbejde mellem Vardemuseerne og Ringkgbing-Skjern Museum.
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Hgjdemodel kort. Fund og fortidsminder.

Med venlig hilsen
Lene B. Frandsen
museumsinspekter

Symboler

Begravelse
Boseettelse

Social og samfund
Primaer subsistens
Sekundaer subsistens
Tro og tradition
Militeerveesen
Transport
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Administrative lokaliteter
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4G5 Varde

Y

<y Kommune
N~

Signaturforklaring

— Draen
Matrikel Hodde

Undersggelsesomrdde
- Hodde

° Brgnd

Bilag 4

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 24. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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4G5 Varde

SN

<y Kommune
N~

Signaturforklaring

Matrikel Hodde
[ undersggelsesomréde Hodde

NordenskovVand
— Vand
Kloak

Hodde LER
Stikledning
LS_Kabel

—— MS_Kabel

— HS_Luftledning

— TDC

Bilag 5

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBM

Dato: 8. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk

©lIndeholder data fra Geodatastyrelsen, ortofoto, hentet d. 1-5-2017.



©lIndeholder data fra Geodatastyrelsen, ortofoto, hentet d. 1-5-2017.

"n. ,__'_

Jtﬁﬂ 5]‘* _r! W

£

&,

AR

Signaturforklaring

[ Overrislingszone

[ v&d eng

Il Terreenskrab

B so

=== Fordelerrende

== Tildaekning af graft

mmm Afveerge groft
Overkgrsel

— — Dreen

O Dreen afbrydes

Jordstykke (Matrikel nr.)

[ Undersggelsesomrie

Bilag 6a

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 23. juni 2017

Godkendt af: EAK

‘JjEnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk



eak
Tekstboks
6a


4G5 Varde

Y

<y Kommune
N~

Signaturforklaring

" Overrislingszone

B Terraenskrab

=== Fordelerrende

mmmm Tildaekning af graft

mmm Afvaerge groft
Overkgrsel

— Dreen

O Dreen afbrydes

Jordstykke (Matrikel nr.)

1 Undersggelsesomrde

Bilag 6b

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 23. juni 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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4G5 Varde

RS

2y Kommune
N~

Signaturforklaring

Afvandingsklasser
B [> - 0.0] Frit Vandspeil
B [0.0 - 0.25] Sump
[C110.25 - 0.5] Vaad Eng
B [0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[ 11[0.75 - 1.0] Tor Eng
[ 1[1.0 - <] Mark
B Terraenskrab

Overrislingszone

V&d eng
B so

Jordstykke (Matrikel nr.)
1 Projektgraense

Bilag 7a

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 11. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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2y Kommune
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Signaturforklaring

Afvandingsklasser
B [> - 0.0] Frit Vandspeil
B [0.0 - 0.25] Sump
[C110.25 - 0.5] Vaad Eng
B [0.5 - 0.75] Fugtig Eng
[ 11[0.75 - 1.0] Tor Eng
[ 1[1.0 - <] Mark
B Terraenskrab

Overrislingszone

V&d eng
B so

Jordstykke (Matrikel nr.)
1 Projektgraense

Bilag 7b

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 11. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘j EnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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Bilag 8 — kvaelstofregneark, Hodde

VMPII-vadomradeprojekt, kvaslstofberegning
Projekt: Hodde

OPG@RELSE AF TILFPRSEL/UDVASKNING FRA VANDL @BSOPLAND. DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfersler:

Vandleboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende mélestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel 1 "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader”

Formel:  Mfab=1124"EXP(-3,080+0,758671"LM(A)-0.0030%5+0,0249°D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 449 'mm
Andelen af sandjord | oplandet | %
5= 93,8 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 60.8 %
Oplandets starrelse i ha

Areal= 45400 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg M-tab pr. ha opland
Ntab= wwxg Niha

N-tab fra oplandet
Tothtab= [ INNEZIS00] kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”
Formel:  Mfab=1124"EXP(-3,080+0, 75867 1*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249°D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 550 mm

Andelen af sandjord’ i oplandet i % "Huis Arealinformation dk benyttes er det kategorieme grovsandet jord,
5= 97 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % “Her indtastes det dresnede direkte oplands sterelse

D= 81 %

Oplandets? starelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets sterrelse i ha

Areal= 245 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 10 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg M-tab pr. ha opland

Ntab = 26,5 kg Niha
N-tab fra oplandet
TotNtab= 6.481 kg N
Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pd baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning
Inddata: Opgerelse af nuvasrende arealanvendelse M-udvaskning, erfaringstal. arlig gn.sn. interval
Agerjord: 26.97 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: 0 ha vedvarende graes 10 kg M/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. graes: 447 ha natur® 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
MNatur*: 3.69 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 35 ha

Ref. 1: Kortfattet vefledning til beregning af kvaelstofffernelze. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 1.349 kg N
Ager, brak: - kgN
Vedv. grass: 45 kg N
Matur: 18 kg N

Sum = 1.412 kg N



Vadomradeprojekt, kveslstofberegning
Projekt:

OPG@REL SE AF KV/FL STOFFJERNEL SE VED OVER SV@MMEL SE. OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sadannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning

Oversvemmelse med vand fra vandlebsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvammelsesarealet og -vanghed gange en omsaetningsrate - der kan indsasttes flere reskker

Inddata: Oversvammelser: Arealha' Oversv.dage”
27 40 "Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlabet
~ |*Oversvommelsens varighed ma ikke overstige 100 dagd
Oversv.ha.dage, sum: 108 ha*degn
Omsastningsrate® 5 kg Nfha pr. degn *N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan flerme 1 kg N/ha

Uddata: N-fjermnelse = _kg N

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omsaeitningsandel af tilfarslen fra det direkte

M-konc. over & mg/l i arsgens. kan flerne 1,5 kg M/ha
Se vejledning 5. 2.

opland

Inddata: Tilfersel fra det direkte opland (ark 1)

Der kan som udgangspunkt flermes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaslstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden
Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket krasver

en sasrskilt forklaring.

6.481 kg N
Kvaelstofomsastning ved overrisling/nedsivning
50 %
Uddata: MN-flermelse = 3.240 kg N

25 | Areal af opland/nedsivningsomradet’

"Hvis forholdet er sterre end 30 er det sandsynligt at den
hydrauliske belastning er for haj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvasrende landbrugsdrift (ark 1)

1.412 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 35,13 ha
Udvaskning: 2.5 kg N/ha
Samlet udvaskning = 88 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 1.324 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvemmelse med vandlebsvand: 540 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 3.240 kg N
Ekstensivering af landbrug: 1.324 kg N
Soedannelse - Metode 1 - kgN
Sedannelse - Metode 2 - kgh
TOTAL:
Projektareal: 35 ha

N-red. pr ha proj.omrade: 145 kg N'ha

0-5 kg N/ha



Semodellen - der benyttes kun én af de to nedenstaende metoder

Den farste (sverste) benytter input fra tilfersel fra oplandsarealet (fanebladet tilfersel) |

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfaring f.eks. fra naerliggende malestation i vandisbet

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sedannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning

N-fjernelse ved s = Ny (%) * N tilfersel fra vandlebsopland |

Semodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.

Bemaerk venligst at rerskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager saerskilt




Bilag 9- fosforregneark, Hodde

Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Foderat |
1053
BEN
433

Permanent vidt Swagt omsat tary IModerat (< 252
13 151 Fermanent wadt G936 0,23 Finkornet zand 0,5] Moderat [« 255 0.5 G836
B2 150 Dieluizt widt <60 G436 040 Siltede jordarter 0f Moderat [2 252 05 433
132|150 Dleluist widt »B0 279 0,E0 proet sand med inds|asaf maderat o 05| Moderat [« 26 0.5 433
i34 151 Dielvist widt 350 273 0,50 Finkornet zand 0.5] Moderat [« 265 0.5 433
136 164 Dlelvist widt 360 279 0,60 Gytjeholdigt sand ] Mioderat [¢ 265 0.5 433
128 151 Dlelvist widt <60 836 0,45 Finkaornet sand 05| Moderat [« 262 0.5 836
27161 Dielvist widt 350 273 0,55 Growkomet sand 1| IModerat [« 265 0.5 433
138 150 Dieluizt widt 260 i) 0,75 Mellemkornet sand 1| Poderat [2 252 05 433
139 151 Dlelvist widt > 50 2749 0,70 Finkaornet sand 0,5] Moderat [« 255 0.5 433
Mo 152 Dielvist widt 360 273 0,50 Finkornet zand 0.5] Moderat [« 265 0.5 433
14 151 Cleluist widt 60 279 070 Gytjshn\digt zand | Moderat [« 262 0.5 433
42| 150 Clelyist widt 250 273 0,50 Mellemkornet zand 1) Moderat [« 25> 0.5 433
M3 1m Dieluizt widt >80 273 0,70 Finkornet sand 0.5] Poderat 2252 05 433
144 150 Dleluist widt <60 836 0,45 Finkaornet zand 05| Moderat [« 26 0.5 836
HE 151 Dielvist widt <50 G36 0,40 Mellemkornet zand 1| Moderat [« 265 0.5 G36
ME| 181 Dieluizt widt >80 273 0,55 Mellemkornet sand 1| Poderat [< 252 05 433
7| 102 Dlelvist widt <60 836 0,20 Gytjsho\digt sand 0| Moderat [z 262 0.5 433
48 191 [Dlelvist widt <50 36 0,30 Gujeholdigt sand ) Moderst [ 262 0.5 433
43 150 Dlelvist widt Fas1] 273 057 Gutjeholdigt sand 1) Moderat [ 252 0.5 433
50 150 Dlelvist widt <50 836 0,45 Gytjsho\digt zand 0| Moderat [z 252 0.5 433
151 132 Dielvist widt <60 a36 040 Mellemkornet zand 1| Moderat [« 265 0.5 G836
152 150 Dlelvist widt <Al 836 0,401 Gutjeholdigt sand 11| Moderat [ 252 0.5 433

Clelyist widt 0,70 Finkornet zand 0,5] Moderat [« 255

Clelvist widt Gytiehaoldigt sand Ioderat [« 265

for jige jordtyper.
Mazttet hydraulisk ledningsevne Vurderet Gennem-  Permeabilitet
(ms") ledningsevne stremning

Groft grus og fint grus =1-107 Meget hoj Meget hoj

Grovkornet sand (500-2000 pm) 1107 Meget hey Meget hoj

Uomsat terv (ikke humificerat tarv) 110 Meget hoj Megat hoj
Fluktuerande vandspejl Svagt omsat torv (svagt humificerat 110" Haj Haj

— — o e Fel Hel

Mellemkamet sand (125-500 pm)
|=> |=:> Mellermkormet sand mied ndslag af

moderat omsat terv 510 .
110 Moderat Moderat 05

Finkornet sand (63-125 pm)
Moderat omsat terv 5107 Moderat Moderat 05
Dybaiggenda grundvandsspel Gyttjeholdigt sand 110% Lav Lav 0
ii e Stasrkt omsal terv 1-10% Lav Lav o
i silt 110%-1-10" Megat lav Meget lav o
Ler 1407 - 110" Meget lav Meget lav o
Kalkgytie 110" Meget lav Meget lav o
Fuldstandig omsat terv 5107 Meget lav Meget lav 0



Fosforbalance for projektomradet

Total fosforreduktion (A+B4




C-regneark, Vadomrade ved Hodde.

A | E & | ] E F G H | 1 4

Projek ad Hodde, Varde Kommune Dato for c 22.06.2017

Projektansggnings ID:

“« Introduktion Simpel beregning Formler | @
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Signaturforklaring

Fosfor Prgvetagning (Fe:P-
molforhold)

Matrikel Hodde

Undersggelsesomréde
— Hodde

Bilag 13

Projekt: Vadomradeprojekt, Hodde
Klient: Varde Kommune
Projektnr.: 1161211

Udarbejdet af: MBB

Dato: 24. maj 2017

Godkendt af: EAK

‘ijnviDan

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk



eak
Tekstboks
13


Bilag 15 - Jordprofiler, vidomrade ved Hodde

| naervaerende bilag praesenteres lokaliteterne for de udtagne jordprofiler. Derefter praesenteres foto af de enkelte jordprgver. Nummereringen af
jordprofilerne og den eksakte prgvelokalitet fremgar af kortet herunder.




Jordprofil nr. 1

»

Jordprofil nr. 2




Jordprofil nr. 4

Jordprofil nr. 3




Jordprofil nr. 6

n
—
=

PI“
[<]
=
Q.

T
=
(=]

-




Jordprofil nr. 8

Jordprofil nr. 7




Jordprofil nr. 10

Jordprofil nr. 9







Jordprofil nr. 11

Jordprofil nr. 12




Jordprofil nr. 13

Jordprofil nr. 14




Jordprofil nr. 15 Jordprofil nr. 16




Jordprofil nr. 17

Jordprofil nr. 18




Jordprofil nr. 20

Jordprofil nr. 19




Jordprofil nr. 22

Jordprofil nr. 21




Jordprofil nr. 23

Jordprofil nr. 24




Jordprofil nr. 25




