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Baggrund

ALECTIA A/S gennemfgrte i samarbejde med Varde Kommune i 2014 en teknisk
forundersggelse hvor mulighederne for genopretning af Holme A langs en 12 km
langs straekning fra stemmevaerket ved Hostrup til udlgbet i Varde & blev under-
s@gt. Denne straekning lgber i dag med meget reduceret vandfgring, da stgrste-
delen af vandfgringen ved Hostrup stemmeveerket ledes via Holme Kanal til
Karlsgdrde Sg. I forundersggelsen blev 3 forskellige scenarier undersggt og in-
deholdt i alle 3 scenarier var en bibeholdelse af det nuvaerende sandfang ved
Hostrup og dermed ikke en tilbagefgrsel af Holme A til dens oprindelige forlgb i
omradet nord for sandfanget. Siden gennemfgrslen af forundersggelsen har Var-
de Kommune gennemfgrt lodsejerdialog langs den pagaeldende straekning af
Holme A. Denne dialog har medfgrt et gnske om at undersgge mulighederne for
at nedlaegge sandfanget ved Hostrup og dermed lede vandet tilbage til hele det
oprindelige forlgb af Holme A. Formalet med dette notat er at undersgge mulig-
hederne for dette og beskrive de hydrologiske, biologiske og gkonomiske konse-
kvenser heraf. Mulighederne og konsekvenserne beskrives i indeveerende notat
for omradet der starter ca. 700 m opstrgms det nuvaerende stemmevaerk (ved
landevejen) og slutter umiddelbart nedstrgms det nuvaerende sandfang. Sam-
menholdt med den gennemfgrte forundersggelse, beskriver dette de samlede
konsekvenser for en genopretning af Holme &, hvor hele det oprindelige forlgb

tilferes den fulde vandfgring.
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Figur 1: Oversigtskort der viser forlgbet af Holme A og Holme Kanal i undersggelsesomra-
det. To tillgb fra nordsiden af Holme &, er ligeledes markeret p& kortet.

Beskrivelse af ny Igsning Ved Hostrup

Den nye Igsning indebaerer en komplet tilbagefgrsel af Holme A til dens oprinde-
lige forlgb fgr etablering af stemmevaerket ved Hostrup. Lgsningen indeholder
derfor fglgende del-elementer: Nedbrydning af stemmevaerket, dimensionering
af Holme A i det oprindelige forlgb til den fulde vandfgring, justering af profilet
opstrgms stemmevaerket, etablering af gydebanke samt opfyldning af sandfan-
get og Holme Kanal fra stemmeveerket til sandfanget. Lgsningen kaldes i det

fglgende for Scenarie C og de enkelte del-elementer beskrives i det fglgende.

Nedbrydning af stemmeveerket

Stemmevaerket nedbrydes og materialet bortskaffes.

Dimensionering af nye profiler i Holme A

Dimensionering af de nye profiler i Holme A tager udgangspunkt i betingelsen
om, at afvandingen ikke m& aendres vaesensligt i en fremtidig situation. P3
straekningen nord for Hostrup sandfang, skal der tages saerligt hensyn til de 2
tillgb fra nordsiden og disse skal kunne komme af med vandet i en fremtidig
situation. P& baggrund af synkronvingemalinger foretaget i Holme A af Varde
Kommune medio juli 2014, er der beregnet en vandstand for de nuveerende
forhold (Bilag 6). Denne vandstand er derefter brugt som udgangspunkt for di-
mensioneringen af profilerne nedstrgms det gamle stemmeveerk, sdledes at
vandstanden ikke overskrides vaesentligt i en fremtidig situation. Umiddelbart
opstrgms det gamle stemmevaerk, vil vandspejlet falde 75-80 cm, som en direk-
te konsekvens af, at stemmevaerket fjernes. P& straekningen fra det gamle
stemmevaerk og ca. 300 m i opstrgms retning, er der etableret en gydebanke
samt lavet enkelte smajusteringer af bundforholdende, for at opnd et jaevnt fald.
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Hydrologisk model
Opstillingen af den hydrologiske model er foretaget p& samme made som be-
skrevet i den tekniske forundersggelse. Der henvises derfor til denne for en be-

skrivelse af modellen.

Etablering af gydebanke

Gydebanken placeres pa et lige streekning af den umiddelbart opstrgms det nu-
veerende stemmevaerk og etableres med et fald pd 2 %o og 15-20 m lang. Den-
ne placering er valgt for at forhindre negativt konsekvenser for afvandingen
gennem de 2 tillgb fra nordsiden af Holme A. For at opnd et fald pa 2 %o hen-
over gydebanken, anleegges den med en 20 cm hgj forhgjning i starten og et
jeevnt fald nedstrgms. Der anvendes en blanding af 75 % ngddesten (16-32
mm) og 25 % singles (33-64 mm) til gydebankerne. Pga. kravet om ikke-
vaesentlige endringer i afvandingsforholdene mellem i dag og fremtiden, er de
fremtidige profiler af Holme A lagt relativt dybt. Gydebanken etableres derved
pa dybder op til ca. 0,8 m, hvilket er udmaerket i forhold til gydesuccesen, men
ikke optimalt i forhold til overlevelsen af ynglen. Ynglen kraever lavvandede om-
rader og de anvender disse omrader umiddelbart efter fremkomsten fra gyde-
gruset. Vandlgbets bredde er i projekteringen udvidet med 1 m henover gyde-
banken, hvilket vil fremme tilstedevaerelsen af mere lavvandede omrader. Der-
udover vil fremkomsten af vandplanter medvirke til at skabe habitater for yng-
len. Ved en fremtidig detailprojektering bgr den endelige projektering af gyde-

banken tage hensyn til kravet om lavvandede habitater.

Opfyldning
Sandfanget og Holme Kanal fra stemmeveerket til sandfanget fyldes op til ter-
reen. Det er beregnet, at der skal anvendes 14.912 m? jord til formalet (se af-

snittet “Jordbalance” for yderligere omkring dette).
Konsekvensvurdering

Hydrologisk

Den nye lgsning vil medfgre at de oprindelige faldforhold i Holme A genskabes
og den nuvaerende opstuvningszone opstrgms stemmevaerket fiernes. Holme A
far pa straekningen fra Varde Landevej og ned til omrddet omkring det gamle
sandfang et gennemsnitligt fald pa ca. 1,4 %o. Undtaget fra dette er en ca. 400
m lang straekning nedstrgms broen ved Vardevej (se Bilag 6). Her bliver der
ifglge beregningerne et fald pa 2,7 %o. Dette skyldes, at bunden under broen er
forhgjet med en taerskel, hvilket opstiller bindinger ift. at seenke faldet yderlige-

re. Et fald pd 2,7 %o er dog pd ingen made en hindring af faunapassage, og det
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kan overvejes at udleegge gydegrus pa stedet og derved udnytte faldet optimalt.
Alternativt kan det undersgges om taersklen under broen kan szenkes.

Afvandingsforhold

P& straekningen nedstroms det gamle stemmevaerk vil afvandingsforholdene i
gennemsnit over aret ikke aendres naevneveerdigt, da det har veeret udgangs-
punktet for dimensionering af de nye profiler. Under de nuveerende forhold ledes
kun en begraenset maengde vand gennem stemmevaerket. I fremtiden skal alt
vandet ledes gennem Holme /&, hvorfor man ma forvente en stgrre variation i
afstrgmningsforholdene pa streekningen fra stemmevaerket og ned til udigbet i
Varde A. Det vil specielt komme til udtryk under store afstrgmningshaendelser,
hvor Holme & kortvarigt kan forventes at Igbe over sine bredder, og oversvem-

me de terraeennaere arealer.

P& straekningen fra stemmevaerket til opstrgms Varde Landevej, vil projektsce-
narie C medfgre et vandspejlsfald, som en direkte konsekvens af, at det gamle
stemmeveerk fjernes. Vandspejlsfaldet vil selvsagt veere stgrst ved stemmevaer-
ket (ca. 75-80 cm) og gradvist aftage i opstrgms retning. Vandspejlsfaldet vil
resultere i, at afvandingsforholdende vil blive forbedret pa streekningen fra
stemmevaerket til opstroms Varde Landevej. De forbedrede afvandingsforhold pa

denne straekning vil veere gaeldende over hele aret (se Bilag 1-5).

Biologisk

En tilbagefgrsel af hele vandfgringen til det oprindelige forlgb af Holme A vil
bidrage til markante biologiske forbedringer i vandlgbet. Disse forbedringer er
beskrevet i den tekniske forundersggelse og er ligeledes geeldende for straeknin-

gen nord om sandfanget ved Hostrup.

Jordbalance

Jordbalancen for et scenarie hvor Holme A fgres tilbage til det oprindelige forlgb
langs hele projektstraekningen er praesenteret i det fglgende. Jordbalancen be-
star af jordmaengder for en reekke delelementer, der sammen udggr det samle-

de jordbudget.

Jordmaengder til opfyldning af Holme Kanal

Ift. det oprindelige scenarie beskrevet i den tekniske forundersggelse, skal der i
Scenarie C opfyldes fra stemmeveerket og til slutningen af sandfanget. Der skal
anvendes 14.912 m? til dette. Der projekteres stadig med en nul-lgsning fra
Hostrup-@selund, hvor Holme Kanal skubbes til og opfyldning af kanalen til ter-

reen gennem @selund, fra @selund-Bredmosevej og fra Bredmodevej-Karlsgdrde
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Sg. Der skal anvendes henholdsvis 29.478 m3, 59.363 m> og 31.716 m? jord til
opfyldning af disse 3 straekninger.

Overdaekkede 8dale langs Holme Kanal
Beskrivelsen og jordmaengderne fra de overdaekkede dale er beskrevet i den

tekniske forundersggelse og ikke andret ift. den nye Igsning i Scenarie C.

Opgravet jord fra den oprindelige Holme A

Det oprindelige forlgb af Holme A er over tiden groet til og snaevret kraftigt ind.
I forbindelse med tilbagefgrsel af vandet til Holme A skal forlgbet graves op og
det opgravede materiale kan indgd i den samlede jordbalance for projektet. Pro-
filer for det nye forlgb af Holme A og de nuvaerende profiler er ssmmenholdt og
mangden der skal graves op er opgjort. Der skal dog i disse beregninger tages
hensyn til det hgje indhold af organisk materiale i det opgravede. Materialet vil
derfor reduceres over tid. I vurderingen af hvor stor jordmasngde der er tilgeen-
geligt fra opgravning af den oprindelige Holme &, er der derfor regnet med 2
forskellige grader af svind: 60 og 80 %. Hvor stort svindet reelt bliver, er van-
skeligt at vurdere. Ved et svind pd 80 % anses det meste af det opgravede ma-
teriale at besta af organisk stof og derved et omfattende materialesvind. Ved et
svind pd 60 % vurderes det, at en del af det opgravede materiale udggres af
den oprindelige bund og dermed primeert af sand.

Projekteringen af profiler i den fremtidige Holme A indebaerer afgravning af op til
50 cm af den oprindelige bund. Det er derfor sandsynligt, at det opgravede ma-
teriale indeholder en del sand. Beregningerne med et svind p& 60 % kan derfor
anses for et realistisk skgn, mens beregningerne med et svind pa 80 % er et

"worst case” scenarie.

Beregningerne viser, at jordmaengden der skal opgraves fra Holme A udggr
96.884 m3. Nar denne maengde reduceres med 60 % er der 38.754 m? tilbage
der kan anvendes som delelement i jordbalancen, og hvis jordmangden reduce-
res med 80 % er der 19.376 m? tilbage.

Derudover skal der paregnes en periode hvor det opgravede materiale afvander
for det kan anvendes. Hvor lang denne periode er, afhaenger af arstiden, men
der m& paregnes 2-3 uger om sommeren og laengere i vinterhalvaret til afvan-

ding.
Jordbunke ved Hostrup sandfang og ved Ansager Kanal

Beskrivelsen og jordmaangderne fra disse 2 bunker er beskrevet i den tekniske

forundersggelse og ikke sendret ift. den nye Igsning ved Scenarie C.
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Tabellen viser den samlede jordbalance for Scenarie C beskrevet i dette notat

Element + Jord (m3) - Jord (m?)

Opfyldning af Holme Kanal

Sektion 1: Stemmevaerk-slut sandfang -14.912
Sektion 2: Hostrup- @selund 0 0
Sektion 3: @selund - 29.478
Sektion 4: @selund-Bredmosevej - 59.363
Sektion 5: Bredmosevej-Karlsgdrde Sg -31.716
Overdxkkede ddale langs Holme Kanal
1: Ved begyndelsen af @selund sektionen 7.813
2: Ved slutningen af @selund sektionen 11.274
3: Midt pa @selund-Bredmosevej sektionen 3.890
Opgravet jord fra oprindelig Holme A
60 % svind 38.754
80 % svind 19.376
Jordbunke ved Ansager Kanal 30.000
Jordbunke ved Hostrup sandfang 2.000
Sum - 135.469
Ved 60 % svind 93.731
Ved 80 % svind 74.353
Samlet jordbalance med 60 % svind -41.738
Samlet jordbalance med 80 % svind - 61.116
@konomi

P& baggrund af ovenstdende og den tekniske forundersggelse, er der opstillet et
samlet overslag pa anlaegsudgifterne for den nye Igsning. Udgifterne er fastlagt
med baggrund i erfaringstal og kontakt til relevante entreprengrer. Der er ikke
medtaget evt. udgifter til kgb af jord, erstatninger for varige tab af udbytte,
udgifter til udskiftning af broer over Holme A& og evt. udgifter til arkaeologiske

undersggelser.

Den nedenstaende tabel viser et tilrettet anlaegsoverslag for scenariet beskrevet
i dette notat. Som det ses, er Scenarie C en smule dyrere end de oprindeligt
beskrevne scenarier. Dette skyldes den ggede jordmaangde der skal anvendes til

opfyldning af sandfanget.
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Aktivitet Enhed Enheds- Pris (DKK)
pris (DKK)
Forlgbet af Holme A
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Nedbrydning og bortskaffelse af stemmevaerk 1 5.000 5.000
Opgravning af Holme & 96.884 m3 30 2.906.520
Kgreplader til opgravning® 9.090 m? Se fodnote® 4.017.780
Etablering af gydebanker 355 m? 450 159.750
Etablering af midlertidigt sandfang, inkl. kgrevej 1 75.000 75.000
Tgmning af midlertidigt sandfang® 10 gange 20.000 200.000
Stensikring omkring broer 18 m3 700 12.600
Afveaerge ved draen® Ukendt Ukendt Ukendt
Afvaerge ved ledninger? 6 20-40.000 160.000
Jordanalyser (forurening)® Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord® Ukendt Ukendt Ukendt
Erstatning for strukturskade 144.000 m? 2,33 335.520
Opfyldning af Holme Kanal
Etablering af arbejdsplads, adgangsforhold mm. 1 300.000 300.000
Kgreplader langs Holme A9 9.090 m? Se fodnote? 2.908.800
Sektion 1: Hostrup til @selund" 1 225.000 225.000
Rydning af treeer pa nordsiden af sektion 1' 1 45.000 45.000
Knusning af stgd p& nordsiden af sektion 1 1 45.000 45.000
Sektion 2: @selund’ 29.478 m? 50 1.473.900
Sektion 3: @selund til Bredmosevej’ 59.363 m? 50 2.968.150
Sektion 4: Bredmosevej til Karlsgdrde Sg 31.716 m? 50 1.585.800
Nedbrydning og bortskaffelse af kreaturbroer 6 5.000 30.000
Kgreplader® 0 0 0
Afvaerge ved draen' Ukendt Ukendt Ukendt
Afveaerge ved ledninger™ 0 0
Genetablering af Kyst-til-Kyst stien 1 500.000 500.000
Jordanalyser (forurening)" Ukendt Ukendt Ukendt
Rensning/deponi af forurenet jord" Ukendt Ukendt Ukendt
Tilkgrsel af jordunderskud
Ved 60 % svind i jord fra Holme A 41.738 m? 50 2.086.900
Ved 80 % svind i jord fra Holme A 61.116 m? 50 3.055.800
VVM 1 400.000 400.000
Detailprojektering 1 750.000 750.000
Udbud, tilsyn og byggeledelse 1 1.100.000 1.100.000
I alt ved 60 % svind i jord fra Holme A 22.590.720
I alt ved 80 % svind i jord fra Holme A 23.559.620

3Ngdvendigheden for anvendelse af kgreplader afhaenger meget af vejrforholdene pa an-

legstidspunktet, da disse afggr hvor blgdt arealerne er. Det vurderes dog, at der uanset

forholdene skal bruges kereplader langs hele Holme A. Det antages i beregningen, at der
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udlaegges koreplader langs 1/12 af Holme & ad gangen (1010 m) og at pladerne skal bru-
ge over 6 maneder. Prisen for leje af kgreplader er sat til 1 kr./m?/dagn og der projekteres
med et arbejdsbeelte pd 9 m. Derved skal der i alt bruges 9.090 m? (pladerne er 2x3 m).
Dertil kommer udlaegning og optagning (20 kr./m?) samt flytning af pladerne (skal i alt
flyttes 12 gange & 20 kr./m?). Overslaget pa udgiften til kereplader er sdledes et "worst
case”, da der regnes med brug af kgreplader langs hele den.

®Der regnes med 5 tgmninger per 8r over 2 3r.

“Det er en forudszetning for projekteringen at afvandingen ikke aendres langs Holme A,
derfor er der ikke sat midler til afvaerge ved draen. Dog viser erfaringer, at der ved s
omfattende projekter ofte skal omlaegges draen. Det skal derfor overvejes om der i det
endelige budget skal afsaettes midler til dette.

9Der regnes med 20.000 kr. per ledning til omlaegning af sma ledninger (0,4 kV og tele-
fonkabler) og 40.000 for store ledninger (hgjspaending og rgr med kommunikationskab-
ler).

*Forekomst og omfang af forurenet jord langs Holme & kendes ikke. Udgifter til analyser,
rensning og evt. deponi kendes derfor ikke. Det skal derfor overvejes om der i det endeli-
ge budget skal afsaettes midler til dette.

Det forudseettes, at der sker strukturskader alle de steder hvor der ligger kgreplader samt
jord til afvanding/afbraending langs Holme A. Der regnes derfor med et 12 m bredt beelte
langs hele projektstraekningen.

9Jorden fra Holme A, der ligger til afvanding og nedbrydning af organisk stof, skal hentes.
Til dette formal regnes der med anvendelse af kgreplader i 2 maneder og der udlaegges
plader pd 1/12 af Holme & ad gangen (1010 m). Der regnes med samme pris for leje og
handtering som ved opgravning af Holme A.

"Der er ikke beregnet jordvolumen for denne sektion. Prissaetningen er derfor lavet ud fra
en vurdering af det tidsmassige omfang af opgaven. Det vurderes, at opfyldningen og
udjeevningen af terraenet vil tage 15 arbejdsdage.

'Overslag givet af Hededanmark og er inkl. afszetning af flis.

JEn del af den jordmaengde der skal anvendes til opfyldning kommer fra faste depoter
(jordbunken ved Ansager Kanal og Hostrup Sandfang, samt ekstra jord fra andet depot).
Erfaringer viser, at jord der hentes fra faste depoter fylder mere ved kgrsel end det ggr i
depotet. Dette skyldes den komprimering der sker af jorden i depotet. Der er derfor an-
vendt en relativ hgj pris per m? (50 kr.)

kVurderes ikke ngdvendigt, da der kan kgres nede i kanaltracéet og arbejdes tgrt fra den
ene ende mod den anden.

'Ifglge de tilgaengelige oplysninger er der ingen draentillgb til Holme Kanal. Dog viser erfa-
ringer, at der ved s3 omfattende projekter ofte skal omlaegges draen. Det skal derfor over-
vejes, om der i det endelige budget skal afsaettes midler til dette.

MIfglge oplysningerne er der ingen ledninger der krydser Holme Kanal.

"Forekomst og omfang af forurenet jord langs Holme Kanal kendes ikke. Udgifter til analy-
ser, rensning og evt. deponi kendes derfor ikke. Det skal derfor overvejes om der i det

endelige budget skal afsaettes midler til dette.
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Titel: Retablering af Holme A

Rekvirent: Varde Kommune
Vor ref.: 106144

Udfert af: Anga

Dato: 21. maj

KS udfert af: Eakr

Signaturforklaring

Afvandingsklasse
Kalibrering, Nuvaerende forhold
- Frit vandspejl

[ | sump(0-0,25m)

B vad eng (0,25-0,5 m)

- Fugtig eng (0,5-0,75 m)
- Ter eng (0,75-1 m)
‘: Mark (>1 m)

Holme A

e Ho|me Kanal

250 500 1.000
Meter

Bilag 5
Kalibrering
Nuvarende forhold
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