9NE002$

RAPPORT

PROJEKTNUMMER: 31.1017.01

UDFJRT MED STATTE FRA LANDBRUGS OG FISKERISTYRELSEN J.NR. 16-0265071

VARDE KOMMUNE

ETABLERING AF NATURLIGE VANDSTANDSFORHOLD | RIGKAR OG STRANDENG VED
HO BUGT

TEKNISK BIOLOGISK FORUNDERSQJGELSE

SWECO DANMARK A/S
MAJ 2017

Sweco



Titel:

Etablering af naturlige vandstandsforhold i rigkeer
og strandeng ved Ho Bugt

Teknisk biologisk forundersggelse

Udarbejdet for Varde Kommune af:
Sweco Danmark A/S

Dusager 12

8200 Aarhus

Projektnummer: 31.1017.01

Dato: Maj 2017

Version: 01

Udarbejdet: Claus Lunde Pedersen og
Hans Paarup Thomsen

Kontrolleret: Signe Gammeltoft-
Pedersen

Den Europzeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

LDP 2020

g

L)
qm; Miljg- og Fedevareministeriet
== |andbrugs- og Fiskeristyrelsen :

Den Europaeiske Landbrugsfond
for Udvikling af Landdistrikterne

[

Sweco Sweco Danmark A/S ‘ Hans Paarup Thomsen
Dusager 12 Reg. nr. 48233511 Biolog Cand. scient.
Reg. kontor Glostrup Natur og milje
DK 8200 Aarhus, Telefon direkte +45 82 10 51 82
Telefon +45 72 20 72 07 hanspaarup.thomsen@sweco.dk

Fax +45 82 10 51 55
www.sweco.dk Member of the Sweco Group



Hydrologiprojekt Ho Bugt

Teknisk og biologisk forundersogelse til etablering af naturlige
vandstandsforhold i rigkeer og strandeng ved Ho Bugt

Side 1

April 2017
Rev. 01
Projekt: 31.1017.01

Til : Varde Kommune

Fra : Hans Paarup Thomsen, Claus Lunde Pedersen,

Vedlagt : Bilag 1-12

INDHOLDSFORTEGNELSE SIDE
RESUME

1 BAGGRUND 5
2 OVERORDNET BESKRIVELSE AF PROJEKTET 6
2.1 Formal 6
2.2 Afgraensning af projektomradet 6
2.3 Metode 6
3 BESKRIVELSE AF NATURTYPERNE 8
3.1 Naturtypebeskrivelse 8
3.2 Fysiske forudsaetninger for rigkaer 10
3.3 Fysiske forudsaetninger for strandenge 11
3.4 @vrige forudsaetninger for rigkaer og strandeng 15
4 DATAGRUNDLAG 18
4.1 Undersggelsesomradet/Projektomradet 18
4.2 Eksisterende data 18
4.3 Indsamling af data 35
4.4 Natur 37
4.5 Operation Engsnarre 39
5 OMRADEBESKRIVELSE 44
5.1 Strandengene i Delomrade A 45
5.2 Strandengene i Delomrade B 50
5.3 De grundvandspavirkede arealer i Delomrade C 55
54 Forsvarets arealer 57
5.5 Vandlgb 57
6 TILTAG OG ANBEFALINGER 58
6.1 Loer 61
6.2 Bekkasinskrab / saltpander 64
6.3 Grofter 66
6.4 Sandbanker og tuer 68
6.5 Anbefalinger omkring vandstandsregulering 70
6.6 Samhegning 70
7 VURDERING AF EFFEKTER 72
7.1 Vurdering af effekt pa vandstandsforhold 72
7.2 Vurdering af effekt pa habitatnaturtyper 73
7.3 Vurdering af effekt pa arter pa udpegningsgrundlag samt bilag IV 74

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt

© oo
—

9.1

10.1
10.2

11
12

OPSAMLING OG 0-ALTERNATIV
O-Alternativ:

LODSEJERKONTAKT
Referat af samtaler

UDGIFTER TIL TILTAG
Anlaeg

Radgivning
REFERENCER

BILAG

Side 2

74
76

77
81

91
91
92

93
96

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt
Side 3

RESUME

= Varde Kommune gnsker at undersgge mulighederne for at forbedre
forholdende for naturtyper, dyr og planter pa enge i den nordlige del af Ho
Bugt under ordningen naturlige vandstandsforhold. | 1998-2002 blev
vandstanden hzevet som en del af "Operation Engsnarre”. Omradet har et
rigt fugleliv, men engenes naturkvalitet er fortsat ringe.

= Den naturlige strandeng indeholder morfologiske strukturer, der giver leve-
og fedesggningssteder for mange dyr og plantearter. Der vil vaere et netveerk
af naturlige afvandingsrender, kaldet loer. Der vil vaere mange lavninger med
brakvandssger. Der vil vaere variation i terreenet som falge af aflejret sand og
silt efter hgjvander

= Der er indmalt koter for grafter og vandlagb, logget vandstand over
vinter/forar, fundet hgjvandstatistik mm. for at lave en hydraulisk model for
omradet. Der er foretaget besigtigelser af omradet og lavet en gennemgang
af historiske kort og data. Der er herudover lavet en beregning af hvordan de
fremtidige stigninger i havniveau kan pavirke omradet.

» Undersggelsen har vist, at der er stort potentiale for at forbedre omradets
hydrologi ved et forage arealet med lavvandede sger og omdanne dybe
grafter til brede, lave afvandingsrender, svarende til de strukturer, som er at
finde i en naturlig strandeng.

» Pa baggrund af dette er der foreslaet tiltag, der viderefgrer Operation
Engsnarre og genskaber strandengene ved at gare hydrologien bedre, og pa
samme tid genskaber nogle af de elementer der giver en varieret
terreenstruktur til gavn for omradets fugleliv:

o FEtablering af brede og lave loer i stedet for dybe grofter. Dette vil
Skabe et stort areal med temporeert vade og fugtige lavninger, der
kan afgraesses og som samtidig kan skabe naturlig afvanding.

o FEtablering af bekkasinskrab i lavninger. Skrab pa op til 50 cm i
dybden skal give temporaere og permanente brakvandshuller. De
anleegges med anlaeg 1:10 eller mere, for at skabe et stort lavvandet
areal, der kan afgraesses.

o Lukning af grofter, under hensyntagen til eksisterende dreen fra
marker. Der er omrader med tidvis vad eng, hvor tvaergaende grofter
bor slojfes.

o (Genskabelse af varieret terraen ved etablering af sandbanker.
Overskudsjord fra etablering af loer og skrab bor ikke spredes i et
tyndt lag. Der etableres i stedet sand- og torvebanker i forskellig form
og starrelse og uden de kommer til at virke som diger.

» Herudover anbefales det at lave store sammenhaengende fenner og
satse pa afgreesning frem for hoslzet, for at undga tagrer i grofter og
langs hegn.
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= Tiltagene vil forbedre hydrologien og kvaliteten af strandengen som levested
for dyr og planter i forhold til den nuveerende tilstand.
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1 BAGGRUND

Danmark har i kraft af bl.a. Habitatdirektivet forpligtet sig til at sikre
opretholdelse af en god tilstand af en lang raekke naturtyper. Dette geelder
bl.a. for naturtyperne rigkaer og strandeng.

Der er mulighed for at sgge tilskud til at f& lavet forundersggelser til
genskabelse af naturlige vandstandsforhold, som kan sikre eller forbedre
tilstanden af naturtyper og arter inden for seerligt udpegede arealer i Natura
2000-omraderne.

Varde Kommune har i den forbindelse sggt midler til forunderseogelser
vedrgrende naturlige vandstandsforhold for et omrade udpeget til forbedret
hydrologi. Omradet ligger i bunden af Ho Bugt og er beliggende i Natura
2000-omrade N89, der omfatter Fuglebeskyttelsesomrade F49 — Engarealer
ved Ho Bugt.

Der er bevilliget penge til en forundersggelse af projektet jf. j.nr. 16-0265071.
Projektet afgreenses af opstillede malseetninger og de tildelte midler fra
NaturErhvervstyrelsen.

Malet med undersggelserne er, at belyse de faktiske forhold i projektomradet
og opstille mulige scenarier til forbedring af tilstanden. Undersagelserne
omfatter feltbesigtigelser, boringer, vandstandspejlinger, hgjdemodeller og
vurderinger ud fra nyt og gammelt kortmateriale, samt ortofotos tilbage til
1954.

| Bilag 1 vises den nordlige del af Natura 2000-omrade N89 Vadehavet, med

det udpegede areal til etablering af naturlige vandstandsforhold, samt
projektomradet for indevaerende forundersggelse.

/
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OVERORDNET BESKRIVELSE AF PROJEKTET
Formal
Denne forundersggelses formal har overordnet veeret at afklare:

e Om der er hydrologiske problemer i projektomradet, der medfarer
negativ pavirkning af de habitatnaturtyper, som er athaengige af hgj
grundvandsstand eller saltpavirkning.

o Arsagerne til eventuelle hydrologiske problemer og betydningen for
habitatnaturtyperne.

e Om de hydrologiske problemer kan afhjaelpes ved konkrete tiltag.

Afgraensning af projektomradet

Projektomradet omfatter de seerligt udpegede arealer til forbedret hydrologi,
samt yderligere areal i umiddelbar naerhed, som pa baggrund af
kortmateriale er vurderet, at rumme elementer med betydning for de
udpegede arealers hydrologi.
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Figur 2-1. Projektomradet
Metode

Forundersggelsen omfatter botaniske studier, opmalinger og maleserier, i
det omfang, der har vaeret muligt inden for de praktiske og gkonomiske
rammer som er beskrevet i projektets kontrakt. Indsamling af data er
naermere beskrevet i afsnit 4.3.

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt

Side 7

Undersggelserne af arealerne omfatter falgende delelementer:

Der er hjemtaget historiske kort, luftfotos og hgjdemodel (DHM) fra
Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering via kortforsyningen.dk.
Afstrgmningsforhold for omradet fra SCALGO.COM

Der er hjemtaget data fra Danmarks Naturdata vedr. de udpegede
omréaders vegetationsdata fra NOVANA. Naturstyrelsens vurdering af
arealernes hydrologisk tilstand fremgar af data.

En indledende besigtigelse er gennemfart pa grundlag af
ovennavnte data. Arealerne er ved besigtigelsen vurderet visuelt i
forhold til fysiske strukturer og botanisk indhold, herunder lokale
strukturer i terreenet, draengrafter, vandlgb, diger, vandlgb mm.

Der er foretaget opmaling af vandlabsprofiler. Lokalt forekommende
overfladevand er indmalt med praecisions-GPS. Der er desuden
etableret vandstandsloggere i vandlgb og i Ho Bugt gennem perioden
januar-marts 2017.

Undersggelsesprogram for udfgrelse af vandstandspejling, logning
og opmaling, er ivaerksat i forbindelse med den indledende
besigtigelse.

Opmalinger og maleserier danner grundlag for en hydraulisk model til
at beskrive arstidsvariation for draendybde i projektomradet

Historisk udnyttelse af arealet er eftersggt vha. gennemgang af
luftfotos, og lodsejere er adspurgt om historisk drift af arealerne.
Vedr. draening, er der sggt data fra Orbicons draenarkiv, samt visuelt
vurderet i terraenet.

Dertil er en undersggelse gennemfart for, at klarlaegge bergrte lodsejeres
interesse i, at indga i eventuelle projekter, der omfatter de foreslaede tiltag.

De anbefalede tiltag angiver efter radgivers synspunkt lasninger, der vil stille
forholdene bedre for de naturmaessige interesser under szerlige hensyntagen
til lasningernes gennemferlighed. Det er generelt ikke vurderet, om de
konkrete tiltag er forenelige med de seerinteresser, der bl.a. kan forekomme
fra lodsejere.

/
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BESKRIVELSE AF NATURTYPERNE

For at vurdere om i hvilken grad aendrede vandstandsforhold vil pavirke
plantesamfund og biodiversitet pa rigkeer og strandenge ved Ho Bugt, er det
nedvendigt at beskrive og forklare, hvilke betingelser eller forudsaetninger,
der geelder for habitatnaturtypernes tilstedeveerelse. Derfor falger her en
beskrivelse af naturtyperne og de hydrologiske, vandkemiske og
driftsmaessige forhold, der kraeves for at skabe og opretholde rigkaer (7230)
og strandeng (1330). Indenfor projektomradet findes ogsa vadegraessamfund
(1320). Vadegreessamfund er knyttet til kysten og er saltvandsfadte. Denne
naturtype vil ikke blive pavirket af aendrede vandstandsforhold i baglandet,
hvorfor denne naturtype kun er beskrevet kort.

Naturtypebeskrivelse

De folgende naturtypebeskrivelser samt afsnit om afgreensning mod ikke
omfattet natur er hentet fra Naturstyrelsens tekniske anvisning til kortlaegning
af habitatnaturtyper (TA-NO3 v. 1.04), appendiks 4b "Habitatbeskrivelser,
argang 2010-12” /Ref. 8/. Dette dokument er den accepterede overseettelse
og sammenskrivning af de relevante naturtypebeskrivelser for europaeiske
naturtyper, fgrst og fremmest "Corine biotypes manual” og “Interpretation
Manual of European Union Habitats”, EU's officielle fortolkningsmanual.

Rigkeer, 7230

"Moser og enge med konstant vandmeettet jordbund, hvor grundvandet er mere eller
mindre kalkholdigt, men neeringsfattigt*, saledes at den seerlige rigkeersvegetation
opstar. Vegetationen er ideelt set lavtvoksende og lysaben*, men ogsa tidlige
tilgroningsstadier harer med til typen. Typen kan omfatte forekomster med mere eller
mindre veeldpreeg, men ikke forekomster oprindelig opstadet som haengesaek. Med
graesning eller slaning er vegetationen aben og lavtvoksende som regel med mange
lave starer og mosser. Uden graesning eller slaning udvikles mere hgjtvoksende og
tilgroede typer, som efterhanden kan udga af typen og blive til krat eller sumpskov
2). En sjeelden variant er ekstremrigkaer, som findes pa seerligt kalkrig bund. Det er
en naturtype, der er gaet voldsomt tilbage.

Karakteristiske arter er: sort skaene, rust-skeene, bredbladet keeruld, og mosserne
Cinclidium stygium, Tomenthypnum nitens samt diverse iseer sma stararter (alm.
star, hirse-star, loppe-star, tvebo star, haret star, krognaeb-star, gron star, hgst-star,
dveerg-star, gul star, stjerne-star, skede-star, blagrgn star, naeb-star, top-star og
hare-star).... Ud over de karakteristiske arter er fglgende planter med til at definere
naturtypen: butblomstret siv, kedfarvet gageurt, purpurgageurt, mygblomst,
pukkellzebe, sump-hulleebe, vibefedt, melet kodriver, fladtrykt kogleaks, fablomstret
kogleaks, tue-kogleaks og leverurt samt mosserne Campylium stellatum,
Drepanocladus intermedius, D. revolvens, Cratoneuron commutatum, Calliergonella
(=Acrocladium) cuspidatum, Ctenidium molluscum, Fissidens adianthoides og Bryum
pseudotriquetrum.

Plantelisterne har en vis overrepreaesentation af ekstremrigkaersarter, men
overgangsrigkeer medregnes til typen*. | tilgroningsstadier af typen kan hgjere arter
dominere, nemlig keer-svovlrod, hjortetrgst, eng-rarhvene, tagror, gifttyde, alm.
fredlgs eller hgj sgd-grees.

/
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Afgreensning mod ikke-omfattet natur

"Rigkaer under tilgroning med pilekrat er omfattet af type 7230 sa laenge daekningen
med traeer og buske er mindre end 50 %, eller hvis dette var tilfeeldet i 1994, hvor
direktivet tradte i kraft. Neeringsrige (eutrofe) eller hgjtvoksende enge, samfund af
starre star-arter, hgjstaudesamfund/sumpe samt krat bar ikke henfares til rigkeer,
idet de omfattes af andre Corine typer (37.1, 37.2, 53 og 44.9), medmindre de er
tidlige tilgroningsstadier af mere lavtvoksende neeringsfattige enge med
rigkeerskarakter. Sadanne tilgroningsstadier kan ved genoptagen graesning/slaning
igen blive til lavtvoksende rigkeer. De naeringsrige enge omfattet af Corine-typerne
37.1 og 37.2, preeges af mere neeringskraevende arter som eng-kabbeleje, alm.
mjedurt, keer-tidsel, kal-tidsel, angelik, ladden dueurt, hjortetrast, rargraes, keer-
galtetand, eng-nellikerod, kruset skreeppe, lav ranunkel, skov-kogleaks, kryb-hvene,
kneebgjet reevehale og eng-svingel. Alle disse arter kan dog treeffes i mindre omfang
ogsa i rigkaer 7230”

Strandeng, 1330

"Naturtypen omfatter plantesamfund som jaevnligt oversvemmes af havet, fx ved
vinterstorme, samt tilsvarende vegetation af salttdlende graesser og urter ved kysten
selvom der ikke forekommer oversvemmelse. Naturtypen omfatter bade den
klassiske graessede salteng ved kysten, den ugraessede strandsump og vegetation
pa opskyllede tanglinier i strandenge. Naturtypen findes langs kyster, der er
beskyttet mod vaesentlig balgepavirkning og deraf falgende erosion.

Karakteristiske arter er: harril, kryb-hvene, rad svingel, strand-annelgrees, strand-
malurt, alm. kvik, stiv kvik, engelskgraes, kadet hindeknae, radbrun kogleaks, slap
annelgrees, spyd-meelde, kilebaeger-arter, strand-asters, strand-bede, gase-potentil,
strand-kamille, strand-meelde, sandkryb, strandtrehage, strand-vejbred, sumpstra-
arter, udspilet star og udspeerret annelgraes. | strandsumpen vil endvidere tagrar og
strand-kogleaks ofte vaere almindelige, visse steder ledsaget af blagren kogleaks,
vild selleri eller samel. @vrige arter der indikerer naturtypen under danske forhold:
jordbeer-klgver, hindebasger-arter, smalbladet keaellingetand, strand-radtop, samel,
liden tusindgylden og strand-tusindgylden. Almindelige arter for naturtypen under
danske forhold: engelsk kokleare, laege-kokleare, fiernakset star, sylt-star og strand-
svingel.

Afgreensning mod lignende habitatnaturtyper: | strandengskomplekser i bred
forstand indgar ofte partier af andre naturtyper, som ikke er strandeng i
habitatdirektivets forstand, og derfor ved kortlaegning ber opgeres saerskilt — iseer
type 1150, 1310, 6210, 6230, 6410, 7220 og 7230. Elementer af énérig vegetation
pa tuer af gul engmyre henfares til 1310 (i mosaik med 1330). Hele
saltengszoneringen er omfattet (nedre, mellem og gvre geolittoral), mens
strandoverdrev henfares til overdrevstyperne (6210 og 6230). Opskyllede tanglinier i
strandengen kan have en vegetation svarende til type 1210. Disse herer med som
integreret del af 1330 og skal ikke udskilles. Ved afgreensning mod type 1340
opfattes forekomster, hvor saltpavirkningen skyldes havet, som kystnaere og dermed
1330, mens 1340 har sin saltpavirkning fra salt grundvand.”

Vadegraessamfund, 1320

"Flerarig graesvegetation bestaende af pionergraesset vadegraes, som kan kolonisere
mudderflader ved kyster med hgj saltholdighed. Den er en af de mest effektive
planter til at danne ny strandeng og derved land fra havet.

Vadegrees er indfart her i landet omkring 1930, og spredes derudover med
havstramme fra nabolandene i form af fre og afrevne rodstaengler. Vadegrees er i
fremgang og kan fortraenge kveller.
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Karakteristiske arter er vadegrees i form af Spartina anglica og S. townsendii.
Farstnaevnte er en i England nyopstaet art, spontant dannet ved
kromosomfordobling udfra sidstnaevnte, som er en steril hybrid, der kun breder sig
vegetativt. S. anglica har siden sin opstaen sidst i 1800-tallet spredt sig meget i
Europa. Vadegraes findes i Vadehavet og en raekke steder langs kysten af Kattegat,
herunder i Mariager Fjord i Ostjylland.

Afgraensning mod lignende habitatnaturtyper: Vadegraesdominerede partier
kortlaeegges kun som vadegraessamfund (1320), hvis der er tale om mindst 2500 kvm
store bevoksninger uden rester af 1310 eller 1330.”

Fysiske forudsaetninger for rigkaer
Hydrologi

Rigkeer findes i tilknytning til meget forskellige hydrologiske systemer, men
vandstand, vandstandsfluktuationer, pH, basemaetning og
neeringsstofindhold er ret ens de steder, hvor rigkeer findes /Ref. 11/. Feelles
for rigkaer og helt centralt for deres plantesamfund er, at de oftest er dannet
pa lokaliteter med gennemstremmende grundvand. Det kalkrige, mineralrige
og neaeringsfattige grundvand, som veelder frem eller trykkes ud/op i
rodzonen, medfarer geokemiske processer som modvirker forsuring og
reducerer tilgeengeligheden af naeringsstoffer i rodzonen /Ref. 10/.

Den vandmeaettede zone ligger oftest stabilt inden for 10 cm fra overfladen af
tarven /Ref. 9 og Ref. 12/. Rigkeer er séledes karakteriseret ved en konstant
udstrgmning af grundvand og derfor ogsa ved en relativ konstant vandstand i
kontakt med overfladen af tarven det meste af aret - undtaget
sommermanederne, hvor der kan ses en starre eller mindre saenkning, typisk
med blot 10 cm, men i visse tilfeelde op til 40 cm /Ref. 11/. Sammenlignet
hermed vil vandstanden fluktuere langt mere, og typisk gennem hele aret, i
mosetyper som domineres af tilstrammende overfladevand eller regnvand
f.eks. hgjmoser (7110) eller nogle typer af tidvis vad eng (6410).

Vandkemi

Den konstante gennemstremning af mere eller mindre kalkholdigt, iltfattigt og
naeringsfattigt grundvand er af afgarende betydning for opretholdelsen af de
saerlige gkologiske forhold i rigkaersomraderne, og uafhaengigt af hvilket
habitat rigkeeret er opstaet i, er der en reekke vandkemiske og hydrologiske
forhold, der er meget ens /Ref. 13/.

Vandets hgje indhold af calciumkarbonat modvirker forsuring og stabiliserer
pH mellem 5,5 og 8. Det mere ngjagtige pH-niveau afhaenger af balancen
mellem regnvand og grundvand i rigkeeret samt af grundvandets kalkindhold.

Vandets temperatur har ogsa betydning, idet kaligt vand nedsaetter
hastigheden af biologiske og kemiske processer som f.eks. mineralisering/
frigivelse af naeringsstoffer. Kaligt vaeldvand har séledes ogséa ad den vej en
positiv effekt pa floraen og den gvrige biodiversitet.

Grundvandet i rigkeer har et lavt indhold af plantetilgaengeligt kvaelstof og
fosfor, men en hgj basemaetning, primeert i form af base-ionerne magnesium,
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jern, mangan og kalk. Base-ionerne binder fosfor, sa det gares utilgeengeligt
for planterne, og fosforbegraensning er et gennemgaende traek for rigkaer, og
i seerdeleshed for lokaliteter med truede plantearter /Ref. 13/. De iltfattige
forhold i rodzonen medvirker til, at mineraliseringen haemmes. Resultatet af
disse optimale forhold bliver et lavproduktivt og artsrigt plantesamfund
bestadende af lavivoksende, ngjsomme urter og mosser. Tarvelag opbygges
kun langsomt som fglge af den lave produktion, og som falge af den naesten
fuldstaendige omsaetning af plantemateriale i det PH neutrale miljg som
fremmer tilstedeveerelsen af mikroorganismer, der nedbryder
plantematerialet.

Fysiske forudsaetninger for strandenge

Strandenge findes primeert langs de beskyttede kyster. De er karakteriseret
ved at veere lavtliggende og saltpavirkede som falge af mere eller mindre
regelmaessig pavirkning af saltvand. Vegetationen er praeget af arter, der er
salt- og fugtighedstolerante /Ref. 31/.

Strandengens karakter er bestemt af fire ngglefaktorer:

e Hydrografi, det vil sige havets saltholdighed, havvandspejlets
svingninger og eventuel ferskvandspavirkning fra landsiden.

o Topografi, f.eks. terreenets heeldning og lokalitetens bredde.

e Substratets tekstur, om strandengen er udviklet pa f.eks. sand, ler,
sten eller Klippe.

e Landbrugsmeessig udnyttelse: Graesning, slet, ggdskning, uudnyttet
oSV.

Hydrografi og topografi

Den veaesentligste forudsaetning for strandengsvegetationen er den stadige
pavirkning af saltvand i form af oversvemmelser. Pavirkningen fra havet
varierer fra sted til sted i kraft af landets morfologi og tidevandets karakter.

Selv ganske sma hgjdeforskelle i landskabet kan have stor betydning for,
hvor lang tid et areal er vanddaekket, og er dermed bestemmende for
hvordan vegetationen udvikles.

Der er store regionale forskelle pa de fysiske forhold for de beskyttede kyster
i Danmark. Det betyder, at der udvikles forskellige typer af strandeng alt efter
beliggenheden i landet. Ved Vadehavet er strandengene preeget af kraftigt
tidevand og havvand med hgj saltholdighed, mens tidevandet i de indre
farvande er noget svagere og aftager mod syd. Ligeledes er saltholdigheden
lavere i de indre farvande, hvor den aftager fra 33 %o i nord til 10 %o i syd.

Kysten opdeles i sakaldte littoralzoner pa baggrund af havvandstandens
svingninger. Forskellen pa de fysiske forhold i de enkelte littoralzoner preeger
plantesamfundenes udvikling sammen med havets saltholdighed og den
landbrugsmaessige drift. Figur 3-1 viser fordelingen af forskellige typer
strandeng i forhold til littoralzonerne, tidevand, havets saltholdighed og
greesning.
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Figur 3-1 Strandengstyperne i Danmark i forhold til littoralzonerne, tidevand, havets
saltholdighed og graesning /Ref. 30/

Sublittoralzonen er altid vanddaekket og er rent marin.

Hydrolittoralzonen, er for det meste under vand, men kan veere tgrlagt ved
lavvande. Denne zone straekker sig op til middelvandstandslinjen.

| de indre farvande kan der udvikles strandrarsump (ydre strandrgrsump).
Den ydre strandrgrsump bestéar ofte af monokulturer af f.eks. tagrer, strand-
kogleaks eller blagran kogleaks. | modseetning til indre strandrarsump er der
ikke et sammenhaengende bunddackke af lave urter i den ydre
strandrgrsump.

Geolittoralzonen findes mellem middelvandstandslinjen og hgjeste normale
hojvande. Den er for det meste torlagt, men dele kan oversvemmes ved
hgjvande. Geolittoralzonen opdeles i nedre, mellem og gvre geolittoral.

| de indre farvande udvikles salteng pa arealer, der graesses. Pa ugraessede
arealer udvikles indre strandrersump (terrestrisk strandroersump).

Epilittoralzonen findes over hgjeste normale hgjvande. Denne zone er for det
meste tarlagt, men udseettes for luftbarne saltpartikler fra havet.
Vegetationen her kan karakteriseres som strandoverdrev.

De seerlige forhold, der gor sig geeldende pa strandengen i kraft af de
gentagne oversvgmmelser og saltpavirkningen betyder, at der pa strandenge
med fri dynamik udvikles en raeekke morfologiske strukturer, der giver
strandengen dynamik og gget diversitet, jf. Boks 1.
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BOKS 1
Strandengens morfologiske strukturer

e Loer — er naturlige render gennem hvilke tidevandet dreenes
tilbage til havet. Loer er mest veludviklede pa steerkt
tidevandspavirkede strandenge.

e Saltpander — er lavninger, der fyldes med tidevand, som
efterfalgende fordamper, hvorved havvandets salt
opkoncentreres.

o Aflobslese huller (erosionshuller) — dannes som falge af
erosion af vegetationen ved graessende kreaturer, opskyllet tang
mv. Her kan specielt enarige planter etablere sig.

o Bakteriesumpe — kan udvikles i aflgbslgse huller, hvor tang
nedbrydes under iltfrie forhold. Herved kan der dannes til tider
rade overtreek af bakterier pa erosionshullernes mudderbund
eller vandoverflade

¢ Forlandskant — dannes ved, at strandengen eroderes af havet,
hvilket danner en 10-50 cm hgj klint ved middelhgjvandslinjen.

Vandkemi

De stadige oversvgmmelser af strandengen med havvand péavirker de
kemiske forhold i jorden, seerligt i forhold til ilt, salt og neeringsstoffer, hvilket
giver nogle helt specielle og vanskelige veekstbetingelser for floraen. De
kemiske forhold, der opstar som felge af oversveammelserne, er sdledes
afgarende for udviklingen af den karakteristiske strandengsflora, der pa
forskellige mader er tilpasset disse forhold. Strandenges planter kan séledes
klare sig i konkurrence mod arter, der ikke er tilpasset disse seerlige
leveforhold.

AEndringer i strandengens fysiske forhold, sasom omfanget og hyppigheden
af oversvemmelser, vil &ndre de kemiske forhold i jorden. Dvs. feerre og
kortere oversvemmelseshaendelser vil pavirke de jordbundskemiske forhold i
en mere gunstig retning for planter generelt. Det medferer, at strandenges
karakteristiske plantearter udkonkurreres til fordel for arter, der tilknyttet den
ferske naeringsrige eng.

lit

Oversvemmelserne af strandengen medfgrer, at jordbunden ofte er
vandmaettet. Nar jordbunden er vandmaettet haemmes diffusion af ilt fra
luften og ned i jorden, og jordbunden bliver dermed iltfattig eller iltfri, hvorved
tilforslen af ilt til redderne nedsaettes kraftigt. Herudover vil de iltfrie forhold
medfare, at de biologiske processer andres i en retning, der er ugunstig for
planter der ikke har specielle tilpasninger til dette. For eksempel vil
nedbrydningen af organisk stof under iltfrie forhold frigive svovlforbindelser
sasom sulfid, der er giftig for planterne.

/
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Selve vanddaekningen af strandengen medfarer, at udvekslingen af ilt,
kuldioxid og vanddamp mellem planterne og atmosfaeren saenkes.
Opsleemmet materiale medferer en reduktion af sollyset, sa planternes
fotosyntese nedsaettes, og planterne udsaettes for kraftigt mekanisk slid som
folge af balgepavirkningen.

Strandengens planter er tilpasset disse forhold og kan derfor klare sig i
konkurrence med andre arter.

Salt

Jordens indhold af salt har en afgerende betydning for fordelingen og
forekomsten af strandenges flora. Saltindholdet pa en strandeng varierer
med omradets topografi i kraft af forskelle i oversvemmelsernes omfang
samt med maengden af nedbgr og temperatur. Kraftig nedbgr fortynder og
udvasker saltet, mens hgje temperaturer medfarer en gget fordampning og
dermed en opkoncentrering af jordens saltindhold.

Den hgjeste saltkoncentration findes et stykke oppe péa strandengen, ca. 1/3
oppe. Nedenfor denne zone vil havets hyppige oversvammelser udvaske
eventuelt opkoncentreret salt, og laeengere oppe vil oversvemmelserne og
dermed salttilforselen veere mere sjeeldne.

Det hgje saltindhold medfarer, at jordens struktur aendres, saledes at en leret
jordbund bliver mere uigennemtraengelig for vand og ilt. Derudover er flere af
ionerne giftige for planterne, idet isaer natrium- og kloridioner medfgrer, at
planterne ikke kan optage vigtige neeringsstoffer som f.eks. kalium. Endelig
betyder det hgje saltindhold i jordvandet, at det osmotiske potentiale bliver
foraget i en grad, hvor, at det er vanskeligt for planterne at optage vand
gennem rgdderne.

Netop jordens saltindhold medferer, at strandengens vegetation adskiller sig
fra den ferske engs vegetation. De fleste salttalende arter trives egentlig
bedre pa saltfri bund, men udkonkurreres her af de ikke-salttalende arter.

Neeringsstoffer

Havvandet er rigt pa de fleste plantenaeringsstoffer, og strandengen tilfares
saledes til stadighed nezering. Vegetationstypen regnes derfor som veerende
et naturligt naeringsrigt system. Biomasseproduktionen er dog ikke sa stor,
som den kan veere i enge og moser, hvilket skyldes, at en stor del af
planternes primaerproduktion bruges til at opretholde saltbalancen.

Herudover er det naturlige indhold af kvaelstof i havvand lavt, og forsgg har
vist, at strandenges produktivitet netop er begreenset af kvaelstof, og ikke af
kalcium og fosfor /Ref. 27/.

Strandengens kveelstof kommer blandt andet fra kveelstoffikserende
cyanobakterier og serteblomstrede planter, som f.eks. arter af klover.
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Gvrige forudsaetninger for rigkaer og strandeng
Graesning og hoslaet

Den hgjeste biodiversitet findes ved en tilbagevendende forstyrrelse i form af
greesning eller hgslaet. Dette forhindrer tilgroning med vedplanter, eller
hajere graesser som f.eks. tagror.

Strandenge kan veere naturligt lysabne i vind og tidevandseksponerede
omrader, hvor f.eks. tagror ikke kan klare sig.

Ved steerk udstrgmning af naeringsfattigt, baserigt grundvand kan rigkaer
veere naturligt lysdbne, men de fleste omrader er i dag hydrologisk
modificerede eller pavirkede af naeringsstoffer i en grad, hvor graesning eller
haslaet er en forudseetning for deres opretholdelse /Ref. 12/.

Graesning og hgslaet opfattes som en del af de naturlige forudsaetninger for
strandenge og rigkaer, ligesom en naturlig hydrologi og vandkemi /Ref. 12/.
Dog kan et for hgjt graesningstryk udgere en trussel for de planteaedende
insekter, der helt eller delvist kan forsvinde. Der er ogsa flere plantearter, der
har sveert ved at seette frg, hvis greesningstrykket er for hgijt.

Ved graesning udvikles vadegraessamfund mod naturtypen strandeng (1330)
og i abne, og i relativt lavtvoksende vadegraessamfund er der isleet af arter
fra den greessede strandeng.

| forhold til afgraesning af strandengene er det vigtigt, at der findes et blat
band. Det bla band er betegnelsen for det greessede randomrade mellem
engen og det dbne vand, som blandt andet er til gavn for engfuglenes unger,
der sgger fade her. Randomradet er tit for fugtig til heslaet, derfor er det
nedvendigt med graesning
(http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter/truede-engfugle-i-
danmark/engfugleforvaltning/)

Sammenhzengende arealer

Det er pé lang sigt en forudsaetning for biodiversiteten i de beskyttede
omrader, at der findes andre lignende levesteder inden for mulig
spredningsafstand.

| de sidste 200 ar er de terrestriske naturtyper i Danmark gaet kraftigt tilbage
som fglge af eendringer i landbruget, og der er saledes sket en kraftig
opsplitning/fragmentering af naturtyperne. Ved en for lang spredningsafstand
er der dels ikke er mulighed for udveksling af genetisk materiale, og dels ikke
mulighed for genindvandring af arter efter naturlige katastrofehaendelser som
brand eller tarke, eller ved genetablering af de fysiske forhold efter draening
eller tilgroning /Ref. 15/.

Typiske trusler mod rigkaer og strandenge
Menneskeskabte pavirkninger af hydrologi, vandkemi samt arealreduktion er

historisk set de starste trusler mod vade terrestriske lysabne naturtyper som
rigkeer og strandenge.

/
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Hele det hydrologiske kredslab kan vaere staerkt modificeret ved draening,
som afleder vandet overfladisk gennem draen og grafter i stedet for at lade
det infiltrere til de dybe grundvandsmagasiner eller at det far mulighed for at
blive liggende pa terraen. Dreening pavirker dermed dels maengden og
kvaliteten af vandet i de terrestriske vadomrader, hvor nzeringsbelastet
draenvand og overfladevand mange steder er det dominerende input af vand,
og dels tiden hvormed "kvalitetsvandet”, det vaerende grundvand eller
saltvand, opholder sig i de omrader, hvor naturtyperne har brug for dette.
/Ref. 17/.

Udterring

De vade terrestriske naturtyper har i hundreder af ar veeret forsggt dreenet og
udnyttet til dyrkning og omlaegning med kulturgreesser.
Grundvandsressourcen, der betinger saerligt forekomsten af rigkaer, har
desuden veeret under pres gennem draening, vandindvinding til drikkevand,
markvanding og dambrug. Rigkeer er derfor en sjeelden naturtype.

Den udterring som finder sted, hvis grundvandstrykket falder i et rigkeer, kan
forandre vegetationen fra en vad mose med udbredt forekomst af seerligt
tilpassede moseplanter til en mere engagtig vegetation. Selvom
grundvandstrykket saenkes kan vegetationen imidlertid godt vedblive at veere
artsrig, hvis afvandingen ikke har medfart en samtidig eutrofiering /Ref. 13/. |
bedste fald kan der udvikles tidvist vade enge, der kan veere artsrige, men
uden en reekke af rigkaerets typiske mos-arter, som ikke taler udtarring.

Udtarringen indebaerer ogsa en risiko for forsuring og eutrofiering.
Udterringen kan fore til en iltning og mineralisering af tarven, hvilket leder til
en frigivelse af neeringsstoffer. En sadan frigivelse af neeringsstoffer som
allerede findes i tarven, men utilgeengeligt for planterne, kaldes "intern
eutrofiering” /Ref. 18/. Risikoen for dette er stor hvis gkosystemet har faet
tilfert naeringsstoffer med grundvand eller overfladevand, som har veeret
utilgaengeligt for planteveeksten i den iltfrie vandmeettede tarv /Ref. 18/.

AEndring af vandkemi

Menneskets arealudnyttelse har forandret den kemiske sammensaetning af
bade regnvand, overfladevand og grundvand. Regnvandet indeholder
forhgjede kveelstofmaengder, overfladevandet indeholder forhgjede
maengder af sulfat, nitrat/ammonium og fosfat og grundvandet indeholder
forhgjede niveauer af nitrat. Endvidere er der fundet pesticidrester i
grundvand og overfladevand og i regnvand /Ref. 19/.

Tilfgrsel af kveelstof og fosfor medfarer ekstern eutrofiering. Kvaelstof vil
under de rette betingelser kunne denitrificeres i den anaerobe vandmeettede
tarv, og fosfor vil kunne gares utilgaengeligt ved binding til jern eller calcium.
Sulfatbelastning kan medfare forsuring, en frigivelse af jernbundet fosfor
samt en omdannelse til fytotoxisk sulfid /Ref. 21/.
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De kemiske processer i tarven er imidlertid komplicerede, og effekterne af
tilfort kveelstof, fosfor eller sulfat afhaenger af de hydrologiske og
vandkemiske forhold i veeldomradet og de kan veere vanskelige at forudsige.
Eksempelvis kan reduktionen af tilfart nitrat medfgre en oxidation af
jernsulfid og frigivelse af sulfat og plantetilgaengeligt fosfor i kraft af de
interne omdannelser i tarven /Ref. 18 og Ref. 21/.

| sulfatrige tarvejorde i landbrugsintensive omrader, kan nitratforurening og
denitrifikation veere den veesentligste kilde til sulfatdannelse og efterfalgende
intern eutrofiering ved frigivelse af jernbundet fosfor /Ref. 9 og Ref. 21/. Den
interne eutrofiering vil forages ved pH-fald som fglge af nedsat udstreamning
af grundvand /Ref. 9/.

Eutrofiering

Neeringsberigelse (eutrofiering) af naturtyperne opstar som falge af tilfarsel
af kveelstof fra gadning, afseetning fra atmosfaeren, fra neeringsstoffer i
grundvandet eller fra tilfart draenvand.

Eutrofiering vil med tiden fare til, at vegetationen bliver artsfattig og
domineres af naeringselskende hgjstauder og graesser som for eksempel
tagror, lodden dueurt, stor nzelde, agertidsel, og almindelig kvik. Dette kan i
nogen grad modvirkes ved pleje i form af slet eller afgraesning.

Ved genopretning af de vade naturtyper, for eksempel ved etablering af
naturlig hydrologi, kan hgjt neeringsindhold i jorden betyde at vegetationen
forbliver triviel og artsfattig og at der ikke udvikles den veerdifulde og artsrige
diversitet som forventet.

Ophor af graesning og slaet

Graesning eller slaet er en naturlig forudsaetning for mange strandenge og
rigkeer. Greesning som driftsform haenger staerkt sammen med
strukturudviklingen i landbruget og er i dag praeget af faldende efterspargsel
pa naturomrader som foderressource.

Fragmentering og ”"coastal squeezing”

Udbredelsen af strandeng er gennem tiden blevet reduceret som falge af
inddragelse af arealerne til landbrug, draening, inddigning mv. Det betyder at
de enkelte strandengsarealer i dag er mindre og mere isolerede. Dermed er
der ringere spredningsmuligheder mellem lokaliteterne og den biologiske
stabilitet forringes.

Ofte begraenses strandengarealernes naturlige udbredelse ind i landet af
diger, vejdaemninger eller den generelle topografi. Dette betyder, at det
samlede strandengsareal i Danmark sandsynligvis i de kommende artier vil
blive reduceret pa grund af havstigninger som fglge af klimaforandringer. Nar
havvandstanden stiger vil strandengsnaturtypen naturligt rykke ind i landet,
men denne udvikling stoppes af de bagvedliggende strukturer (coastal
squeezing /Ref. 29/).
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4 DATAGRUNDLAG

4.1 Undersggelsesomradet/Projektomradet

Projektomrade

L1

Naturtyper

Devano dokumentationsfelter

Vadegrae - 530
Strandeng ; 530459 3
randeng ; 530438

{
|
|

,,,_.

Strandeng ; 5304647/

Figur 4-1. Projektra”det med registrerede naturtyper.

4.2 Eksisterende data
421 Natura 2000-omrade nr. 89 Vadehavet

Projektomradet indgér i Natura 2000-omrade nr. 89 Vadehavet. Omréadet,
der er pai alt 151.158 ha, opdeles i henholdsvis fire habitatomrader og ni
fuglebeskyttelsesomrader. Projektomradet er beliggende i habitatomrade
H78 Vadehavet med Ribe A og Varde A vest for Varde og
fuglebeskyttelsesomrade F49 Engarealer ved Ho Bugt. En mindre del er
derudover beliggende i fuglebeskyttelsesomrade F57 vadehavet (Figur 4-2),
men da projektet ingen pavirkning vil have ud for kysten er dette
fuglebeskyttelsesomrade ikke yderligere beskrevet i nerveerende rapport.

F49 og H78 har sammfaldende udbredelse og har et areal pa 2.711 ha
fordelt i Varde Kommune og Esbjerg Kommune.
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'\,. F49 Engarealer vgd Jj,Q Bugt

Figur 4-2 projektomréadets placering i fuglebeskyttelsesomraderne F49 og F57, hvor graensen
mellem de to omrader er adskilt af kystlinjen i bugten. H78 overlapper i kortudsnittet helt med

F49 og F57.

Grundlaget for indevaerende forundersggelse er bl.a. Natura 2000-planer, -
basisanalyser og handleplaner udarbejdet for omradet, Ref. 2

Udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F49 kan ses i Figur 4-3.
Den overordnede malseaetning for fuglebeskyttelsesomradet er, at opna
gunstig bevaringsstatus for de naturtyper og arter, der udger
udpegningsgrundlaget i Natura-2000 omradet.

Overordnet er der fokus pa:
e At sikre god til hgj artstilstand for omradets udpegningsarter.

e At sikre omradets gkologiske integritet i form af tilstreekkeligt
uforstyrrede levesteder med bl.a. naturlig hydrologi og

hensigtsmaessig drift.

e En hgj prioritering og styrket beskyttelse af ynglefuglearter, som er
fatallige og kun forekommer i 1-3 beskyttelsesomrader i Danmark,
hvilket i F49 er tilfeeldet med blahals.

e En hgj prioritering af ynglefuglearter, der er truede pa nationalt

biogeografisk niveau.

[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 49

Fugle: hedehog (Y) engsnarre (Y)
klyde (T) bléhals (Y)

Figur 4-3 Arter, der udger det geeldende udpegningsgrundiag for F49 i Natura 2000-omrade
N89. Ved fuglearter: "T" = treekfugl, "Y" = ynglefugl.
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En konkret mélsaetning for F49, med relevans for indeveerende projekt er, at
omradet skal bidrage til at sikre eller genoprette levesteder for en beeredygtig
bestand af de udpegede arter pa nationalt niveau. Tilstanden og det samlede
areal af levestederne for arterne blahals, hedehag og engsnarre skal sikres
eller ages saledes der er tilstraekkeligt egnede ynglesteder i omradet.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78 kan ses i Figur 4-4.

Malsaetningen for omradet er overordnet, at hele omradet skal veere

kendetegnet ved en god naturtilstand og at den gkologiske integritet sikres —
blandt andet ved at sikre en for naturtyperne hensigtsmeessig drift/pleje og

hydrologi.

Jf. Natura 2000-delplanen for H78 er storstedelen af strandenge vurderet til
at have god til hgj naturtilstand. Strandengene der har ugunstig tilstand,
skyldes primeert darlig artssammensaetning. Det udpegede omrédde med

rigkeer er i moderat tilstand.

Bugt (1160)

(1310)

Laks (1100)

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 78
INaturtyper: Sandbanke (1110)
Vadeflade (1140)

Enérig strandengsvegetation

Strandeng (1330)

Hvid Klit (2120)
Klithede* (2140)
Grarisklit (2170)
Klitlavning (2190)
Graes-indlandsklit (2330)
Kransnalalge-so (3140)
Brunvandet se (3160)
Vad hede (4010)
Kalkoverdrev” (6210)
Tidvis vad eng (6410)
Rigkzer (7230)
Skovbevokset tervemose” (91D0)
Arter: Havlampret (1095)
Flodlampret (1099)

Marsvin (1351)
Graszl (1364)

Flodmunding (1130)
Lagune® (1150)

Rev (1170)
Vadegrassamfund (1320)

Forklit (2110)

Gra/gron Klit (2130)
Havtornklit (2160)
Skovklit (2180)
Visse-indlandsklit (2310)
Sebred med sméaurter (3130)
Neeringsrig so (3150)
Vandleb (3260)

Tor hede (4030)

Surt overdrev® (6230)
Torvelavning (7150)
Stilkege-krat (9190)

Elle- og askeskov* (91E0)
Baeklampret (1090)
Stavsild (1103)

Snaebel* (1113)

Odder (1355)

Speettet seel (1365)

Figur 4-4 Naturtyper og arter, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-
omrade H78. Tal i parentes henviser til de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra
habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver at der er tale om en prioriteret naturtype.

DEVANO og hydrologiudpegning

Projektomradets habitatnatur er DEVANO eller NOVANA kortlagt i 2005 og
2010. Neesten hele projektomradet er udpeget til forbedret hydrologi, se

Figur 4-5.
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Figur 4-5. Hydrologi udpeget areal.

| 2005 var det meste af projektomradet kortlagt som habitatnaturtypen
strandeng, pa naer omradet langs udlgbet af Kjelst Baek og den nordligste del
mod vest, der ligger langt fra bugten.

Ved seneste registrering i 2010, da blev der registreret bade strandeng,
rigkaer og vadegreessamfund, daekkende nzesten hele omradet indenfor
projektafgraensningen, se Figur 4-1. Den nordligste del mod vest var
stadigvaek ikke registreret som habitatnatur.

P& Figur 4-6 kan man se den vurderede grad af afvanding af
strandengsomraderne.
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Figur 4-6. Afvanding ifolge kortlaegning af terrestriske naturtyper 2010. 1: ingen afvanding, 2:
nogen afvanding, 3: staerkt afvandet.
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Historiske kort og tidligere drift

Der er lavet en gennemgang af historiske kort og luftfoto for, at finde tegn pa
hvordan driften af omradet har veeret laengere tilbage. Det har iseer haft
interesse om vandlgbene har haft et andet forleb end det nuvaerende
kanaliserede forlgb.
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Figur 4-7. Videnskabernes selskabs kort, 1806.

Pa Figur 4-7 kan man se omradet, som det tog sig ud ifalge videnskabernes
kort fra 1806. Det ses ogsa pa Figur 4-7, at vandlgbene havde et naturligt
udseende forlab ned gennem engene. Dette forlab kan erkendes pa kort helt
op til 1940erne, hvor Storbaek rettes ud pa den vestlige side af Fredtoftvej,
0g ogsa forsgges udrettet pa den gstlige side af vejen. Det sidste
mislykkedes i farste omgang. | 1995 har Storbsek det udseende, der kan ses
i dag. Kjelst Baek er ikke blevet reguleret pA samme made indenfor
projektomradet, se Figur 4-10.
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Figur 4-8. Hoje malebordsblade fra 1842-1899.
Pa Figur 4-8 ses hgje malebordsblade, der stammer fra 1842-1899. Det ses,

at der er et omfattende netveerk af grafter i engene. Vandlgbene har stadig
et naturligt udseende forlab.
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Figur 4-9. Lave mélebordsblade fra 1901-1971.
Pa de lave malebordsblade, se Figur 4-9, der stammer fra 1901-1971, ses

samme grafter som for hgje malebordsblade, og det er i store treek de grofter
der kan ses i dag. Vandlgbene har stadigveek et naturligt udseende.
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Signaturforklaring:
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Figur 4-10. Nyeste luftfoto af projektomradet med grofter og de to vandlob: Kjelst Baek og Al
Enge (Storbzek).
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4.2.4 Draen

Der er sggt draensager fra Orbicons dreenarkiv. Der er registreret dreensager
i projektomradets nordlige del.
| alt 5 dreensager er hjembragt og georeferet.

ErTat RS Gy T30

Figur 4-11. Der er fundet supplerende dreenoplysninger i Orbicons dreenarkiv i omradets
nordlige del.
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4.2.5 Hojvande

Strandengarealerne oversvgmmes under haendelser med forhgjet
vandstand. Nedenstdende foto viser oversvemmelse af de lave omrader
omkring Kjelst Baek den 12. januar 2017.

— 5 o D SR~
4-12 Forhgjet vandstand har oversvemmet vejbroen over Kjelst Baek den 12. januar

Figur
2017.
Der er i forbindelse med projektet foretaget lokale vandstandslogninger i Ho
Bugt ud for projektomradet. De lokale logninger korrelerer med loggede
vandstande i Esbjerg Havn, hvorfor denne analyse tager udgangspunkt i
historiske vandstandslogninger malt i Esbjerg Havn i perioden fra 1. januar
2010 til 20. april 2017, se nedenstéende figur.

e ]
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Figur 4-13 Loggede positive vandstandsdata fra Esbjerg Havn pa timebasis i perioden fra 1.
januar 2010 til 20. april 2017 (Kilde: DMI.dk).
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Ved at opsplitte de historiske vandstandsdata i intervaller af 0,5 meter kan
tidsserien for vandstandsdata fra Esbjerg Havn summeres i antallet af timer
med vandstand for et givent hgjdeinterval. Af nedenstaende figur fremgar
det, at normalvandstand for Esbjerg Havn er i intervallet nul til en meter, da
starstedelen af vandstanden falder ind i disse 2 intervaller.
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Figur 4-14 Histogram for loggede vandstandsdata fra Esbjerg Havn pa timebasis i perioden
fra 1. januar 2010 til 20. april 2017 (Kilde: DMI.dk). x-aksen repraesenterer
vandstandsintervaller af 0,5 meter og pa y-aksen er antallet af timer summeret inden for hvert
interval med en given vandstand.

Nedenstaende figur viser histogram for fordelingen af terreenkoten i
projektomradet i intervallet for hver hele meter. Her fremgar det, at 75% af
terreenet i projektomradet ligger i intervallet 1 — 2 meter.
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Figur 4-15 Histogram for terreenkoten inden for projektafgraensningen baseret pa Danmarks
Hajdemodel fra 2015 (DHM 2015) fra Kortforsyningen.dk. Terraenmodellen er i en grid-
oplasning pa 0,4 meter. Grafen summerer antallet af grid-punkter, der ligger indenfor hvert
heltalsinterval.

Nar de historiske vandstandsdata sammenholdes med terreenkoten for
projektomradet er det muligt at vurdere hyppigheden af heendelser med
oversvemmelser af saltvand pa terreen.

Signaturforklaring:
T : [ ProjektomradeMapinfo

—— Hejdekurver 0,5 meter
Oversvemmelse (hyppighed)
[ > 4 meter, sket 2 gange siden 1874
| [ > 3 meter, 1 gang hvert 3. ar
" [1>2 meter, 25 timer per ar

.| [ > 1 meter, 580 timer, 6% per ar

Figur 4-16 Oversvemmelse af projektomradet baseret pa historiske vandstandsdata fra
Esbjerg Havn i perioden fra 1. januar 2010 — 20. april 2017 samt historiske stormfloder
registreret ved Esbjerg Havn, Ref. 35.

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt
Side 31

Pa ovenstaende figur fremstar store dele af projektomradet i rade og gule
nuancer, hvilket svarer til de arealer der oversveammes ved vandstande pa
henholdsvis >1 meter og >2 meter. | figurens signaturtekst er desuden
angivet hyppigheden af disse oversvgmmelser.

4.2.6 Havstigning som fglge af klimaforandringer

Ifalge DMI (Danmarks Meteorologiske institut) forventes det, at vandstanden
i det sydlige Danmark vil stige mellem 40 og 63 cm frem til ar 2100 /Ref. 32/.
Den haevede vandstand kan medfare en begraensning af strandengenes
udbredelse som naevnt i afsnit 3.4.8 om coastal squeezing.

For at anskueliggere klimaforandringernes pavirkning pa strandengenes
udbredelse fremover, er der foretaget en fremskrivning af vandstandsdata for
Esbjerg Havn. Data er fremskrevet pa baggrund af den seneste rapport fra
DMI om fremtidige klimaforandringer i Danmark. | DMI’s rapport indgar data
fra de seneste klimarapporter fra IPCC (FN’s klimapanel). For perioden frem
til slutningen af dette arhundrede er det i rapporten vurderet, at
middelvandstanden i Danmark vil stige med mellem 0,40 og 0,63 m. Det hgje
scenarie fra IPCC for Danmark (0,63m; 0,45-0,82m) anvendes i folgende
fremskrivninger som worst-case scenarie. For det fremtidige scenarie skal
landhzevning ogsa indregnes. Siden sidste istid er der sket landhaevning,
hvilket ogsa forventes at fortsaette. For omradet omkring Esbjerg og Ho Bugt,
da er landhaevningen opgijort til 0,4 mm per ar /Ref. 33/, hvilket fremskrevet
til &r 2100 samlet giver en landhaevning pa 33,2 mm. Den effektive
havstigning bliver da for omradet omkring Ho Bugt 0,6 meter. Hvis 0,6 meter
adderes til vandspejlsvaerdierne i tidsserien for Esbjerg Havn pa Figur 4-13
vil det medfare, at de lavtliggende arealer i kote 1-2 meter bliver
oversvemmet 5 gange oftere, fra tidligere 580 timer om aret til i fremtiden
3122 timer.

4.2.7 Landskabsmeessige og topografiske forhold

Projektomradet ligger nord for Ho bugt og syd for Oksbgl og Skadstrup.
Omréadet er fladt med meget svagt stigende terraen mod de hgjereliggende
omrader mod nord og @st som er randen af bakkeger. P& Figur 4-17 ses et
udsnit af hajdemodellen for projektomradet. Pa figuren er veje, vandlgb og
kanaler let genkendelige terreenelementer. Terraenet i det lavtliggende
omrade ligger i intervallet mellem 1 og 2 meter over havniveau.
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Figur 4-17. Udsnit af hajdemodel for projektomradet.

Geologisk omradebeskrivelse

Pa Figur 4-18 ses Per Smeds geomorfologiske kort som viser overfladenaere
landskabselementer. Pa kortet ses det at, Ho bugt er omkranset at marsk og
bakkeger. De i forhold til geologisk tid unge marsksedimenter er afsat i labet
af de senere 500 ar, mens kystomradet med bakkeger fra neestsidste istid
Saale gst for bugten er dannet for mere end 128.000 ar siden. Vest for
projektomradet dominerer kiltlandskaberne helt ud til Vesterhavet. Den
sydvestlige del af Ho bugt afgreenses af Skallingen, som er en ung
oddeformation dannet ved havets erosion af nordligere dele af Vestkysten.
Materialet er herefter transporteret mod syd gst og aflejret i det lave
havomrade sydgst for Blavandshuk. Skallingen bestar af marint sand og ler,
marsk og flyvesand.

Under sidste istid Weichsel var Skallingen og undersggelsesomradet nord
for Ho bugt ikke landfaste. Istidslandskabet fra Saale blev i dette omrade
ikke daekket af indlandsisen, og henla blottet for vejr og vind. Omradet med
bakkeger blev gennemskaret af dybe smeltevandsfloder og havneert blev der
dannet deltaer med varierende aflejringer af sand, grus og ler.
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Figur 4-18 Projektomradet (angivet med rodt) ligger langs nf;eo7 Ho Bugt i marsk, afsat af
tidevand (Bla markering). Geologisk kort af Per Smed /Ref. 22/.

P4 jordartskortet Figur 4-19 ses det, at den nordlige del af omradet lige netop
kanter den sydlige udbredelse af bakkegerne fra anden sidste istid — Saale. |
undersggelsesomradet bestar bakkegerne isaer af sandede aflejringer.
Udover denne kant af aeldre sedimenter udgeres de overfladenaere
sedimenter af marsk. Marsksedimenterne (HV) bestar af ler med varierende
indhold af organiske nedbrydningsprodukter, og tynde lag af silt og finsand.
Marsk er en tidevandsbaseret aflejring dannet i Vestkystens fjordomrader,
som straekker sig fra Nissum Fjord til Vadehavet ved Ho Bugt og sydover
bag gerne Fang, Mandg og Reme. Ud mod havet gar marskaflejringerne
over i marine dannelser, og op i @amundingerne overlejres de af ferskvands-
dannelser.

| den nordlige del af undersggelsesomradet ses der aflejringer af
ferskvandssand (FS). Ferskvandsdannelser er bade organiske (tarv og gytje)
samt mineralske

(ler og sand). Forekomsten af ferskvandsaflejringer er knyttet til nuvaerende
og tidligere vandlgbssystemer og sgomrader, og fordelingen af ferskvands-
aflejringerne afspejler det overordnede dreeneringsmenster eller
beliggenheden af starre forsumpningsomrader enten knyttet til tidligere
havbundsomrader

eller vandskelsmoser. | Vestjylland fglger dreeneringssystemet
hedesletternes gamle afstramningsretninger.
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Figur 4-19 Jordartskort, GEUS, med projektomradet optegnet med Sort markering.
429 Okker

Omréadet er okkerklassificeret i klasse 1 — stor risiko for okkerudledning.
Der kan forekomme okkerudfaeldning ved etablering af grofter og soer.

! Signaturforklaring:

% D Projektomréde

kkerklassificering:
Klasse | -Stor risiko

[e)

[

I casse 11 - Middel risiko
- Klasse IIl - Lav risiko
I

Klasse IV - Ingen risiko

0 25 &
kilometers

Uklassificeret lavbundsareal

Figur 4-20. Okkerklassificeringskort for projektomradet. Projektomradet ligger i omrdade med
stor risiko for okkerudledning - klasse I.
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Figur 4-21. Udfzeldning af okker. Brinken er eroderet for nylig og en flade med okker er blevet
synlig.

Beskyttelseslinjer, kulturarv og fredninger

Omradet langs Ho Bugt er omfattet af strandbeskyttelseslinjen i et baelte pa
300 m. fra kysten.

De sidste sma 2 km af Storbaeks gstlige forlab har dbeskyttelseslinje pa 150
m. pa begge sider af vandlgbet.

Der er to mindre partier i den nordvestlige del af projektomradet, der er
omfattet af skovbyggelinjen.

| den sydastlige del af projektomradet er der flere beskyttede diger. Her er
der ogsa et omrade udpeget til kulturarvsareal. | den nordlige del er der
ligeledes flere beskyttede diger.

Der er i den sammenhaeng rettet henvendelse til ARKVEST.
Museets svar er vedlagt som bilag 12.

Ledningsoplysninger
Der er lavet en forespargsel i ledningsregistret (LER.DK). Der er registreret
ledninger langs med veje i projektomradet inklusiv den ubefeestede del af
Fredtoftvej. Desuden er der registreret kloakledninger, med udlgb til groft syd
for Markskelgard, se bilag 9.
Indsamling af data

Der er foretaget besigtigelser af flere omgange i vinter og forar 2017 af Hans
Paarup Thomsen og Claus Lunde Pedersen, Sweco.

Besigtigelsernes formal var:
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At danne sig et overblik over omradet.

At vurdere naturtypernes reelle udstraekning.

At vurdere gvrige naturveerdier i omradet.

At identificere trykvandspavirkede omrader.

At vurdere trusler og pavirkninger af omradet.

At registrere afstramning fra arealet, herunder vurdere de
vandlgbsnaere arealer.

o At registrere gvrige relevante forhold i relation til projektet med
seerligt fokus pa omradets fugleliv.

Vandstanden i vandlgb, grafter og draenbrgnde, samt det omkringliggende
terreen blev indmalt med GPS ad flere omgange. Ved efterfalgende
besigtigelser i april blev vegetation, hydrologi og naturveerdier undersagt
yderligere.

Indmaling af vandspejl
| forbindelse med udarbejdelse af en hydraulisk model for projektomradet
blev der indmalt en raekke vandlgbsprofiler samt supplerende bundkoter og

vandspejl for diverse mindre grafter. Alle opmalinger blev foretaget med
praecisions-GPS (Trimble Inc.).

Signaturforklaring:

] Projektafgraensning
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o Terreenkote
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Figur 4-22. Supplerende opmadlinger foretaget med GPS i januar og marts 2017. Orange
firkanter er terraenkoter til sammenligning med terraeenmodel, Bla firkanter er bundkoter i
grofter. Granne ruder er vandspejlskoter. Placerede vandstandsloggere (1, 2, 3) er markeret
med rod cirkel.
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Supplerende vandstandslogninger

Der blev i forbindelse med opmaling af vandlgb og grefter etableret
vandstandsloggere tre steder i projektomradet. En yderst i udlgbet ved
udlgbet af Al Enge samt opstrams for henholdsvis Al Enge og Kjelst Baek.
Loggere kunne give indikation for afstramningsforhold gennem
projektomradet samt korrelere vandstandsmalinger fra Esbjerg Havn med
lokale forhold.

Natur

Strandengene ligger ubeskyttede ud mod den nordligste del af Ho Bugt. Fra
vest og nord lgber to vandlgb, Storbzek og Kjelst Baek. Storbzek er
reguleret/kanaliseret igennem projektomradet, men lavninger pa
strandengene indikerer vandlgbets oprindelige forlab. Kjelst beek laber
relativt ureguleret igennem projektomradet.

)

Signaturforklaring: &
[ Projektomrade [
3 naturtyper
7/ Eng
Hede
[ Mose
So

Strandeng

./

Figur 4-23. §3 natur i projektomradet.
Naturtyperne udgeres hovedsageligt af strandeng som er beskyttet jf.
Naturbeskyttelseslovens §3, se Figur 4-23. §3 natur i projektomradet.Disse
arealer er generelt praeget af forsgg pa afvanding via graftning, med henblik
pé at kunne opretholde en drift i form af greesning eller sleet.

Bilag Il, IV-, fredede og redlistede arter

Kendskab til omradets beskyttede og truede arter er indhentet fra falgende
kilder:
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www.fugleognatur.dk
e Danmarks Miljgportal — Arealinformation
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/.
e www.dofbasen.dk

Bilag IV arter

En reekke arter er listede pa EF-habitatdirektivets bilag 4. Det betyder at
arterne ikke kun er beskyttet i Habitatomraderne, men i hele deres
udbredelsesomrade. Beskyttelsen skal blandt andet sikre arterne ikke
efterstraebes og sikre, at deres yngle- og rastehabitater ikke beskadiges eller
agdelaegges. Falgende arter er registreret i projektomradet:

e Odder.

e Strandtudse.

Odder:

Der er i forbindelse med opmaling og besigtigelse i projektomradet
observeret odderekskrementer to steder langs med Storbaek. Odder er ogsa
listet pa udpegningsgrundlaget for Habitatomrade H78 — Vadehavet med
Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde, der omfatter projektomradet.

Strandtudse:

Omradet omkring Ho Bugt rummer en kendt bestand af strandtudse, hvorfor
der umiddelbart omkring projektomradet er etableret vandhuller for at
forbedre deres ynglemuligheder.

Nationalpark Vadehavets strandtudseprojekt

Projektet har til formal at forbedre ynglesteder for den truede strandtudse,
der er opfort pa habitatdirektivets bilag IV og derfor er underlagt seerlig
beskyttelse. Arten findes pa lokaliteter pa Skallingen og langs Ho Bugt, men
der er mangel pa egnede ynglesteder.

En forundersggelse iveerksat af nationalparken i 2014-15 viste, at bestanden
af strandtudse er lokalt truet og er forsvundet flere steder. Andre steder som
pa Skallingen er udtarring af ynglestederne et problem.

Rgdlistede fuglearter:

Der er foretaget en sggning i DOFbasen.dk (Dansk Ornitologisk Forenings
database). Der er i perioden for 1. januar 2010 til 20. april 2017 registreret 34
rgdlistede arter i projektomradet, listet her:

Tabel 4-1 liste over de truede arter, der er observeret i og omkring projektomradet samt deres
danske radlistestatus i henhold til IUCN’s rgdlistevurdering (Kilde: DCE). RE: Forsvundet, CR:
kritisk truet, EN: Moderat truet, VU: sarbar, NT: Neesten truet, NA: lkke mulig at vurdere.

Artsnavn: Status:
Atlingand NT
Bjergand NA
Bla Keerhag NA
Bramgas NT
Brushane EN
Engsnarre NT
Fiskegrn CR

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt

4.5

Side 39

Havern VU
Hedehog EN
Hedelaerke NT
Hjejle CR
Hvid Stork CR
Hvinand NT
Krikand NT
Kvaekerfinke NA
Leerkefalk EN
Mosehornugle EN
Pibeand VU
Rad Glente VU
Sangsvane NA
Skestork VU
Skaerpiber NT
Slerugle NT
Sortstrubet Bynkefugl NT
Spidsand VU
Stor Kobbersneppe VU
Stor Skallesluger VU
Stor Tornskade EN
Storspove NT
Svaleklire VU
Tinksmed VU
Vandrefalk RE
Vandstaer EN
Vindrossel NA

Fuglearterne pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F49 —
Engarealer ved Ho Bugt er alle observeret i eller omkring projektomradet
(dofbasen.dk). Blahals er observeret i omradet, men er ikke radlistet og
optraeder derfor ikke pa ovenstaende liste.

Operation Engsnarre

Projektomradet pavirkes i dag af et Life-projekt — Operation Engsnarre, som
blev gennemfart i perioden fra 1998 til 2002, Ref. 36. Tidligere blev
engarealerne anvendt til intensiv graespilleproduktion med hgsleet flere
gange arligt. | forbindelse med Operation Engsnarre, da blev der indgaet 20-
arige MVJ aftaler om ekstensivering af drift pa arealerne samt aendrede
afvandingsforhold, sa arealerne blev mere fugtige. Disse tiltag skulle
forbedre forholdene for engfugle generelt og for engsnarren i seerdeleshed.
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Tiltagene i projektomradet kan opdeles i falgende tre grupper, som beskrives
i nedenstaende afsnit:

e FEtablering af stemmevaerker i grofter

e Lukning af grofter med jordpropper

o Etablering af stryg i Storbaek

Tiltagene har fungeret som modveegt mod den massive groftning, der
gennem tiden har veeret udfert, for at seenke vandstanden lokalt og for at
lede vand af terreen efter hgjvande. Tiltagenes placering fremgar af kort i
afsnit 5.

Vandlgbet Storbezek er flere gange blevet udrettet og har i dag et andet forlgb
end det oprindelige. Det betyder, at baekkens oprindelige forlgb i dag kan
erkendes som en lavning gennem landskabet oppe pa greesmarkerne, se
historiske kort i afsnit 4.2.3.

Omrader reguleret af stemmeveerker

De stemmeveerksregulerede omrader ligger i den gstlige halvdel af
projektomradet.

Stemmevaerkerne er etablereret i centrale afvandingsgrafter i omradet og
reguleres to gange om aret hhv. 1. maj og 15. oktober. | sommerperioden
seettes vandspejl i grafterne til ca. 30 cm under terraen. Om vinteren, i
perioden 15. oktober til 1. maj, haeves vandspejlet i grafterne til ca. 10 cm
under terraenniveau.

—~ R N

Figur 4-24. Stemmevaerk. Tv. en h@jvéhdeéituation. Th. er vandspejlet i recipientgroften
lavere end i den regulerede groft.

Lukkede grofter

Der er adskillige sma og mindre grefter, der ikke er reguleret med
stemmevaerker. De er i stedet for stemmeveerk er tilkastet med jord ca. 5
meter ud mod recipienten. Ved at seette en "jordprop” i graften, da bliver
greftens afvandingsmaessige effekt ubetydelig.

Omrader reguleret af stryg

De stryg-regulerede omrader ligger i den vestlige halvdel af projektomradet, i
omraderne langs Storbaek.

Der er etableret stryg i begge af de to forgreninger af Storbeek. Strygene
giver, modsat omraderne reguleret af stemmeveerker, ikke mulighed for at
regulere vandstanden imellem sommer og vintervandstand.
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Figur 4-25. Stryg i den sydlige gren af Storbaek.

De udlagte stryg heever vandspejlet i vandlgbet opstrams. Ved
besigtigelserne la vandspejlet fra ca. 30 cm under terraen neermest strygene
til lidt under en halv meter under terraen leengere opstrems. Strygenes
pavirkning pa vandspejl er fremgar nedenstaende figurer.

Kote, meter

Profil
Vandlgbslaengde, meter

Bund esssss\/andspejl

Figur 4-26 Vandlebsprofil for det nordlige forlob af Storbaek, hvor 0 meter er hvor vandiobet
leber ind i projektomradets nordvestlige hjerne. 2500 meter er udleb i Ho Bugt. Kote for
terraen langs vandleb (sort), vandspejl (bld) og vandlebsbund (red). Mellem 1217 — 1395
meter ses stryg, hvor bundkoten stiger.
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2 Profil - Syd

1400 1600

1200

800

Profil Bund = =—Vandspejl

Vandlgbsleengde, meter

Figur 4-27 Vandlabsprofil for det sydlige forlob af Al Enge, hvor 0 meter er ved bro midt i
delomréde B. 1600 meter er udlobet i Ho Bugt. Kote for terreen langs vandleb (sort), vandspejl
(bld) og vandlebsbund (red). Mellem 1217 — 1395 meter ses stryg, hvor bundkoten stiger.

Vandspejlet holdes neer kote 1 opstrems de to stryg. Det fremgar af de lave
bundkoter opstrams strygene, at vandlgbsstraekningerne vedligeholdes
intensivt. Uddybningen af vandlgbet opstrams strygene bevirker blot, at
vandlgbet fungerer som et trug hvor vandet tilbageholdes af den gverste del
af strygene omkring kote 0,7 meter. Strygenes placering fremgar af
nedenstaende figur.

Signaturforklaring:

D Projektomréade

Vandlgb
o Stryg
Vandlgbsprofiler

Nord
Syd

Fgu 4-28 Placering af stryg og vandlebsprofiler i den vestlige del af projektomradet.
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| modseetning til omraderne, der reguleres af stemmeveerker, er grafterne ud
mod vandlgb og hovedgrafter ikke lukket til med en jordprop. Der er séledes
stadigveek mange grofter som vedligeholdes og afleder vand uhindret til

vandlgbet.
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5 OMRADEBESKRIVELSE

Projektomradet er efter en vurdering af arealernes drift og tilstand, opdelt i
delomrader. Delomrade A udgeres af strandenge reguleret af
stemmeveerker, dvs. den gstlige del af projektomradet. Delomrade B er
strandenge reguleret af stryg i vandleb, dvs. den vestlige del af
projektomradet. Delomrade C ligger ovenfor opskylslinjen og er de arealer,
der er mindst pavirkede af saltvand og hvor der er tegn pa lokale
grundvandspavirkede omrader.

Figur 5-1. Inddeling af projektomradet i delomrader.

Omradets natur er steerkt preeget af to forhold:

1. Arlige oversvammelser af saltholdigt vand fra Ho Bugt.
2. Mange ars intensiv landbrugsdrift i form af greesproduktion.

Tilsammen har disse to forhold skabt strandengsarealer med et naesten helt
fladt terreen og store greesflader domineret af ganske fa arter af salttolerante
planter. Terreenet er kun brudt af to vandlgb, et par veje og hundredvis af
store og sma grofter. | omradets nordlige dele er saltvandspéavirkningen svag
og her er der partier, hvor vegetationssammensaetningen er styret af
tilgeengeligheden af udstrammende grundvand kombineret med driftshistorik.

| det folgende bliver de enkelte delomrader beskrevet ud fra de nuveerende
forhold.
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Strandengene i Delomrade A

Delomrade A dzekker over de strandengsomrader, der ligger neermest Ho
Bugt, og hvor reguleringen af det terreenngere grundvand sker gennem
stemmevaerker.

De oprindelige fysiske strukturer i landskabet er i store dele af
projektomradet helt eller delvist vaek, som resultat af mange ars opdyrkning
0g graessleet.

Der er ingen zonering af strandengen og den saltpavirkede vegetation i
geolittoralzonen er domineret af graesser, som resultat af mange ars intensiv
greesproduktion, den kraftige afvanding og det flade terreen.

Kjelst Baek lgber igennem den centrale del af omradet og Storbaek munder
ud til bugten gennem den vestlige del.

Figur 5-2 Delomrade A er opdelt i 5 lokaliteter (1-5).

Pa baggrund af besigtigelserne er Delomrade A blevet opdelt i fem
lokaliteter, se ovenstaende figur.

Lokalitet 1:

Omradets grundvandsstand er reguleret af mange grofter, der i den nordlige
del har karakter af grablerender. Langs vejen vest for lokalitet 1 er der en
nord-sydgaende groft, med vandspejl teet pa terreen. Der er to starre grofter
mod nord, der er reguleret med stemmeveerker. Herudover er de sma grofter
og grablerender lukket med jordpropper ud mod hhv. vandlgb mod nord,
bugten mod gst og de starre grafter mod syd og vest.
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[ 1 Delomrader
| Lokalitet
#»  Jordpropper
E Stemmevaerk

Figur 5-3 Lokalitet 1. Afvanding i omradet er begraenset som falge af lukkede grofter
(Jordpropper, lilla ruder) samt stemmevaerker, markeret med grenne firkanter.

Ved besigtigelsen fremstod lokalitet 1 med 1.000-vis af gees og et generelt
rigt fugleliv. Iseer i den sydlige del af omradet, som ligger afsides i forhold til
stier og trafik, var der mange fugle.

Der tages slaet og/eller brakpudses pa hele omradet, og herudover er der
afgraesning pa de sydligste fenner.

Vegetationen er praeget af brakpudsning/slaet — der er dominans af
greesserne: kryb-hvene og rad svingel, der er tagrer i grefter. Den
salttolerante vegetation ser ogsa ud til at veere tilknyttet grefter og
greblerender — her blev der blandt andet fundet kokleare og strandasters.

| den nordlige del er der flere lavninger, der ved besigtigelsen var vandfyldte.
Vegetationen er stedvist noget hgjere med tagrer ved disse lavninger.
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Der er kun liden variation i terreenet og spor fra tidligere
strandengsstrukturer. Forlandskanten og omrader langs grafter er med
nogen tilgroning af tagrer i den nordlige halvdel.

Lokalitet 2

Omradets grundvandsstand er reguleret af mange grafter og grablerender.
Langs vejen vest for lokalitet 2 lgber den ene forgrening af Storbzek, der i
denne del ligger dybt skéret i terreen. Samtlige mindre grafter og
greblerender lgber parallelt med vandlgbet, og lgber ud i 3 starre grofter, der
er reguleret af stemmeveerk ud mod vandlgbet.

[ Delomrader

| Lokalitet
#  Jordpropper
E Stemmevaerk

Figur 5-4 Lokaliteterne 2 og 3. Afvanding i omradet er begraenset som folge af lukkede grofter
(Jordpropper, lilla ruder) samt stemmeveerker, markeret med gronne firkanter.

Ved besigtigelsen fremstod lokaliteten med meget ensartet struktur og
vegetation pa de sydlige fenner, hvor der tages slaet. Den nordligste del er
afgraesset og har meget tuet med kulturpraeget vegetation. Her er der et
finere netveerk af gregblerender og der er ogsa udtraengende grundvand.

Der var mange gaes pa graesarealerne naermest bugten.

Lokalitet 3

Omréadets grundvandsstand er reguleret af fa grafter og grablerender. Der er
5 stemmeveerker, der regulerer de 5 grofter i den nordlige del, mens der er
mindre grofter lukket med jordpropper i den sydlige del. Omradet er
afgraesset og ligger en anelse hgjere i terreen end omradet mod vest og
arealerne pa den anden (gstlige) side af Kjelst baek.

Ved besigtigelsen fremstod arealet med ret varieret vegetation med kokleare
0g mange urter.
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Der er midt mellem vejbroen over Kjelst Baek og Ho Bugt en overgang fra
lokalitet 3 til lokalitet 4 i form af en aeldre betonbro.

L E 6
Ry -

Figur 5-5. Bro over Kjelst Baek mellem lokalitet 3 og 4.

Lokalitet 4

Omradets grundvandsstand er reguleret af en reekke grafter der deler
omradets op i mindre fenner. Den vestlige del langs med Kjelst Baek har
grofter der afvander ud til backken. De mindre er lukket med jordpropper og
de starre er reguleret med stemmeveerk. Der er sleet pa de nordligste fenner
og afgreesning laengere sydpa.

Der gar en grusvej ned gennem den centrale del, og der laber en graft langs
dele af grusvejen. Denne graft afvande bl.a. et omrade, der ikke er
vandstandsreguleret. Grofterne ud mod denne groft er derfor proppet til,
undtagen ved den fenne der er udenfor vandstandshaevningen.

1 Delomrader
~ | Lokalitet

#  Jordpropper
E Stemmevaerk

Figur 5-6 Lokalitet 3 og 4
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Den syd- og ostlige del af lokalitet 4 afvander ud mod Ho bugt mod syd. Der
er flere stemmeveerker og jordpropper ud mod bugten. Midt pa omradet er
der et omrade med en stgrre permanent sg/lagune hvor der tidligere er
gravet ler/kleeg. Rundt om er der en del tagrer ogsa i grofterne. Arealerne
rundt om bliver afgraesset og der tages ogsa slaet/brakpudses.

Vegetationen pa fennerne er kulturpreeget med dominans af krybhvene og
rad svingel.

Fir 5-7. Folandkantn o Ho Bugt. Her fint fgsset: den sydastlige del af Ioktet 4.

Helt ud mod bugten er der fine partier med strandengsvegetation pa den
afgraessede forlandskant. Langs Kjelst Beek og langs flere af skelgrafterne er
der meget tagror.

Lokalitet 5

En smal strandengsbreemme med kun en groft i den gstlige ende, der
afvander til bugten. Det meste af projektomradet indenfor lokalitet 5 bestar af
selve Ho bugt, der stedvist er tilgroet med tagrer ud mod vandet. Pa de
fenner med afgraesning er der dog ikke tagrar pa forlandskanten. Terreenet
stiger hurtigt mod landsiden, og derfor er strandengsarealet en smal
breemme.

| den gstligste ende lgber en graft gennem omradet. Graften er opstemmet
med plader, der er skubbet ned i graften.
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[ Delomrader

Lokalitet

4  Jordpropper
@ Stemmevaerk

Figur 5-8 Lokalitet 5

Der er flere lavvandede sger i omradet. Mod vest en gravet sg med
vegetation i midten. Mod @st er der to naturligt udseende lavninger, hvor der
stod vand ved besigtigelsen.

Strandengene i Delomrade B

Delomradet deekker strandengsomrader, der oplever periodevise
oversvgmmelser fra Ho bugt, og hvor der ogséa er nogen pavirkning fra
afstramningen fra baglandet i form af grafter og vandlgb der afleder
ferskvand fra arealer ovenfor.

De oprindelige fysiske strukturer i landskabet er i store dele af
projektomradet helt eller delvist vaek, som resultat af mange ars greesslaet.

Der er ingen zonering af strandengen og den tydeligt saltpavirkede eng i
geolittoralzonen er naesten manglende, som resultat af intensiv
graesproduktion, kraftig afvanding og et terreen uden typisk
strandengsmorfologi.

Storbaeks to forlgb lober gennem omrédet. Begge forleb er mere eller mindre

kanaliserede. Begge forlgb er reguleret ved stryg i stykket ud mod fredtoftvej,
hvilket s@rger for en ensartet maksimal afvandingsdybde i delomradet.

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt
Side 51

[ ] pelomrader

| Lokalitet
« Jordpropper
I  Stemmevaerk
- Sitryg

Figur 5-9 Delomrade B

Lokalitet 6

Omradets grundvandsstand er reguleret af det stryg, der et lavet i Storbaeks
sydlige forgrening. Der er er ydermere en del grofter, der ville have draenet
ud til vejgroften langs vejen mod gst, men her er der lavet jordpropper. Ellers
er en del af grafterne og grablerenderne funktionelle til det niveau som
vandspejlet i Storbeek tillader det.

Arealet er afgraesset og der er en del af de gamle grafter, hvor brinkerne er
tradt ned, sa de i dag er brede og lave. Disse grafter er med salttolerante
arter som kokleare og strandasters. Pa de tgrre dele kan man stedvist finde
katteskaeg. Der er spor efter gamle loer flere steder.
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Figur 5-10. Eng med spor af gammel lo.

Der lgber en graft fra sommerhusomradet mod vest, der er dyb og
ureguleret.

Omréadet har flere sma lavninger/sger, der muligvis stammer fra tidligere
kleeg-gravning.

[ pelomrader
Lokalitet

&  Jordpropper

mE  Stemmevaerk
Stryg

Figur 5-11. Lokalitet 6
Lokalitet 7

Omradets grundvandsstand er reguleret ved et netveerk af grofter, der
afvander til Storbsek. Mod gst er grafter og grablerender proppet til.
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Arealet er fladt og der tages sleet. Vegetationen af greesdomineret med arter
som krybhvene og rgd svingel. | grafterne kan der findes
strandengsvegetation som kokleare.

Figur 5-12. Flad kultureng, lokalitet 7.

Der er spor efter de oprindelige losystemer flere steder. De kan erkendes
som lidt fugtige lavninger med kraftigere urter og grees.

Der er et par lavninger i den centrale del, der var vanddaekkede ved
besigtigelsen. Disse lavninger ser ud til at vaere en del af det oprindelige
losystem. Der er ydermere et mudret omrade med tagrar, der ser ud til at
veere resterne af et gammelt klaeg-gravningsomrade.

[ pelomrader
Lokalitet
#  Jordpropper

B Stemmevaerk
~— Stryg

Figur 5-13. Lokalitet 7

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt
Side 54

Lokalitet 8

Det store omrade, lokalitet 8, bestéar af afgreessede eng-fenner med mange
store og sma grafter. Afvanding sker ud til den vandstandshaevede nordlige
forgrening af Storbeek, gennem velholdte grafter og centralt et tidligere forleb
af baekken, der i dag fungerer som en groft.

YN
o/

Vi

Figu 5-14. reaturbro.

Omraderne er forbundet af en reekke kreaturbroer, der sikrer at hele omradet
kan afgraesses.

Fgur 5-15. Eks

emb a" fahgnet grft i lokalitet 8.

Vegetationen er domineret af graesser med mere artsrige lavninger med
f.eks. festgrees, toradet star, smalbladet kaeruld mens der pa de tarrere dele
er rad svingel, mose-bunke og lysesiv. Langs grafter og i de vadeste
lavninger, er der dominans af tagrer, iseer i de sydlige og vestlige dele.
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Figur 5-16. Lokalitet 8

[ pelomrader
[ Lokalitet
4  Jordpropper

H  Stemmevaerk
Stryg

Lokalitet 9

Omradets grundvandsstand er reguleret af grafter, der afvander til Storbaeks
vestlige forgrening. Afvandingen er mest effektiv i den sydlige del, hvor
Storbaek ser ud til at blive vedligeholdt. Grafterne ser generelt ud til at fa lov
til at gro til i tagrer, ligesom Storbaek ogsa er ret tilgroet i den nordligste del
af omradet. Arealerne fremstar uplejede og tagrarsvegetationen far lov til at
brede sig fra grafterne. Der er mange spor efter kronvildt, der udfgrer nogen
naturlig afgreesning.

De grundvandspavirkede arealer i Delomrade C

Delomradet deekker de ferskengsomrader, der ligger over eller lige pa kanten
af hgjeste vandstandslinje, epilitttoralzonen, og hvor der stedvis er kraftig
pavirkning fra udstremmende grundvand. Disse omrader kan bedst
karakteriseres som tidvis vad eng, se Figur 6-6,

Der er oplysninger om draen og omradet har ydermere vedligeholdte grofter.

Storbaeks nordlige forleb modtager vandet der strammer gennem omradets
grofter og draen.
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Lokalitet 10

Bestar af de tarreste dele af projektomradets vestlige og nordlige del.
Arealerne har ter bund uden saerlig pavirkning af hverken oversvemmelser
eller udtraeengende grundvand. Der er flere ejendomme med tilhagrende haver
indenfor lokalitet 10. Arealerne er sandsynligvis alle dreenede; der forefindes
dreenkort for de opdyrkede omrader mod gst. Der er ikke tydelige grafter pa
arealet,

Vegetationen hvor der ikke er haver og bygninger, er dels kulturengspraeget
med klaver, rajgrees, mose-bunke og lysesiv, dels er et omrade opdyrket. De
fleste omrader er afgreessede.

| [ Delomréder

L Lokalitet

Figur 5-17 Delomrade C med lokalitet 10 og 11

Lokalitet 11

Omradets grundvandsstand er reguleret af en raekke grafter fordelt over hele
lokaliteten. Ovenfor hgjeste vandstandslinje er der omrader, der beerer
tydeligt praeg af udtreengende grundvand; der er dominans af ferskengsarter
og stedvist har omradet karakter af tidvis vad eng — iszer i den nordlige del
langs skraentfoden og lige vest for den opdyrkede del af lokalitet 10. Af arter
der blev registreret ved besigtigelsen kan naevnes; spids spydmos, toradet
star, festgraes, smalbladet keeruld, kaer-tidsel, tigger-ranunkel, sideskaerm,
vandskreeppe, engkarse, og brachythecium sp. Flere af de naevnte arter
indikerer, at der er udtreengende grundvand.
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Lokalitetens terreennaere grundvand er dels reguleret af grafter, der afvander
til Storbaek og der er draenkort der viser, at der ogsa kan veere dreen nogen
steder. Grafterne bliver vedligeholdt og ved besigtigelsen var der flere grofter
der var blevet kraftigt oprenset. Vandet sa generelt ud til at veere meget
stillestdende i omradets grofter.

Figur 5-18. Eksempel

s

pa UhSIgtsm59$SIg groftning i lokalitet 11. o

Der er flere omrader i de centrale dele, hvor der er tagrarssump. Det ser ud
til, at rersumpen ligger, hvor der tidligere har veeret gravet ler/kleeg. | de mest
lysdbne dele af rarsumpen er der festgrees og keersvovirod. Dele af
lavningerne med tagrer er vanddaekkede og herudover er der 4 vandhuller.
Mod gst er en klassisk vaniljekranse-sg mens der er 3 lavvandede sger i de
centrale-vestlige dele.

Forsvarets arealer

Forsvaret er lodsejer pa et par af de matrikler, der ligger i den vestlige del af
delomrade B og C. Med udgangspunkt i forsvarets geeldende drifts- og
plejeplan har Forsvaret gennemfart en reekke tiltag, der skal sikre vade
biotoper i Ho Bugt Enge. |1 2013 gennemfgrte Forsvaret lukning af grefter pa
145,5 ha. pa de arealer der ligger umiddelbart vest for projektomradet. En
del af forsvarets arealer er hegnet fra til graesning.

Vandleb

Kjelst Baek og Storbaek (i regulativet angivet som Al Enge) er offentlige
vandlgb, der passerer igennem projektomradet. | forbindelse med Operation
Engsnarre blev der etableret stryg, som beskrevet i afsnit 4.5.3. Vandlagbene
pavirkes ved udlgbet af de store variationer i vandspejlet som fglge af
tidevandet. Dette giver sig udslag i brinkudskridninger, som vist pa
nedenstaende figur.
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Figur 5-19 Udlobet af Kjelst Baeek med tydelige tegn pa udskridende brinker.

6 TILTAG OG ANBEFALINGER

Den naturlige strandeng er ikke en ensartet, jaevn vegetationsdaekket flade.
Strandengen indeholder en reekke karakteristiske morfologiske strukturer,
som loer, saltpander mm (se boks 1).

De oprindelige morfologiske strukturer i landskabet er i store dele af
projektomradet helt eller delvist veek, som resultat af mange ars opdyrkning.
Der er séledes ingen zonering af strandengen og den tydeligt saltpavirkede
eng i geolittoralzonen mangler, som resultat af den kraftige afvanding og det
flade terreen.

Retablering af strandeng er forsagt flere steder langs vestkysten, f.eks. pa
Thorsmindetangen og ved Vest Stadil Fjord. Nogle erfaringer fra de tiltag der
blev udfgrt ved Vest Stadil Fjord i starten af Oerne er:

1) At bade loer og saltpander/bekkasinskrab har veeret tarre det meste af
aret, fordi de ikke er gravet dybe nok

2) At loer skulle have veeret etableret med bagfald, sa vandet strammer til
saltpander/bekkasinskrab i stedet for at stramme tilbage i havet ved
lavvande

3) At opgravet materiale fra etablering af loer og skrab ikke bgr spredes i et
tyndt lag pa omradet, men hellere samles i sand- eller tarvebanker samt
udleegges som smatuer. Der har veeret store problemer med lysesiv pga.
af jorden blev spredt ud i et tyndt lag.

4) At det er vigtigt at arealerne plejes ved afgraesning, da det giver den
starste strukturelle diversitet i vegetation og terreen.
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5) At det kan tage mange ar inden retableringen giver flere engfugle og at
det derfor er vigtigt, at sikre en lang kontinuitet i omradets drift efter
retablering.

6) At driften teenkes med i anlaegsarbejdet, sa der f.eks. udlaegges sten i loer
hvor der skal kere maskiner og at der etableres tarre banker i naerheden
af vandingssteder mv.

Med udgangspunkt i disse erfaringer, i de morfologiske strukturer der findes
pa naturlige strandenge samt i de strukturer der kunne ses pa kort og i felten,
er der udvalgt en raekke tiltag, der bor udfgres for at genskabe naturlig
hydrologi og naturlige strukturer, der tilsammen kan skabe grundlag for
naturlige strandengsdynamikker og udvikling af en naturlig
artssammenseaetning.

De forskellige tiltag har ydermere til formal at skabe mest mulig variation og
blat band i omradet, se afsnit 3.4.1. De kan opdeles i tiltage til forbedret
hydrologi og tiltag til forbedret struktur.

Tiltag til forbedret hydrologi

- Det foreslas, at retablere de oprindelige loer, saltpander og huller, hvor
det har veeret muligt at finde spor efter disse i felten eller pa kort.

- Hvor det ikke er muligt at genfinde spor af de oprindelige strukturer,
foreslas det, at der laves "nye” pa baggrund af luftfotos, historiske kort
samt "flow accumulation”-beregninger pa baggrund af hgjdemodel for
omradet. Flow-accumulation viser hvor overfladevand vil lgbe pa terraen.

- Det foreslas, at erstatte en del af den nuvaerende graftning, se Figur 5-15,
med mere naturligt udseende- og fungerende lostrukturer.

- Det foreslas, at lukke grundvandsszenkende grafter i omrader med
trykvand.

Tiltag til forbedret struktur

- Det foreslas, at omradet tilfares flere torre habitater i form af
sand/tervebanker og mindre tuer, der bade kan give opholdssteder for
fugle og graessende dyr og udvide udbuddet af mikrohabitater.

- Det anbefales, at det etableres store feellesindhegninger, sa vegetationen
i grofter og loer kan afgreesses.

De foreslaede tiltag, der praesenteres i de falgende afsnit og figurer, bar
opfattes som en bruttoliste over hvilke tiltag der kan laves i hvilke omrader.
Der kan f.eks. etableres bekkasinskrab i det meste af projektomradet, og det
er muligt at omdanne naesten alle grofter til fuglevenlige loer, men den
konkrete udpegning bestemmes bedst i felten og efter dialog med
lodsejerne.

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt

Side 60
Tabel 6-1 Tiltag i hele projektomrddet. Beskrivelser af tiltag findes i de efterfalgende afsnit.
Lukning af
Delomrade Lokalitet Loer Bekkasin-skrab ~ Sandbanker grofter

A 1 X X X

A 2 X X X

A 3 X X X

A 4 X X X

A 5

B 6 X X X

B 7 X X X

B 8 X X X

B 9 X X X

C 10

C 11 X X
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Loer

Loer fungerer som naturlige afvandingsrender i strandengen. De vil naturligt
have en trae-lignende struktur, hvor loerne bliver mere forgrenede jo leengere
veek fra kysten de streekker sig.

Figur 6-1 Ekempler pa gamle loer fra Mariager Fjord, hvor nole af dem ikke Iaengee
afvander til kysten, men er afsnoret il lokale indseer, der udtarrer til saltpander.

Pa lokalitet 7 ses rester af losystemer som lavninger der slynger sig gennem
terreenet. Pa Skallingen 10 km syd for projektomradet, kan man se et
omrade med fuldt udviklede losystemer.

Figur 6-2 Endnu et eksempel pa, hvordan lave loer skaber dynamik i overgangen fra torre
graesningsflader med greestuer langs kanten af loerne. Foto er taget pa strandengsarealer ved
Agero i Limfjorden.

/
SWECO ﬁ



Hydrologiprojekt Ho Bugt
Side 62

Nogle af de gamle grofter foreslas omdannet til lolignende strukturer til gavn
for fugle og dyreliv. Det skal i etableringsfasen sikres, at de nye loer har
samme afvandingsevne som de eksisterende grafter. Dog vil nogle
sidegrofter kunne anleegges som loer med bagfald.

Det foreslas at lave loer med anleeg 1:5 til 1:10. Loer vil naturligt blive
smallere og mere lavvandede jo laengere fra havet man kommer. Loer vil
ogsa naturligt have et forlab, der slynger sig gennem strandengen med
varierende bredde og dybde. P& Figur 6-3 er indsat en skitse af hvordan en
lo kan se ud i tveersnit.

Hvor loerne krydser kareveje eller kreaturstier, skal der trykkes sten ned i
bunden af loen for at gare den mere stabil.

Loerne skal i videst mulig omfang anleegges med bagfald mod de
saltpander/bekkasinskrab der etableres i sammenhang med loerne. Dette
kan gares for de 50-100 meter af loerne der naermest bekkasinskrab.

Anlaeg af loer som erstatning for grefter

Loer der anlaegges i stedet for grofter, skal som udgangspunkt opretholde
greftens funktion, samtidig med at bidrage til forbedrede muligheder for
fouragering og ynglemuligheder for fugle og dyrelivet generelt. | stedet for at
anleegge loerne i grafternes lige tracéer, foreslas det at maeandere forlgbet i
et varieret forlgb.

Ved anlaeg leegges brinkerne ned og der sgges udlagt en V-profil i anleeg 1:5
til 1:10. Disse loer skal som udgangspunkt ikke have bagfald.
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300 cm

ails a1:10

Tveersnit af lo med bund 40 cm under terreen. Alt efter terraen og naturforhold, kan
loerne etableres med anleeg 1:5 til 1:10 samt med varierende dybde.

Ny

[_] Delomrade
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Figur 6-3. Kortet viser omrader der er egnet til etablering af loer. Indenfor Delomrade A og B
er der herudover en reekke grofter, der kan omdannes til lolignende strukturer.
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Bekkasinskrab / saltpander

Saltpander er lavvandede vandhuller uden aflgb. Ved kraftig hgjvande fyldes
vandhullet med saltholdigt vand, som bliver stdende nar vandet traekker sig
tilbage. Den efterfalgende fordampning efterlader vandhullet med hastigt
stigende saltkoncentration. Hvis vandhullet er meget lavvandet, vil al vand til
sidst fordampe og kun saltkrystaller er tilbage pa overfladen af bunden.

Bekkasinskrab er i princippet bare en lavvandet sg, der etableres med
henblik pa omradets fugleliv. Jo flere lavvandede sger, jo flere ynglefugle.

Anlaeg af bekkasinskrab i forbindelse med loer med bagfald, forventes at

give lavvandede brakvandshuller med lang udtarringsperiode. Dette er en
fordel for flere paddearter, der kan bruge bekkasinskrabene til ynglested,

hvis saltkoncentrationen ikke er for hgj.

Saltpander og bekkasinskrab udfgres med anleeg 1:10 eller mindre, séledes
der bliver stgrst muligt omrade med varmt vand. Udformningen skal veaere
med mest mulig rand, da det giver starst omrade med blat band til gavn for
dyr og planter. Derfor er det f.eks. bedre at lave aflange end runde skrab.

Pa Figur 6-4 er vist nogle omrader, hvor der kan etableres bekkasinskrab. |
alt er der foreslaet 48 skrab i starrelsen 100 — 2700 m2. Antal. stgrrelse og
form, samt den eksakte placering af bekkasinskrab bgr aftales naermere med
lodsejere og fastseettes i forbindelse med udfarselsfasen.
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Max_ 30-50cm.

Tveersnit af bekkasinskrab med bund 30-50 cm under terreen. Bekkasinskrab bar
etableres med anlaeg pa minimum 1:10.

[/77777 Bekkasinskrab

S
X
£
g
S
()

[] pelomrade
[ ] Lokaliteter

Figur 6-4. Kortet viser eksempler pa hvor der kan etableres bekkasinskrab. Flere
bekkasinskrab er forbundet til en eller flere loer, der kan etableres med bagfald.
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Grofter

De grofter, der afvander til vandlgb anbefales udformet som bredere
lolignende strukturer, se afsnit 6.1, sa de bliver til gavn for omradets plante
og dyreliv, samtidig med de stadig kan aflede vand fra
afgraesningsomraderne.

Grofter, der i dag er kastet til med en jordprop kan omdannes til
bekkasinskrab, saltpander eller "lukkede loer” ved at udjaevne brinker.
Hermed kan de stadig aflede vand pa lokal skala, samtidig med at de skaber
yngle- og levesteder og mange planter og dyr, herunder engfugle.

| Delomrade C er der en del nyoprensede grofter, der afvander de
trykvandspavirkede omrader. Flere grafter afvander de bagvedliggende
dreenede marker og kan derfor ikke lukkes, se Figur 6-5 og Figur 6-6.

Figur 6-5. ksepel pa grz, er modager dreenvand fra marker.

Andre tvaergaende grafter har kun lokal betydning, Det anbefales, at
vandspejlet i de grafter der afvander bagvedliggende omrader ikke star mere
end 30 cm under terreen i sommermanederne, sa den lokalt dreenende effekt
minimeres og sa dreenvandet ikke leber ud pa engene. foreslas, at lukke
enkelte grafter, der gar pa tveers af grundvandsstremmen, da de ofte har stor
betydning for potentialet for god natur nedenfor.
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Figur 6-6. Lukke grofter. Laeeg meerke til omrader med tidvis vad eng ligger i de omrader hvor
grofterne skal lukkes. Der er lokaliseret dreenudlob op mod marken mod ost.

Det anbefales, at der foretages en vurdering af graftepraksis i dette omrade,
da nogle af de nyere oprensninger ser ud til at veere gravet starre end
tidligere grofter.

Det vurderes ikke at veere foreneligt med indeveerende projekt, at uddybe
eller grave nye grofter i projektomradet.
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Sandbanker og tuer

En mangel i strandengsomrader, der har veeret dyrket, er de mikrohabitater
der kommer sammen med strandengens loer, hvor der ofte er omrader med
hajere terreen og sandet jordbund. Sandbankerne opstar naturligt, nar sand
og silt aflejres i vegetationen efter en hgjvandshaendelse. Mindre tuer vil
naturligt komme med tuerne fra gul engmyre. De op til 50 cm hgje banker og
tuer fungerer som redeplads for engfugle som f.eks. stor kobbersneppe, de
fungerer som udkigspunkt for smafugle og da tuernes mange forskellige
plantearter er fadegrundlag for mange plantezedende insekter, bidrager
engmyretuerne til strandengens biologiske mangfoldighed.

Bankerne kan etableres af den overskudsjord og terv der kommer fra
etablering af loer og bekkasinskrab. De kan etableres i forskellig form og
starrelse i op til 50 cm hgjde pa de tykkeste steder. Det foreslas at der ogsa
etableres mindre tuer for at give storst variation i terreenet.

Det foreslas at etablere banker i Delomrade A og B. De placeres strategisk i
omraderne sa graessende dyr kan opholde sig her ved hgjvande og samtidig
have adgang til vand og graesningssteder. Bankerne skal ikke etableres i
forleengelse af hinanden, sa de kommer til at virke som diger.

For at kickstarte udvikling af strandengsvegetation og begraense tilgroning
med lysesiv, foreslas det at udleegge tarvematter fra Skallingen pa
sandbankerne. Denne tgrv indeholder en stor variation af naturlige arter fra
et neert beliggende omrade, og vil derfor veere ideel at anvende til at starte
en indvandring af naturlige arter i omradet. Der gives i forvejen dispensation
til at hgste manningstarv i et omrade af den terrere del af Skallingen.
Tervematterne fra Skallingen bar daekke min. 5-10 % af bankerne, placeret i
mindre klumper sa den gnskede vegetation kan sprede sig fra flere steder.
Skallingstarven kan suppleres med afgravet tarv fra bekkasinskrab og loer.

Alternativt kan man tage hgslaet pa Skallingen eller en anden strandeng med
naturlig vegetation, som spredes pa de nyetablerede sandbanker. Hasleettet
skal laves nar der er flest frgbzerende planter i strandengen.

Da bade tuer og banker kan etableres med sand/opgravet materiale fra
etablering af bekkasinskrab og nye loer er tiltaget naer ved
omkostningsneutralt. Tiltaget vil veere billigere end at kare opgravet
materiale veek fra omradet og vil vaere pa samme udgiftsniveau som ved at
sprede jorden ud i et tyndt lag pa strandengen.
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Figur 6-7 sma sandbanker ved lobugtninger.
Fra Geografisk Tidsskrift, Bind 52 (1952 - 1953)

Figur 6-8. Zone til etablering af sandbanker og tuer. Sandbanker og tuer etableres Delomrade
A og B i umiddelbar naerhed af bekkasinskrab og loer, da de udfares af opgravet jord og torv
fra disse.
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Anbefalinger omkring vandstandsregulering

Pa baggrund af en vurdering af muligheden for at regulere vandstanden i
forhold til det nuvaerende vandspejl i grafter og i forhold til rammerne for det
indevaerende projekt, er der kommet anbefalinger til hvordan vandstanden i
omradet kan reguleres i fremtiden.

Det er ikke muligt at fastsla hvilket vandspejlsniveau der er naturligt. Det ville
kraeve en optegnelse over det oprindelige lo-system, det oprindelige terraen
og koter for de oprindelige vandlgb. Anbefalingerne er saledes givet med
baggrund i de eksisterende forhold og for at fastholde et hensigtsmaessigt og
permanent vandspejlsniveau i hele omradet.

Stryg:

Strygende i vandlgbet er udformet med permanent karakter. Draendybden
ovenfor strygende er pa niveau med sommerdraendybden i det
stemmeveerksregulerede omrade. En saenkning af dreendybden, ved f.eks. at
trykke stryg-sten laengere ned, er en mulighed men vurderes ikke at veere
foreneligt med indeveerende projekt.

En anden mulighed er at haeve dreendybden ved f.eks. at udleegge flere sten.
Denne mulighed vurderes at give permanent vand pa store arealer, der
derfor vil blive umulige at pleje.

Det anbefales derfor, at den nuveerende dreendybde reguleret af de to stryg,
opretholdes som permanent draendybde i fremtiden.

Stemmeveaerker:

Stemmeveaerkernes mulighed for at blive reguleret to gange om aret, er ikke
foreneligt med indeveerende hydrologiprojekt. Tiltag i projektet skal veere af
permanent karakter. Der er lavet hydrauliske modeller med forskellige
scenarier for hvor dybt vandspejlet ligger i grafterne. Alle scenarier arbejder
med hgjt vandspejl pa hhv. 30 og 10 cm under terreen.

Forudsat at grofter og stemmeveerk ikke fjernes i forbindelse med retablering
af loer, sa anbefales det, at stemmeveerkerne fastlases i én draendybde over
hele aret. Pa baggrund af de hydrauliske modeller (se bilag 7) anbefales det
derfor at vandspejlet i grofter og vandlgb holdes pa et niveau 30 cm under
terreen. Dette kan gares ved at isaette svinerygsplanker til den gnskede
vandstand, hvorefter stemmevaerket aflases.

Samhegning

For at modvirke tilgroning med tagrar i skelgrofter og langs vandlgb,
anbefales det, at der etableres flere store indhegninger, hvor kreaturerne
som udgangspunkt har mulighed for at graesse helt ud til brinken af grafter
og vandlgb. Det anbefales at arealerne afgraesses i stedet for at der tages
sleet, da afgraesning giver mulighed for starre variation i terraen og
vegatation.

Hvor der er gennemgaende veje, kan der etableres feeriste for at hegne
arealer pa begge sider af vejen sammen.
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Figur 6-9 Eksempel pa hvor stor forskel graesning gor pa arealerne i delomrade A for lokalitet
3 til venstre for Kjelst Baek og lokalitet 4 til hojre for Kjelst Baek.

Samhegning og fortsat afgraesning og pleje af omradet er anbefalinger, da
der ikke ydes stgatte til dette gennem indeveerende tilskudsordning.
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VURDERING AF EFFEKTER

| det falgende afsnit vurderes effekterne af de foreslaede tiltag, der har til
formal at sikre naturlige vandstandsforhold i indenfor projektomradet. Det
vurderes ogsa, hvilken effekt tiltagene har pa arter og naturtyper, der findes i
omradet.

Vurdering af effekt pa vandstandsforhold

Det er vandstanden i Ho bugt, der afger hvornar og hvor lzenge omraderne
er oversvammede med saltvand, og det er omradets topografi, grafter,
vandlgb og fordampning fra arealerne, der bestemmer hvor og hvor lzenge
der er vand pa terraen efter hgjvande, se afsnit 4.2.5 og den hydrauliske
model, se bilag 7.

Loer, bekkasinskrab og sandbanker er alle tiltag, der sendrer topografien i
omradet og de vil derfor pavirke hvor og hvor laenge der kommer til at veere
vanddaekket efter hgjvande. | loer og bekkasinskrab, der ligger lavere end
det omgivende terreen, vil der vaere vanddaekket og fugtigt i leengere perioder
end i det omgivende terraen. Bekkasinskrab etableres primaert i naturlige
lavninger og det forventes at en del vil veere med vandspejl hele aret. Dette
understottes af, at der i dag er vanddaekkede lavninger indenfor
projektafgraensningen. Sandbanker giver hgjere terraen, og der vil
forventeligt ikke sta vand pa disse efter hgjvande.

Det er vigtigt at papege, at det ikke er muligt at vurdere hvilken
vandspejlsdybde der er den mest naturlige for omradet, jf. afsnit 6.5.
Tiltagene er foreslaet under forudsaetning af, at de nuveerende
vandstandsforhold opretholdes, saledes at vandspejlet i de regulerede
vandlgb og grofter ligger ca. 30 cm under terraen, se afsnit 4.5 og 6.5.
Hermed sikres en kontinuitet i driften fra Operation Engsnarre samtidig med
der etableres en naturlig afvanding via loer fremfor de eksisterende grofter.

Den stemmeveerksregulerede del af projektomradet har haft
sommervandstand pa 30 cm under terreen og vintervandstand 10 cm under
terraen, se afsnit 4.5.1. Betydningen af at holde vandspejlet i 30 cm. under
terraen hele aret er derfor vurderet. Dette er gjort ved, at sammenligne den
hydrauliske model ved graftevandspejl pa hhv. 10 og 30 cm under terraen og
se hvor stor forskellen er.

Modellen viser, at effekten af en fastholdelse af vandspejl pa 30 cm under
terraen bliver, at der om vinteren kommer til at vaere en hurtigere afvanding
efter hgjvande i omraderne, der er reguleret med stemmevaerker.

Dette understattes af udsagn fra flere lodsejere, der beskriver at omraderne
er sveere at pleje om sommeren pa grund af meget vade enge. Hvis
vandspejlsdybden skulle hzeves til 10 cm under terreen om sommeren, kan
man risikere at flere lodsejere oplever at det bliver sveerere at pleje deres
arealer.
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Det vurderes pa denne baggrund, at forskellen pa strandenges fugtighed om
der 10 eller 30 cm til vandspejlet i grafter, kun skaber en lille gendring i
strandengenes samlede fugtighed og saltpavirkning over aret. Det giver god
mening, da fugtigheden ogsa styres af hgjvande, nedbgr, topografi og
fordampning.

Samlet vurdering af effekten pa vandstandsforhold:

- engene forbliver fugtige pa et niveau meget lig det nuvaerende,
- der bliver flere permanent og temporeert vade lavninger og

- der vil blive et starre areal, der er tort efter hgjvande.

Vurdering af effekt pa habitatnaturtyper

Der er kortlagt tre habitatnaturtyper inden for projektomradet, strandeng,
(1330), rigkeer (7230) og vadegreessamfund (1230).

Vadegreessamfund vil ikke blive pavirket af eendrede vandstandsforhold i
baglandet.

Strandengen bliver pavirket af samtlige tiltag. Det vurderes at samtlige tiltag
vil forbedre tilstanden for strandeng, ved at skabe mere naturlig hydrologi, og
dermed mere dynamik og variation i terraenet. Etablering af bekkasinskrab
og loer giver strandengens salttolerante arter bedre mulighed for at etablere
sig. Ved at etablere bagfald pa loer, der graenser op til bekkasinskrab, sikres
en starre tilforsel af saltholdigt vand efter hgjvande.

Ligeledes vil sandbanker skabe levesteder for strandoverdrevsarter og starre
variation i udbuddet af habitater for alle strandengens dyr og planter.
Indplantning af tarveskrab eller udspredning af slaet materiale fra en
veludviklet strandeng, vil kickstarte udviklingen mod en artsrig strandeng.
Udformning og placering af tiltag skal forsgge at efterligne de morfologiske
strukturer der vil forekomme pa en naturlig strandeng.

Rigkeersforekomsterne kunne ikke genfindes, maske som falge af afvanding,
men mere sandsynligt er det, at rigkeersforekomsten er fejlkortlagt. Der blev
fundet grundvandspavirkede partier med tidvis vad eng (6410), der kan
udvikle sig til rigkeer hvis der er en konstant tilfarsel af kalkrigt, rent
grundvand. Flere af disse partier ligger udenfor habitatomradet. Det er
foreslaet, at lukke flere grafter, der gar pa tvaers af grundvandsstremmen,
hvilket erfaringsmaessigt er det mest effektive tiltag til genskabelse af den
naturlige hydrologi i grundvandspavirkede naturomrader.

De foreslaede tiltag vurderes derfor alle at forbedre forholdende for
habitatnaturtyperne strandeng og/eller rigkeer (tidvis vad eng).

Grofternes vinterlige vandspejlsaenkning i forhold til den nuveerende tilstand,
vil som naevnt i afsnit 7.1 medfare en hurtigere afvanding, nar der star vand
pa terreen om vinteren. Men som det ogsa neevnes, vil dette kun medfare en
lille aendring, da f.eks. hgjvande og topografi er vigtigere faktorer for hvor,
hvornar og hvor l&enge omraderne er under vand.

Fastholdelse af den nuveerende vandspejlskote i vandlgb og grefter, samt

etablering af lavninger og sandbanker, medvirker til, at omradet fremover
fortsat kan afgraesses.
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Vurdering af effekt pa arter pa udpegningsgrundlag samt bilag IV

Tiltagene laegger op til at der skabes mere dynamik i arealer, der til trods for
e&ndrede afvandingsforhold som falge af Operation Engsnarre, stadig baerer
praeg af monotone kulturenge i store dele af projektomradet.

Fugle:

Under forudsaetning af at der fortsat er afgraesning af arealerne, sa vil
tilbageholdelse af vand pa arealerne samt forbedrede strukturforhold veere til
gavn for klyde og andre engvadefugle. Disse arter yngler typisk pa tuer i og
omkring vandflader pa engarealerne. Hvis der etableres samhegning og
graesning forsvinder opveeksten af tagrer, som i dag kan observeres i
projektomradet. Tagrarsstriberne er typiske lokaliteter for bldhals, men de
forhindrer ogsa yngle og raste fugle fuldt udsyn mod eventuelle praedatorer.
Fjernelse af tagrarstriberne vil veere en lokal negativ pavirkning pa blahals,
men en positiv pavirkning for rastende vadefugle og gaes generelt. Men da
store dele af habitatomradet er gennemskaret af grafter med opvaekst af
tagrar, sa vil tiltagene ikke have betydning for forekomsten af blahals, der
fortsat forventes at kunne finde levesteder i og omkring projektomradet.
Projektet vurderes, at forbedre fadetilgaengeligheden for hedehag, hvorfor
projektet vurderes at have en positiv pavirkning pa denne art.

For engsnarre, sa vil graesning fremfor hgsleet samt forbedrede
strukturforhold pavirke arten positivt. Specielt er delomrade C det omrade,
der i dag bedst lever op til de krav om levested, som egnsarre stiller. De
konkrete tiltag som lukning af tvaergdende grofter pa stramretningen for
udtreedende vand, vil yderligere pavirke positivt til engsnarrens levesteder.

Odder og strandtudse:

Tilbageholdelse af vand pa arealerne i form af bekkasinskrab eller andre
sommerudtgrrende vandflader vil foragge potentielle ynglelokaliteter for
strandtudse.

Det vurderes, at tiltagene, hverken vil pavirke odder positivt eller negativt.

OPSAMLING OG 0-ALTERNATIV
Indeveaerende forundersggelse for engene ved Ho bugt, adresserer falgende:

- Omradet skal have hensigtsmaessige vandstandsforhold.

- Omréadet skal rumme mange habitater i velfungerende
strandengsgkosystemer.

- Omradet skal understatte strandengenes naturlige dynamik.

- Omradet skal i seerlig grad understatte de arter, der er tilknyttet
strandengen og som er pa udpegningsgrundlaget for F 49.

- Der skal sikres kontinuitet, ved at foresla tiltag der understatter den
fremtidige pleje som direkte forleengelse af de seneste ca. 20 ars indsats.
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Omradet er i dag gennemreguleret af grafter, stemmevaerker og stryg, der
hver iszer sgger, at regulere fugtigheden pa terraen i projektomradet.
Grofterne er etableret for at lede vand vaek og hensigten er, at gore
arealerne egnede til afgreesning og sleet. Stryg og stemmeveerk er via
Operation Engsnarre etableret for, at holde vandet tilbage og her er formalet
at skabe vade strandenge til gavn for dyrelivet, herunder iszer de engfugle
der er pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F 49.

Det er usikkert om den nuvaerende regulering virker efter hensigten.
Erfaringerne fra de sidste sma 20 ar med den nuvaerende drift er, at der ikke
har veeret den gnskede effekt af reguleringen. Samtidig oplever lodsejerne,
at arealerne bliver vadere og det derfor er sveerere at opretholde en god
pleje. Konsekvensen kan blive, at omradet efter udlgb af Operation
Engsnarre enten forsgges udnyttet til intensiv graesproduktion, som for i
tiden, eller at arealerne fortsaetter med den nuvaerende pleje under
nuvaerende forhold — hvilket bliver svaerere og sveerere at opretholde i
forhold til stigninger i havniveau, aget nedbgr og flere hgjvander i fremtiden
jf. afsnit 4.2.5 og 4.2.6.

Det er ogsa forsggt at imgdega lodsejernes gnsker om, at kunne opretholde
en pleje af arealerne samtidig med, at der etableres gode fadesagnings- og
levesteder for isaer omradets engfugle.

Pa baggrund af ovenstaende, er der udarbejdet en raekke tiltag og

anbefalinger:

- Der er foreslaet tiltag til at skabe hensigtsmaessige vandstandsforhold for
de udpegede naturtyper: etablering af loer, bekkasinskrab samt
fastholdelse af et hgjt vandspejl i vandlgb og grofter.

- Der er foreslaet tiltag til at skabe mere bla band, der giver starst
fodegrundlag for engfugle og deres unger: etablering af loer og
bekkasinskrab. Herudover er pleje en forudseetning for at de bla band
opretholdes og ikke gror til i tagrar o.a. hgje urter.

- Der er foreslaet tiltag til at skabe terreenvariation for at tilgodese den rigest
mulige mangfoldighed af organismer og dermed ogsa @ge
fadegrundlaget for fugle: etablering af sandbanker og tuer, samt loer og
bekkasinskrab.

- Der er anbefalet at tiltagene skal etableres hvor der tidligere har veeret

lignende strukturer eller hvor modeller og kort viser der findes egnede
omrader.

Der har veeret fokus pa, at tiltagene er mulige at udfgre og at de kan

udfgres sa der kan opretholdes pleje af arealerne.

| indeveerende projekt, er det ikke en mulighed at have tiltag, der kan give
&ndrede vandstandsforhold hen over saesonen.

Der er derfor blevet lavet modelleringer af konsekvenserne af at hhv. haeve
vandspejlet i grafterne til 10 cm, eller saenke til 30 cm under terraen hele aret.
Modellerne viser, at forskellen pa de to vandspejlsdybder overordnet er
begreenset, men at der er nogle omrader der gennemsnitligt er noget vadere
ved et hgjt vandspejl pa 10 cm under terraen.
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Sammenlignes modellens beregninger af hhv. 10 og 30 cm vandspejlsdybde
med effekten af hgjvande pa arealerne, viser det sig, at den vigtigste faktor
for omradets afvanding og for hvor mange dage omradet star under vand, er
varigheden af hgjvande i Ho bugt.

P& den baggrund anbefales opretholdelse af et vandspeijl i hele
projektomradet pa 30 cm under terreen, hvilket vil medfare hurtigere
afvanding efter hgjvande i vinterperioden. Til gengeeld giver anbefalingerne
mht. etablering af loer, bekkasinskrab osv. et meget starre areal med
permanente og temporeere lavvandede omrader, end i dag, og dermed bliver
fadesggningsomraderne for engfugle ogsa meget starre arealmeessigt.

Samlet set vurderes, at de foreslaede tiltag samlet og hver for sig, vil
forbedre forholdende for omradets naturtyper, plante og dyreliv. Dette gaelder
ogsa for arterne pa udpegningsgrundlaget med undtagelse af blahals, der
lokalt pavirkes negativt som fglge af tiltag mht. lukning og eendring i
grofternes profiler.

Tiltagende kan etableres i hele projektomradet, jf. Figur 6-3, Figur 6-4, Figur
6-6 og Figur 6-8. Kombineret med samhegning af starre omrader, vil
projektomradet kunne komme til fremsta som et varieret naturomrade med
mange forskellige levesteder og fadesagningsmuligheder for de arter, der er
tilknyttet strandenge.

Da der ikke foreslas eendring af den overordnede vandstand, er det muligt at
inddele projektomradet i mindre omrader, og dermed lave tilpasninger efter
lodsejere, der ikke gnsker at deltage i projektet.

Inden udfersel igangsaettes, skal de ngdvendige dispensationer og tilladelser
fra bl.a. naturbeskyttelsesloven, planloven og ARKVEST fremskaffes.

0-Alternativ:

De enkelte delomrader er vurderet i forhold til hvordan de vil udvikle sig
under de nuveerende betingelser, det sakaldte 0-alternativ.

Som nzevnt, er en del af de nuveerende forhold styret af de MVJ-aftaler, der
blev indgaet omkring ar 2000 som en del af Operation Engsnarre. Hvis der
ikke etableres et nyt projekt med mulighed for tilskud til naturvenlig drift og
haevet vandstand, er det sandsynligt at flere lodsejere vil forsgge at
genoptage en mere intensiv graesproduktion. Der vil derfor blive fiernet
stemmeveerker og jordpropper, sa vandet hurtigere lgber af terraen.

Hvis de nuveerende forhold opretholdes som under operation engsnarre, vil
man opleve flere og flere omrader der ikke kan plejes, da havniveau mm. gar
arealerne vadere. De omrader, der i dag oplever problemer med vand, vil
derfor sandsynligvis blive sveere at pleje med sleet. Hvis ikke der indfgres
afgreesning, sa vil arealerne forventeligt gro til i tagrer.

Pa de arealer, der stadig vil vaere mulige at pleje, vil der med tiden indfinde
sig en mere naturlig vegetation, end den der findes i dag.
Fadesggningsomraderne vil forblive pa samme arealmaessige niveau som i
dag, da den effektive afvanding fjerner det meste vand fra terreen.
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LODSEJERKONTAKT

Der er 52 lodsejere indenfor projektomradet. Se Figur 9-1.
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Figur 9-1: Oversigt over de lodsejere som er i beraring med eller ligger indenfor projektafgraeensningen.
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Lodsejerne er kontaktet, til en indledende snak om projektet. Lodsejerne blev
spurgt, om de er en del af Operation Engsnarre, om driftsmaessige forhold,
og om de kunne veere interesserede i at ga med i et projekt med henblik pa
at genskabe naturlige vandforhold.

Der var generelt en god stemning omkring at lave et projekt i omradet, da en
stor del af lodsejerne i forvejen er med i Operation Engsnarre.

Resultatet af lodsejer indstilling fremgar af Figur 9-2.

Signaturforklaring:

Figur 9-2: Oversigt over lodsejernes indstilling til et kommende projekt. '
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Ejer Operation Engsnarre  Status Andet
Lodsejer 1 Ukendt Ukendt
Lodsejer 2 Ja, ca. 8 Ha Positiv
Lodsejer 3 Ved ikke Ved ikke
Lodsejer 4 Ja Positiv
Lodsejer 5 Ukendt Ukendt
Lodsejer 6 Ja Positiv
Lodsejer 7 Ja Ved ikke
Lodsejer 8 Ukendt Ukendt
Lodsejer 9 Ja, ca. 1 Ha Positiv
Lodsejer 10 Nej Positiv Vil gerne have et vandhul
Lodsejer 11 Ukendt Ukendt
Lodsejer 12 Ja Positiv
Lodsejer 13 Ja, ca. 40 Ha Positiv
Lodsejer 14 Ja, ca. 40 Ha Positiv
Lodsejer 15 Ja Positiv
Lodsejer 16 Ukendt Ukendt
Lodsejer 17 Ja Positiv
Lodsejer 18 Ukendt Ukendt
Lodsejer 19 Nej Negativ
Ejer Operation Engsnarre Status Andet
Lodsejer 20 Ukendt Ukendt
Lodsejer 21 Ukendt Ukendt
Lodsejer 22 Ukendt Ukendt
Lodsejer 23 Ja Positiv
Lodsejer 24 Ukendt Ukendt
Lodsejer 25 Ja Ved ikke
Lodsejer 26 Ukendt Ukendt
Lodsejer 27 Ja Positiv
Lodsejer 28 Ukendt Ukendt
Lodsejer 29 Ukendt Ukendt Forpagter for 33,43 og 44
Lodsejer 30 Ja Positiv
Lodsejer 31 Ja Ved ikke
Lodsejer 32 Ja Positiv
Lodsejer 33 Ja Positiv
Lodsejer 34 Ja Positiv
Lodsejer 35 Ja Positiv
Lodsejer 36 Ja Positiv
Lodsejer 37 Ja Positiv
Lodsejer 38 Ja Positiv
Lodsejer 39 Ukendt Ukendt
Lodsejer 40 Ukendt Ukendt
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Lodsejer 41
Lodsejer 42
Lodsejer 43
Lodsejer 44
Lodsejer 45
Lodsejer 46
Lodsejer 47
Lodsejer 48
Lodsejer 49
Lodsejer 50
Lodsejer 51
Lodsejer 52

Ukendt
Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Nej

Ja, ca. 20 Ha
Ukendt
Ukendt
Ukendt
Nej

Ukendt
Positiv
Positiv
Positiv
Positiv
Positiv
Positiv
Positiv
Ukendt
Ukendt
Positiv
Positiv

Side 80
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9.1 Referat af samtaler

| det folgende er referater af telefonsamtaler med de enkelte lodsejere.
Lodsejerne blev alle stillet de samme spgrgsmal om drift og historik,
udfordringer og vintervandstand, se Figur 9-3.
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Figur 9-3: Oversigt over den nuvaerende drift af arealerne som ligger indenfor eller i beraring med
projektafgreensningen.

Lodsejer 1: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 2: Positiv, sa leenge at der kan opnas tilsvarende tilskud
muligheder.

Historik: Har cirka 8 ha. som er en del af Operation Engsnarre. Arealerne
bliver kun afgraesset. Forteeller at arealerne er sveere at drive efter
forskrifterne fra Operation Engsnarre.

Der er etableret overkarsel til enge mod vest.

Afvanding: Han kender ikke til dreen. Grafter bliver vedligeholdt ca. hvert
andet ar.

Lodsejer 3: Ukendt
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Lodsejer er en aldre herre som har problemer med hgrelsen. Det var ikke
muligt at f& ham i tale. Ud fra Operation Engsnarre kortet ser det ud til at han
er med i denne.

Lodsejer 4: Positiv — @nsker projektet held og lykke, da hun ved at mange
ikke vil veere med hvis der ikke er penge i det. Sadan har hun det ikke.

Har i alt fire matrikler. To af matriklerne ejes i feellesskab med lodsejer 31
(Matrikel Hesselmed HGD., AL 13G og Al Enge, Al 175).

Er en del af Operation Engsnarre og er med i englauget for Al Enge som star
for vedligehold af grafter. Der bliver taget hasleet pa arealerne og det
nordligst stykke afgraesses.

Lodsejer 5: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 6: Positiv

Arealet er en del af Operation Engsnarre og afgreesses. Det seneste sleet er
taget for mindst to ar siden. Arealet forpagtes sammen med lodsejer 14
arealer. Ejer har ikke kendskab til dreen og grofter vedligeholdes af forpagter.
Ejer kommer sjeeldent pa arealet, men er positiv over for tiltag som kan
videre fgre Operation Engsnarre.

Lodsejer 7: Ved ikke — Lodsejer vil ikke tage stilling pa nuveerende grundlag.

Lodsejer 25 varetager lodsejer 7s interesser og holdning.

Lodsejer 8: Positiv

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 9: Positiv — sa leenge tilskuddet kan veere pa niveau med de
nuvaerende.

Ejer har ca. 1 Ha som er med i Operation Engsnarre, resten er ikke.

Ejer bort forpagter jorden, som afgraesse og der bliver til tider taget sleet men
ikke regelmaessigt.

Ejer er bekendt med to draen pa matrikel Hesselmed HGD., AL 15G. Kun
hovedgrofterne vedligeholdes, resten gor ikke.

Lodsejer 10: Positiv
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Ejer matrikel Kjelst By, Billum 8F i feellesskab med lodsejer 52.

Arealerne er ikke en del af Operation Engsnarre. Storstedelen af arealet
ligger hgjt og er ikke pavirket af hajvandshaendelser. Arealet afgreesses med
heste og enkelte ar er der blevet taget lidt slaet.

Lodsejer er positiv over for et projekt — vil gerne have et vandhul.

Lodsejer 11: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 12: Positiv

Arealet er en del af Operation engsnarre. Lodsejer vurderer at der kun er en
uge om aret hvor det er muligt at tage sleet. Der tages kun sleet pa arealet.
Synes at det er blevet lidt for vadt, men er positiv over for et projekt, hvor der
vil veere lignende tilskudsmuligheder.

Grofter vedligeholdes af englauget i Al enge. Lodsejer har ikke kendskab til
dreen.

Lodsejer 13: Positiv

Driver et gkologisk landbrug og har haft eiendommen i 25 ar. Har ca. 40 Ha
som er en del af Operation Engsnarre. Der tages slaet pa arealerne og
efterfalgende afgreesses de. Det har dog veeret problematisk at tage slaet de
seneste 4 ar. Lodsejer beretter, at en stor del af arealet ligger 10cm under
koten for maks. vandstanden i Operation Engsnarre og star under vand store
dele af aret, hvorfor det er ved at blive til rarskov.

Lauget i Al Enge vedligeholder grafter. Der er lavet tiltag pa arealerne i
forbindelse med Operation Engsnarre. Ejer har draenkort over sin ejendom
og har ikke kendskab til draen inden for projektomradet.

Lodsejer 14: Positiv

Ejer her faet en blodprop i hjernen og kraever 24-timerspleje. Al
kommunikation ved rgrende driften varetages af en vaerge. Arealerne er nu
bort forpagtet. Ca. 40 Ha ligger inden for Operation Engsnarre og de
afgraesses. | forbindelse med Operation Engsnarre er nogle af arealerne ca.
15 Ha blevet sa vade at de ikke kan plejes efter forskrifterne. Der er blevet
sagt og givet dispensation for de pagaeldende arealer, men pa trods af
dispensationen er arealerne efterfaglgende blevet frataget retten til tilskud. Pt.
karer en ankesag.

Veergen har pa trods af ovenstaende sag en positiv holdning til at fa lavet en
naturforbedring i omradet.
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Grofter vedligeholdes og der er ikke kendskab til draen.
Lodsejer 15: Positiv — hvis et lignende tilskud kan opretholdes.
Pensionist som har dyrehold for hyggen skyld. Arealet er en del af Operation
Engsnarre og det afgraesses. Der er ikke taget slaet siden pabegyndelsen af

Operation Engsnarre.

Grofter vedligeholdes kommunalt, der er kendskab til dreen og draenkort.

Lodsejer 16: Ingen kontakt

De telefonnumre som kunne fremskaffes er ikke i brug.

Lodsejer 17: Positiv — Har planer om at hegne hele arealet og fa afgreesning
pa.

Lodsejer (Forsvaret) er i gang med at opdatere deres plejeplan for arealet og
i den forbindelse er det en del af planen at hele arealet skal indhegnes og
afgraesses. Pa nuveerende tidspunkt afgreesses dele af omradet, enkelte
steder tages der slaet. Lodsejer har ikke helt styr hvilke aftaler de pt. har pa
deres arealer. Det er kun nogle meget sma arealer som lodsejer har med i
Operation Engsnarre.

Grofter vedligeholdes og der er ikke kendskab til dreen pa arealerne
Lodsejer er meget positiv over for en starres samlet plejeplan for omradet. Er
positiv over for alle plejetiltag men kan isaer se meningen i at fa lavet en stor
samlet afgraesning.

Lodsejer 18: Ingen kontakt

Der er enten ingen kontakt til de fremskaffede telefonnumre eller sa
eksisterer de ikke.

Lodsejer 19: Negativ

Lodsejer var meget kortfattet. Er ikke en del af Operation Engsnarre der
tages slaet. Grofter vedligeholdes og der ingen dreaen.

Vil ikke vaere med i et ny projekt.
Lodsejer 20: Ingen kontakt

Gentagende opkald med samme besked "Det kaldte nummer er enten i
optaget eller i uorden”.
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Lodsejer 21: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 22: Ukendt

Ved fgrste opkald blev der aftalt et tidspunkt for en ny opringning, som ikke
blev besvaret. Det blev efterfalgende opkald heller ikke.

Lodsejer 23: Positiv

Arealerne er en del af Operation Engsnarre. Matriklen ved ejendomme tager
ejer slev slaet pa og afgraesser det efterfalgende. Den anden matrikel
forpagtes af @kolog Bent Gotthardsen som tager slaet.

Ejer har ikke kendskab til draen eller grafter.

Er positiv over for et projekt, men bryder sig ikke om det bureaukratiske i
forhold til indrapporteringen under den nuveerende ordning.

Lodsejer 24: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 25: Ved ikke — Lodsejer vil ikke tage stilling pa nuveerende
grundlag.

Lodsejer er en del af Operation Engsnarre.

@kologisk landmand og vil gerne have en drift som er til gavn for naturen i
omradet. Synes ikke at Operation Engsnarre har veeret en udpraeget succes.
Pa lodsejers arealer tages hasleet og dele af arealerne afgreesses

efterfalgende.

Savner mere detaljerede oplysninger om projektet og gerne kendskab til
konkrete tiltag inden der kan tages stilling til projektet.

Oprenser grafter efter stormflodshaendelser og ved ekstrem hgjvande.
Lodsejer har ikke kendskab til dreen pa arealerne.

Varetager holdningen for lodsejer 7.

Lodsejer 26: Ingen kontakt

Ikke muligt at finde kontakt oplysninger pa lodsejer.

Lodsejer 27: Positiv
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Er en del af Operation Engsnarre, har forbindelse med projektet faet sat
stemmeveerk i flere af grafterne. Synes at vandstanden er sat for hajt. Der
tages slaet pa arealerne, men har store udfordringer, da der nu i flere ar har
kun i meget korte tidsperioder hvor det er muligt at kere pa arealerne.
Arealerne er ved at blive til rgrskov, synes det er trist.

Vedligeholdelsen af grafter varetages af englauget i Al Enge. Lodsejer har
ikke kendskab til draen.

Lodsejer kan ikke se fornuften i af der laves en faelles afgraesningsordning.
Men er positiv over for et kommende projekt, sa laenge at det er muligt at
opretholde et nogenlunde tilsvarende tilskud. Under Operation Engsnarre har
det gkonomisk kunnet haenge sammen i forhold til kunne kegbe
erstatningsfoder.

Lodsejer 28: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet p& gentagende opkald.

Lodsejer 29: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.
Lodsejer forpagter pt. jorden for Lodsejerne 33, 43 og 44 som afgraesses.

Lodsejer 30: Positiv — S& lzenge der kan opnas en form for kompensation.

Arealet er en del af Operation Engsnarre. Storstedelen af arealet ligger hgjt
og er ikke pavirket af stormflods og hgjvandsheendelser. En del af arealet er i
omdrift, en anden del bliver der taget sleet, resten afgreesses.

Kun graften mod @st vedligeholdes.

Er positiv indstillet over for et projekt sa laenge at der er en form for
kompensation.

Lodsejer 31: Ved ikke

Lodsejer er med i Operation Engsnarre. Flere af grafterne pa lodsejers
arealer er der blev sat propper i.

Har flere matrikler som bliver driftet forskelligt. Noget er i ren omdrift, andet
tages der kun sleet og det resterende afgreesses kun. Lodsejer forpagter flere
arealer bl.a. lodsejer 32s arealer. Ejer 2 matrikler i faellesskab med lodsejer
4,

Lodsejer vedligeholder selv grafter og har ikke kendskab til draen pa egen
jord.

Lodsejer driver landbruget med i sgn. Sgnnen er i mod projektet, han vil
gerne vende tilbage til den intensive drift far Operation Engsnarre. Lodsejer
er for et projekt, ser helst at der bliver lavet en starre sammenhaengende
afgraesning af arealerne med den rette stotte.
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Lodsejer 32: Meget positiv

Arealerne er en del af Operation Engsnarre. Jorden forpagtes af lodsejer 31
som tager sleet.

Lodsejer har ikke kendskab til dreen. Naturstyrelsen star pleje og vedligehold
af tiltagene lavet under Operation Engsnarre. Lodsejer vedligeholder ikke
selv grefter, men de bliver vedligeholdt.

Lodsejer er meget positiv over for naturforbedrende tiltag. Har et anske/hab
om at omradet kan blive til et stort afgraesningsareal.

Lodsejer 33: Positiv

Arealet er med i Operation Engsnarre og er forpagtet ud til lodsejer 29, men
overtages muligvis af lodsejer 44. Arealet afgreesses.

Englauget for Al Enge stér for vedligehold af grofter. Lodsejer har ikke

kendskab til dreen.

Er positivt indstillet for et kommende projekt som kan viderefare og forbedre
Operation Engsnarre.

Lodsejer 34: Positiv

Arealerne er en del af Operation Engsnarre. Jorden omkring garden er i
omdrift. Arealerne vest for afgraesses. Grofter vedligeholdes.

Er positiv over for et projekt sa laenge at der kan opnéas en form for tilskud.
Lodsejer 35: Positiv

Arealet er en del af Operation Engsnarre. Der bliver taget sleet pa stykket,
men ejer har haft sveert ved at finde nogen som vil sla det. Ejer har ikke
kendskab til dreen og greft vedligeholdes af englauget.

Lodsejer kabte jordstykket for 40 ar siden for at kunne ga pa jagt derude,
men har aldrig indlgst et jagtkort til omradet. Har ikke veeret derude siden
jordstykket blev kabt, bor ved Holsted.

Lodsejer ser gerne at der kommer en feelles afgreesning af omradet og er
positiv over for et kommende projeki.

Lodsejer 36: Positiv
Har haft eiendommen i over 40ar. Er med i Operation Engsnarre.
Storstedelen af arealet bliver afgraesset, men der bliver ogsa til tider taget lidt

sleet.

Grofterne vedligeholdes, men ikke sa intensivt som andre i omradet. Har
ikke kendskab til draen.

Lodsejer ser gerne, at der i et nyt projekt kommer flere naturforbedrende
tiltag. Engsnarre projektet har vaeret utilstrackkeligt.
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Lodsejer 37: Positiv — ved tilfredsstillende kompensation

Pa arealerne som er i bergring med projektafgraensningen. Er noget i
omdrift, andet er udlagt til fiskesa. Arealerne som er en del af Operation
Engsnarre bliver afgraesset i enkelte tilfaelde er der taget slet, men tiltagene i
engsnarre projektet har gjort det meget vad.

Lodsejer har ikke kendskab til dreen og grafter bliver vedligeholdt af bade
lodsejer selv og af kommunen.

Er positiv overfor et kommende projekt sa laenge at det er muligt at fa en
kompensation svarede til den nuvaerende ordning i Operation Engsnarre.

Lodsejer 38: Positiv

Er en del af Operation Engsnarre. Der bliver kun taget slaet pa arealet.
Lodsejer vedligeholder selv grafter og der er ikke kendskab til draen. Der er
sat jordpropper i grofterne.

Lodsejer er jeeger og synes det er problematisk at vegetationen er ved at sla
over i rgrskov. Lodsejer er positiv over for projektet men ser gerne at der er
fokus pa at bevare en divers engvegetation, men han frygter at det vil blive
meget vadt og at rarskoven vil komme til at dominere omradet.

Lodsejer 39: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 40: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 41: Ingen kontakt

Ikke mulig at fa kontakt til lodsejer.

Lodsejer 42: Positiv

Jordstykket er en del af Operation Engsnarre og der tages sleet pa arealet.
Grofter vedligeholdes af Al Enge englaug. Der ikke kendskab til dreen, men
der er sat jordpropper i grafterne.

Lodsejer ser meget positivt pa at der kommer et projekt som kan tage over
for Operation Engsnarre. At tilskudsmuligheden ikke bliver den samme i et
nyt projekt ses ikke som et problem.

Lodsejer 43:
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Arealet er en del af Operation Engsnarre. Jorden forpagtes af lodsejer 29
som afgreesser det. Der er planer om at lodsejer 44 skal overtage
forpagtningen. Grafter vedligeholdes af Al Enge englaug. Der er ikke dreen
pa arealet.

Lodsejer er positiv over for et projekt, men ma tilsta at arealet er meget vadt.
Hvis en lignende tilskudsordning som den nuveerende kan komme i hus, sa
er han meget positiv.

Lodsejer 44: Positiv

Lodsejer er med i Operation Engsnarre. | den tilstadende baek er der lavet et
stryg og der er sat stemmeveerk i grafterne. Arealet har veeret forpagtet ud til
lodsejer 29 som har afgraesset, men overtager selv driften fra kommende
saeson. Der er planer om at Lodsejer fremadrettet skal sta for forpagtning af
lodsejer 29, 33 og 43s jordstykker og de skal fortsat afgreesses. Grofter
vedligeholdes af Al Enge englaug. Der er ikke dreen pa arealet.

Lodsejer 45: Positiv

Lodsejer er med i Operation Engsnarre. Den sydlige matrikel (Al Enge, Al 69)
tages der kun slzet. De to andre jordstykker afgreesses. Grafterne
vedligeholdes af Al Enge englaug. Lodsejer har kendskab til dreen og har
gamle draenkort liggende.

Er positiv over for et kommende projeki.

Lodsejer 46: Positiv

Arealet er ikke en del af Operation Engsnarre. Jordstykket star uberart siden
Lodsejer kabte det. Jordstykket er kebt med forhabning om, at der skal laves
en rundkgrsel i det tilstadende vejkryds. Ejer har ikke kendskab til draen eller
grofter.

Ejer er positiv over for et kommende projeki.

Lodsejer 47: Positiv

Matriklen er ikke en del af Operation Engsnarre. Lodsejer har ingen grafter
og er ikke bekendt med at der er dreen. Grundvandsspejlet star meget hgijt
og i perioder med meget nedbar er der vandspejl pa de omkringliggende

marker.

Er positiv over for et projekt, men er bekymret for at lodsejer 31s jordstykke
som omkranser hans ejendom vil blive udlagt til rastofindvinding.

Lodsejer 48: Positiv
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Lodsejer har i alt 20 ha som er en del af Operation Engsnarre. Lodsejers
arealer inden for projekt afgraensningen af greesset. | meget f4 tilfeelde er der
ogsa blevet taget lidt hasleet.

Grofter vedligeholdes af lodsejer selv. Lodsejer er ikke bekendt med draen
pa arealerne.

Lodsejer 49: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 50: Ingen kontakt

Lodsejer har ikke responderet pa gentagende opkald.

Lodsejer 51: Positiv

Ejer er usikker pa om han er med i Operation Engsnarre. Har ca. 0.5 Ha som
er saet til med graes og der er plantet enkelte frugttreeer. Arealet bliver brugt
som have og bliver jeevnligt slaet.

Ejer har haft ejendommen det sidste 30 ar og i lebet af den periode har der
kun veeret enkelte haendelser hvor dele af arealet har veeret under vand i en
kort periode. Ejer har ikke kendskab til dreen og har ikke grafter pa sit areal.

Ejer er positiv overfor et kommende hydrologiprojekt.
Lodsejer 52: Positiv

Er ikke en del af Operation Engsnarre. Ejer matriklen i feellesskab med
lodsejer 10.
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UDGIFTER TIL TILTAG

Nedenstaende er et prisoverslag pa etableringsudgifterne ved udfarsel af
alle tiltag foreslaet. Priserne er baseret pa erfaringstal fra lignede projekter
og anlaegsarbejder.

Anlzeg

Det anbefales, at der stilles krav til entreprengren om, at maskinvalget skal
tilpasses forholdene i projektomradet, herunder saerligt krav til lavt marktryk.
Der findes specialmaskiner med meget lavt marktryk, herunder
gravemaskiner, der kan flyde, jord- og materialedumper pa brede band samt
amfibiekaretgjer, som kan arbejde i bledbundsomrader, haengesaekke,
vadomrader o. lign., uden at jordstrukturen egdeleegges.

Disse maskiner har dog en hgjere timepris end mere almindelige
anlaagsmaskiner, sdsom rendegravere, gravemaskiner pa hjul og band,
traktorer mv., og kan disse geengse anlaegsmaskiner klare opgaven, vil
omkostningerne blive mindre. Som tommelfingerregel kan det antages, at
safremt en traktor kan kare i projektomradet, vil alm. anleegsmaskiner kunne
gennemfgre tiltagene.

| det falgende angives estimerede samlede enhedspriser (meterpris, stk.
pris, arealpris.), under forudsaetning af at alm. anlaegsmaskiner kan kore til
og fra projektomradet. Endelige priser i forbindelse med eventuel ansggning
om stette til udforelse skal afklares i forbindelse ansggningen, evt. i
samarbejde med entreprengren. Priserne omfatter de egentlige
anlaegsudgifter og indeholder ikke detailprojektering, myndighedsbehandling,
fagtilsyn mv.

Tabel 10-1. Prisoverslag for udgifter til anlaeg. Belob ekskl. moms.

Udgifter til anleeg

Etablere lave, bredde loer m. a 80 kr | alt kr.
Delomrade A 9.700 776.000
Delomrade B 15.000 1.200.000
Etablere bekkasinskrab & 1000 m? stk. 4 7.500 kr
Delomrade A 25 187500
Delomrade B 23 172500
Delomrade C 3 22500
Lukke grofter m. & 50 kr
Delomrade C 600 30000
Fastlase stemmevaerker Forsegling & 2.000 kr
Delomrade A 25 50000
Etablere arbejdsplads inkl. kgreplader stk. & kr

1 200.000
Sum af udgifter til tiltag Kr. 2.638.500
Sum inkl. uforudsete udgifter 10% Kr. 2.902.350
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10.2 Radgivning

Nedenstaende er et prisoverslag pa etableringsudgifterne til radgiver ved
udfarsel af alle foreslaede tiltag.

Tabel 10-2. Prisoverslag for udgifter til radgiver. Belob ekskl. moms.

Udgifter til radgiver Kr.

Detailprojektering 250.000
Udbud og kontrahering 100.000
Tilsyn 125.000
Sum 475.000
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