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PROJEKT PROJEKTLEDER DATO
Véadomrade ved Ho bugt Signe Gammeltoft-Pedersen 2017-04-11
PROJEKTNUMMER UDFZARDIGET AF

31.1017.01 Kristoffer Stenkeer Schneidelbach
Baggrund

Dette notat beskriver opstillingen af den hydrologiske model for Ho Bugt og beregningerne
udfert med MIKE SHE og MIKE 11. Formalet er at beregne den arlige variation i det
terreenneere grundvandsspejl og dermed ogsa afvandingsdybden for omradet.

Modelopstilling

Modelopstillingen for den hydrostratigrafiske model behandler modelomradet med tilhgrende
diskretisering, den anvendte typografi, valg af klimainput, arealanvendelse i omradet,
overfladeafstrgmning, stramning i den umaettede og maettede zone, tilhgrende randbetingelser
samt simuleringsperiode og tidsskridt. Modelopstillingen bestar af to beregningsmodeller, hhv.
MIKE SHE grundvandsmodel og MIKE 11 grgft- og vandigbsmodel.

Modelomrade og diskretisering

Modellen er opstillet som en lokal model, byggende pa en tidligere geologiske model, dateret
2015, udtrukket fra GEUS-modeldatabasen®. Den geologiske model er indhentet med en
oplgsning i det horizontale plan pa 100 x 100 m. Den lokale hydrostratigrafiske model for Ho
bugt benytter hgjere oplasning pa diskretiseringen pa 20 x 20 m. Modelomradet ses pa Figur 1.

1 http://gerda.geus.dk/Modeldb/treeviewer?modelid=638
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Topografi

Modellen anvender den digitale terreenmodel DHM-2007/Terraen (10 m grid) fra
kortforsygningen? med en oplgsning pa 10 x 10 m. Modellen midler imidlertid terreenkoten til
beregningsgridet, svarende til modeloplgsningen pa 20 x 20 m. Modellen er derfor forberedt pa
at kunne anvende et finere beregningsgrid. Terraenkoten far og efter midlingen til
beregningsgridet ses pa Figur 2 og Figur 3 for hhv. fokusomradet og modelomradet, bemeaerk at
greenserne pa skaleringen af terreenkoten ikke er identisk.
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Figur 2 Terraenkote for fokusomradet. Rgd afgreensning markerer fokusomradet.

2 https://download.kortforsyningen.dk/content/dhm-2007terr%C3%A6n-10-m-grid
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Klimainput

MIKE SHE og MIKE 11 modellerne benytter begge dynamiske input i form af tidsserier for
klimavariablerne nedbgr, potentiel fordampning og havvandstand. Nedbgren anvendes som
gvre input til den hydrostratigrafiske MIKE SHE model, hvor nedbgren falder pa overfladen og
nedsivnes farst til den umeettede zone efterfulgt af den maettede zone. Den potentielle
fordampning anvendes tilsvarende som gvre input i form af en fjernelse af vandresourcen.
Havvandstanden anvendes i begge modeller, hvor den i MIKE SHE bruges som randbetingelse
langs kysten og i MIKE 11 tilsvarende som randbetingelse ved vandigbenes og grgfternes
udlgb ved kysten. Den anvendte nedbar, potentiel fordampning og havvandstand ses pa hhv.
Figur 4, Figur 5 og Figur 6.
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Arealanvendelse

| MIKE SHE er det muligt at definere arealanvendelsen i form af afgradetyper. Dette defineres
saledes at hvert element i beregningsgridet far dets separate egenskaber ift. pavirkning pa den
umeettede zone. Til dette er der anvendt Corine Land Cover fra kortforsyningen®, som definerer
afgraderne for de forskellige emner, som vist pa Figur 7 og Figur 8 for hhv. fokusomradet og
modelomradet (rad = kunstige overflader, bla = landbrugsarealer, gran = skov og semi
naturomrader, gul = vadomrader, lilla = vandomrader).
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Figur 7 Arealanvendelsen i fokusomradet. Rad afgreensning markerer fokusomradet.

3 https://download.kortforsyningen.dk/content/corine-land-cover
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Overfladisk afstrgmning

Den overfladiske afstramning i modellen beskrives ved et Manningtal pA M = 15, svarende til en
ru overflade. P& overfladen benyttes en magasinering pa 10 mm, svarende til at vand pa
overfladen farst begynder at afstramme nar der er mere end 10 mm vand pa terrzen.

Strgmning i den umeettede zone

Den umeettede zone beskrives ved en reekke forskellige jordtyper, der med unikke egenskaber
definerer den vertikale stramning fra overfladen til grundvandsspejlet, dvs. den meettede zone.
Hertil er der lagt et lag ind, som defierer hvor de forskellige jordarter i det gverste lag findes. Til
dette er der anvendt fglgende lag, som definerer de forskellge jordtyper i det gverste lag, se
Figur 9 og Figur 10 for hhv. fokusomradet og modelomradet (lilla = grovsandet jord, markegrgn
= finsandet jord, bl = grov lerblandet sandjord, mgrkebla = fin lerblandet sandjord, orange =
grov sandblandet lerjord, gul = fin sandblandet lerjord, gran = lerjord, lysbla = sveer lerjord,
lysegrgn = humus).
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Figur 9 Jordtyper i fokusomradet. Rgd afgreensning markerer fokusomradet.
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Strgmning i den maettede zone

Den meettede zone er defineret ved 6 beregningslag med unikke magasinegenskaber for de
hydrauliske ledningsevner m.m. Herudover er der indlagt 17 geografiske linser fordelt pa de 6
beregningslag, hvor en yderligere nuancering af lagegenskaberne for hvert lag er foretaget.

Normalvis er draening i MIKE SHE beskrevet ved et draenniveu (typisk 0,5 — 1,0 m under
terraen) med en tilhgrende dreentidskonstant, der definerer hvor hurtigt vandet skal stramme til
neermeste vandlgb eller modelrand. | denne model for Ho bugt er dreeningen pa denne vis ikke
medtaget, men er derimod medtaget som fysisk beskrevne vandlgb og grafter i MIKE 11
vandlgbsmodellen. MIKE 11 vandigbsmodellen indkluderer ogsa de stemmevaerker som er
lokaliseret ved flere af grgfterne, hvor overlgbskoten justeres efter om det er for sommer- eller
vinterperioden. Lokaliseringen af vandlgb og grafter i fokusomradet, vist som pavirkede
beregningsceller i MIKE SHE modellen, er vist pa Figur 11. Hertil er der i modelomradet indsat
indvindingsboringer som er filtersat i deres respektive dybder, dog er der i selve fokusomradet
ikke lokaliseret nogen boringer.
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Figur 11 Pavirkede beregningsceller fra MIKE 11 vandlgbsmodel i fokusomradet. Rgd afgreensning
markerer fokusomradet.

11 (13)

NOTAT
2017-04-11

CUP c:\users\cup\appdata\local\microsoftwindows\temporary internet files\content.outlook\3knyfv6x\notat vedr modelbeskrivelse for vddomrade ved ho bugt
v4.docx



memo02.docx 2012-03-28

@
SWECO ﬁ

Randbetingelser

MIKE SHE grundvandsmodellen benytter sig af en opdeling i randbetingelserne, hvor der langs
kystlinjen anvendes havvandstanden i bugten, hvor der for den resterende rand geelder et
fastholdt trykniveau, svarende til det initialt bestemte vandspejl ved simuleringernes start.
Havvandstanden i bugten benyttes yderligere som randbetingelse for MIKE 11 modellen, hvor
vandlgb og grafter lgber til kysten. Omstrgms i vandlgbene er der anvendt en vandfaring
svarende til en vurdering af historiske malinger.

Simuleringsperiode og tidsskridt

Simuleringsperioden er opdelt i to parter, defineret ved et sommer- og vinterscenarie.
Sommerscenariet bygger pa simuleringsperioden 1/6 — 15/10 og vinterscenariet deekker 15/10 —
1/6. Simuleringerne er gennemfart med et maksimalt tilladt tidsskridt pa 2 timer for den
overfladiske afstrgmning (OL), 2 timer for stremningen i den umeettede zone (UZ) og 2 timer for
strgmningen i den meettede zone (SZ). Tilsvarende udtreekkes beregningsresultater hver 2.
time, for bl.a. grundvandsspejlets beliggenhed i modellens omrade.

Modelusikkerheder og afvigelser

MIKE SHE modellens oplgsning er udfgrt i en 20 m oplgsning, hvilket muligvis giver en hvis
usikkerhed i bl.a. omrader med kuperet terreen, hvor nuancer kan bliver udvisket grundet
modeloplgsningen. Dertil kan oplgsningen give usikkerhed hvor en hgj ngjagtighed og
modeloplgsning for modeleftervisning er kreevet. Dette kan bl.a. veere hvor grundvandsspejlet
ligger neert terreen, hvorfor en hgj modeloplgsning kan veere ngdvendig for eftervisning af en
korrekt afvandingsdybde. Hertil er modellens data og egenskaber udtrukket fra kalibreret model
pa 50 m oplgsning og ngjagtighed, hvorfor modellen ngdvendigvis ikke er retvisende ved en
oplgsning pa udfgrte 20 m. Modellen er ikke yderligere kalibreret pa malinger, men evalueret pa
visuel inspektion. Translationen fra MIKE 11 vandigbsmodellen til MIKE SHE
grundvandsmodellen er styret af oplgsning pd MIKE SHE modellen samt de koblingsparametre
der er valgt mellem modellerne. Koblingsparametrerne mellem disse er valgt jf. observerede
jordtyper i forkusomradet og er ikke videre behandlet, foruden visuel inspektion af
modelresultater. Resultater og udtreek af grundvandsmodellen inddeles i 25 cm intervaller,
hvilket betinger en modelvariation mindre end dette. Hvorvidt modellen kan eftervise saddan
preecision er ikke videre evalueret.

Resultater
Bla bla bla.
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161 ARKVEST

Arkeeologi Vestjylland

Hans Paarup Thomsen
SWECO Danmark

hanspaarup.thomsen@sweco.dk
20. april 2017

ARV K 2017-0032

Museal udtalelse i forbindelse slgjfning af grefter, og skrab i terraenet pa
kanten af Ho bugt.

Arkaeologisk kender vi det pdgaeldende omrade ganske godt og har lebende
udgravet de store grusindvindingsomrader nord for som er spaekket med spor
fra jernalderen. De lavere liggende vdde omrader har naeppe vaeret bebygget i
jernalderen, selvom vi i det gstligste omrade, syd for Ho Bugt vejnr. 27 blev
noget overraskede, over i forbindelse med anlaeggelsen af en privat indkersel,
at finde jernalderhuse helt nede i kote 4.

Projektomrade.

ARKVEST | Arkaeologi Vestjylland
Vardemuseerne | Lundvej 4 | 6800 Varde | T: 7522 08 77
post@arkvest.dk | www.arkvest.dk
Sydbank: 7700-1392026 | CVR 32 91 47 13

ARKVEST har ansvaret for de arkaeologiske udgravninger i Varde Kommune og Ringkgbing-Skjern Kommune.
ARKVEST er et samarbejde mellem Vardemuseerne og Ringkgbing-Skjern Museum.
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Risikoen for at stede pa fortidsminder er klart sterst pa de lidt hgjere liggende
omrader.

Umiddelbart vil vi anbefale at jordarbejder, der gar dybere end plgjelag/ terv,
uden for de bld engomrader pa nedenstdende aldre kort, overvages af en
arkaeolog. | forbindelse med skrab i terraenet i de lavere, marskdannede
omrader skal man gere entreprengren opmaerksom p3, at hvis man steder pa
starre sten eller trae skal anlaegsarbejdet indstilles og Arkvest kontaktes.
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Fund og Fortidsminder, Haje mdlebordsblade.

Jeg vedheefter til orientering vores folder om arkaeologi og museumsloven og
vil bede om, at hvis man skal grave pa de hgjereliggende omrade kontakter os
i god tid for naermere planlagning.

Med venlig hilsen
Lene B. Frandsen

museumsinspekter






