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Klimatilpasningsplan for Varde Kommune

Med dette bilag indarbejdes klimatilpasningsplanen for Varde Kommune i Kommuneplan 2021.
Planen blev vedtaget som Tilleeg 5 til kommuneplan 2013.

Klimatilpasningsplanen viderefgres uaendret i forhold til redeg@relsen med relevante tekniske bilag.

Information om klimatilpasningsplanen:
Varde Byrad godkendte den 3. februar 2015 Tillaeg 05 til kommuneplan 2013 endeligt. Tilleegget omfatter
Klimatilpasningsplanen for Varde Kommune.

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet i teet samarbejde med konsulentfirmaet NIRAS A/S.
Klimatilpasningsplanen er ikke eksakt viden, men kommunens bedste bud pa en kortlaegning af sandsynlige
oversvgmmelser og prioritering af indsatser mod oversvgmmelser pa baggrund af den nuvaerende viden.

| forbindelse med udarbejdelse af klimatilpasningsplanen er der truffet vigtige valg i forhold til at kunne
fremskrive klimaet og dermed kortleegge sandsynlige oversvgmmelser og potentielle veerditab. Varde
Kommune har valgt at fremskrive klimaet ved at fglge statens anbefalinger og i teet samarbejde med
nabokommunerne Esbjerg og Ringkgbing-Skjern kommuner. Esbjerg og Ringkgbing-Skjern kommuner har
ogsa valgt at fremskrive klimaet med den statslige anbefaling, der betegnes "middelscenario A1B” for
perioden frem mod 2050.






OFFENTLIG HARING

OFFENTLIG HARING

Et forslag til dette kommuneplantillzeg har vaeret fremlagt i offentlig hgring i perioden fra d.
10. oktober 2014 til 8. december 2014.

OPBYGNING

Tillaeg 05 til Kommuneplan 2013 udggres af en redeggrelse, hovedstruktur og en miljgrapport med en
sammenfattende redeggrelse inklusiv et overvagningsprogram. Redeggrelsen beskriver planens baggrund,
formal og forudsaetninger samt redeggr for udpegningen af indsatsomrader. Redeggrelsen analyserer
dernaest bebyggede omrader og udviklingsomrader for fremtidige potentielle oversvgmmelser og redeggr
for den ngdvendige tilpasning af planlaegningen for by og det dbne land. Hovedstrukturen fastlaegger
Byradets mal og retningslinjer for klimatilpasning i Varde Kommune samt udpeger indsatsomrader.
Miljgrapporten og den sammenfattende redeggrelse forholder sig til VVM-pligt og miljgvurderer

kommuneplantilleegget.
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PLANENS TILBLIVELSE

Ideoplaeg (for offentlighed)

Ideoplaegget til klimatilpasningsplan for Varde Kommune var i offentlig hering i perioden den 30.
september 2013 til og med den 25. oktober 2013. Ideoplagget blev offentligt gjort pa Varde Kommunes
hjemmeside og sendt til orientering til interessenter for kommuneplanlaeegning samt til alle
sommerhusgrundejerforeninger, som Varde Kommune har kendskab til.

Forslag (Offentlig hgring)

Forslag til Tillaeg 05 til Kommuneplan 2013, Varde Kommune var i offentlig hgring i 8 uger fra den 10.
oktober 2014 til den 8. december 2014. | forbindelse med den offentlige hgring af forslag til
kommuneplantillzag 05 til Kommuneplan 2013, Klimatilpasningsplan, har Varde Kommune modtaget
bemeerkninger fra fglgende: Vejdirektoratet, Banedanmark, Grundejerforeningen Hejbgal,
Grundejerforeningen Guldvangen, Legnne, Grundejerforeningen Gammelgab, Forsvarsministeriets
Ejendomsstyrelse. Indkomne bemaerkninger kan ses i bilag 7 og Resume af indkomne bemazerkninger og
Byradets vurdering af disse kan ses i bilag 8.



BAGGRUND

| dette afsnit redeggres der nsermere for baggrunden for udarbejdelse af klimatilpasningsplanen og planens
sammenhang med den gvrige planlaegning.

Klimaet andrer sig. Klimaet i Danmark forventes at blive varmere, vadere og mere ekstremt. De vigtigste
@ndringer, som forventes i Danmark, er: Mere regn, mildere vintre, varmere somre, hgjere vandstand,
mere vind og st@rre skydaekke. De seneste ars voldsomme skybrud har betydet, at en raekke omrader har
veeret ramt af kraftige oversvgmmelser, hvor skaderne har vaeret i milliardklassen.

Hvad er en klimatilpasningsplan, og hvad er formalet?

En klimatilpasningsplan er en plan, som indeholder en kortleegning af risikoen for oversvgmmelser og
prioriterer indsatsen mod oversvgmmelser. Formalet med en klimatilpasningsplan er at sikre, at borgere og
virksomheder kan se, hvor der er risiko for oversvgmmelse, hvilke vaerdier der er truet af oversvgmmelse,
og hvilke konkrete indsatser, der planlaegges for at modvirke konsekvenserne.

De statslige krav til klimatilpasningsplanen

Regeringen har besluttet, at kommunerne skal udarbejde klimatilpasningsplaner som fglge af de seneste
ars voldsomme oversvgmmelser. Klimatilpasningsplanen skal som minimum indeholde en risikokortlaegning
og en beskrivelse af konkrete indsatser, som Varde Byrad planleegger at gennemfgre. Der er ikke formelle
krav til, hvad omfanget af indsatsen for klimatilpasning skal veere.

Hvordan udarbejdes en klimatilpasningsplan?

Udarbejdelsen af en klimatilpasningsplan tager udgangspunkt i en analyse af vandkredslgbet og bestar af
tre faser:

Fase 1 er udarbejdelse af oversvgmmelseskort og veerdikort. Et oversvemmelseskort omfatter hele
kommunen, og viser hvilke omrader, der kan blive oversvgmmet af hav, vandlgb, grundvand og regn. Et
veaerdikort omfatter ligeledes hele kommunen, og skal som minimum vise veerdien af bygninger, som bliver
oversvgmmet.

Fase 2 er udarbejdelse af et risikokort. Risikokortet udarbejdes ved, i de enkelte omrader, at sammenholde
sandsynligheden for oversvgmmelser med vaerdierne, der kan ga tabt.

Fase 3 er en politisk prioritering af de indsatser, der skal modvirke konsekvenserne af de fremtidige
klimaaendringer. Klimatilpasningsplanen udarbejdes som et tillaeg til Kommuneplan 2013. Det betyder, at
kortlaegningen og indsatser indarbejdes i kommuneplanen.

Kommuneplanstrategi 2012 og Kommuneplan 2013

Planstrategi 2012 fokuserer pa investeringssikkerhed i forhold til vandstandsstigning samt tilgaengelighed i
forhold til ekstremt vejr. Planstrategi 2012 fastlaegger mere preecist, at det er vigtigt at fa overblik over,
hvor byggeri kan opfgres, og hvordan infrastrukturen opbygges, sa fremtidige investeringer kan ske i anlaeg
med lang levetid, ikke mindst set i lyset af, at behovet for mobilitet og forsyningssikkerhed er hgjt i et
moderne samfund. Klimatilpasningsplanen konkretiserer Planstrategi 2012 ved at skabe overblik over, hvor
det er hensigtsmaessigt at opfgre fremtidigt byggeri og ved at tilpasse planlaegningen for by og land.

Klima og klimatilpasning er allerede pa nuveerende tidspunkt en del af Kommuneplan 2013. Derfor har
Byradet vedtaget politiske krav til udarbejdelse af klimatilpasningsplanen via Kommuneplan 2013.



De politiske krav fra Kommuneplan 2013 er, at:

e skabe overblik over klimaforandringernes mulige konsekvenser i Varde Kommune,

e kortlaegge omrader, hvor der er risiko for oversvgmmelse som fglge af hgjere vandstand i havet,

aer og sger samt stigning i grundvandsspejlet,
e |okalisere omrader, der er egnede til periodevis oversvgmmelse og opstuvning af vand,

e sikre at den fremtidige planlaegning af byudvikling og byggeri i det abne land sker uden for omrader

med stor risiko for oversvgmmelse,

e sikre at de langsigtede kommunale investeringer til byggeri og anlaeg, herunder veje, stier, kloak og

forsyning vurderes under hensyntagen til de forventede konsekvenser af klimaforandringerne.

Forhold til anden lovgivning og andre planer

Klimatilpasningsplanen for Varde Kommune ma ikke stride imod den nationale planlaegning som
eksempelvis landsplanleegning som statslige interesser, relevante vejledninger samt Vand- og Natura 2000-
planer, herunder ogsa de kommunale handleplaner. Klimatilpasningsplanen skal dernaest vaere i
overensstemmelse med den gvrige lovgivning, som kommunerne administrerer, og som forskellige
sektorplaner udarbejdes efter.

Klimatilpasningsplanen skal koordineres med den gvrige planlaegning, som Varde Kommune udarbejder, og
klimatilpasningsplanen vil derfor pavirke udarbejdelsen af sektorplaner, efterhanden som de revideres.

Sektorplaner skal ses som et vigtigt redskab til at realisere de tiltag handleplanerne fastleegger. Derfor skal
initiativer fra handleplanerne koordineres med eksempelvis spildevandsplan, beredskabsplan, handleplaner
for Natura 2000-omrader, vandhandleplaner og indsatsplaner for grundvand. Klimatilpasningsplanen vil
dernaest fa konsekvenser for udarbejdelsen af lokalplaner og forskellige tilladelser til anlaeg i det abne land,
hvor kommuneplanen anvendes som administrationsgrundlag. Figur 1 illustrerer sammenhanget mellem
klimatilpasningsplan, handleplaner og gvrige planlaegning i kommunen.
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Figur 1: Oversigt af sammenspillet mellem klimatilpasningsplan, handleplan for klimatilpasning og sektorplaner.



FORUDSATNINGER

Formalet med dette afsnit er at praesentere hvilke typer af potentielle klimaudfordringer, der forventes i
Varde Kommune, og som Byradet har valgt at fokusere pa ved udarbejdelsen af klimatilpasningsplanen.
Afsnittet praesenterer dernaest hvilke principper og serviceniveauer, der indgar i udarbejdelsen.

De lokale klimaudfordringer i Varde Kommune

De fremtidige esendringer i klimaet forventes at medf@re, at havvandsspejlet langs kysterne stiger, at
vandstanden i vandlgbene @ges, at der oftere forekommer stormflod, i forgget omfang, og at
grundvandsspejlet stiger lokalt.

Klimaudfordringerne i byomrader

@get nedbgr og iseer kraftige regnskyl og skybrud kan potentielt give udfordringer, da byomrader har
mange befastede arealer, der hurtigt afleder vandet til kloakken. Derudover har byomraderne en hgj
teethed af bygninger og infrastrukturer. Det betyder bade en gget sandsynlighed for oversvgmmelse og for
skadesomkostninger. Varde Kommune har mange mindre byomrader med lav befaestningsgrad. Det
betyder, at udfordringerne ved kraftigt nedbgr ikke forventes at blive markante i forhold til, hvad der kan
forventes i stgrre byer.

Ved kraftigt regnskyl eller skybrud kombineret med stormflod vil specielt Varde By have en
klimaudfordring. Varde A’s uregulerede udlgb i Ho Bugt i kombination med at Varde A afvander et stort
opland, vil betyde gget vandstand i hele Varde A-systemet.

Hgjtstaende grundvandsspejl er pa nuvaerende tidspunkt en udfordring i dele af Varde Kommune. Derfor
forventer Varde Kommune, at der vil veere byomrader, der potentiel vil have fremtidige udfordringer med
stigende grundvandsspejl. Grundvandsspejlet forventes at stige som fglge @get nedbgr og stigende
havspejl.

Klimaudfordringerne i det dbne land

Den forggede nedbgr og stigningen af grundvands- og havvandsspejlet vil gge sandsynligheden for
oversvgmmelser af lavbundsarealer og skabe flere vandlidende arealer. Flere omrader forventes i
fremtiden at blive oversvgmmet som fglge af leengere perioder med vedvarende nedbgr kombineret med
ekstrem nedbgr og en stigning i grundvandsspejlet. Mindre nedbgr om sommeren vil gge behovet for
markvanding, mens mere nedbgr om vinteren potentielt kan gge udvaskningen af bekeempelsesmidler og
naeringsstoffer til grundvandet.

Klimaudfordringerne i kystomrader — herunder sommerhusomrader

En stigning i havvandsspejlet og hyppigere stormflod kan bade hver for sig og i kombination med kraftig
nedbgr medfgre oversvgmmelser af lavtliggende kystomrader. En stigning i grundvandsspejlet kan bade
alene og i kombination med stormflod eller kraftig nedbgr pavirke aflgbssystemer i kystomrader og gge
risikoen for oversvgmmelse med bade spilde- og overfladevand. Dernzest kan en stigning i
grundvandsspejlet medfgre udfordringer i forhold til fremtidige arealanvendelser. En stigning i
havvandsspejlet kan i samspil med a&ndrede og mere ekstreme vindforhold gge erosionen af kystlinjen og
@ndre den eksisterende kystlinje.

Fokus i klimatilpasningsplanen

Varde Kommune har valgt at fglge statens anbefalinger til hvilke klimaforudsaetninger, der skal ligge til
grund for udarbejdelsen af en klimatilpasningsplan. Klimascenariet betegnes A1B for perioden frem mod
2050. A1B angiver et middel scenario for det fremtidige klima sammenlignet med de gvrige hovedscenarier.
Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa, at konsekvenser pa klimaet for de enkelte hovedscenarier er meget
ens for perioden 2021 til 2050. Det er et scenario som FN’s klimapanel, IPCC, har opstillet for fremtidens



klima. Scenarierne er opstillet ud fra antagelser om samfundsudviklingen. Pa baggrund af disse scenarier er
konsekvenserne for klimaet beregnet (Niras, 2014 a).

| forlaengelse af statens krav til indholdet i en klimatilpasningsplan har Varde Kommune valgt at fokusere pa
oversvgmmelser fra truslerne: Nedbgr, stormflod, vandlgb og grundvand. Den forventede generelle
havstigning indgar indirekte i kortlaegningen for stormflod, men behandles ogsa saerskilt.

Derfor inddrager Varde Kommune ikke trusler som aendringer i vind og temperatur direkte i
klimatilpasningsplanen. Arsagen er, at formalet med en klimatilpasningsplan er at sikre, at borgere og
virksomheder kan se, hvor der er risiko for oversvgmmelse, hvilke vaerdier der er truet af oversvgemmelse,
og hvilke konkrete indsatser der planleegges for at modvirke konsekvenserne.



INDSATSOMRADER

Dette afsnit preesenterer, hvilke indsatsomrader klimatilpasningsplanen udpeger i Varde Kommune.
Afsnittet praesenterer ogsa hvilke valg og overvejelser, der ligger bag valg af indsatsomrader, samt hvilke
konsekvenser udpegningen af indsatsomraderne har.

Indledningen

En klimatilpasningsplan skal blandt andet resultere i udpegning af indsatsomrader i Varde Kommune. Et
indsatsomrade kan vaere et konkret geografisk omrade, men et indsatsomrade kan ogsa veere et emne, der
skal undersgges naermere eller fastholdelse af et fokusomrade. Indsatsomrader skal efterfglgende
konkretiseres i handleplaner. Der skal inden udgangen af 2017 udarbejdes selvstaendige handleplaner for
de enkelte indsatsomrader.

En handleplan detailplanlaegger enten, hvordan indsatsen konkret skal modvirke konsekvenserne af de
fremtidige klimaandringer i et geografisk omrade, eller hvordan et emne konkret skal undersgges
naermere. Hvis et indsatsomrade omhandler et emne, er det fordi, den nuveerende viden om
problemstillingen ikke er tilstraekkelig til, at Varde Kommune kan foretage en prioritering eller igangszette
en konkret handling.

Udpegning af indsatsomrader

Et indsatsomrade kan udpeges pa baggrund af risikokort eller et oversvgmmelseskort. Kortgrundlaget
afhaenger af fokus. Er fokus at modvirke konsekvenserne af oversvgmmelse af eksisterende veerdier,
eksempelvis eksisterende bygninger, skal risikokortet anvendes. Er fokus derimod at analysere, om det
eksisterende kloaknet er tilstreekkelig til at handtere de forventede regnmaengder i ar 2050 uden, at der
opstar kapacitetsproblemer i kloaksystemet, skal oversvpmmelseskortene anvendes.

Som tidligere naevnt illustrerer risikokortene de mest kritiske arealer ud fra en afvejning af sandsynligheden
for oversvgmmelse fra nedbgr, hav og vandlgb i ar 2050 malt op mod de veaerdier, der kan ga tabt.
Risikokortene er udarbejdet for begivenheder, der, i ar 2050, statistisk set kan ske hver 5., 10. 20., 50. eller
100. ar.

Varde Kommune har kortlagt risikoen for oversvgmmelse og prioriteret de indsatsomrader, hvor der skal
udarbejdes handleplaner inden udgangen af 2017:

e Der skal udarbejdes en samlet handleplan for sommerhusomrader, hvor indsatserne i de enkelte
sommerhusomrader prioriteres.

e Det fremtidige grundvandsspejl skal kortleegges neermere i dele af kommunen.
e Der skal udarbejdes en kloakfornyelsesplan for Varde By.
e Der skal udarbejdes en ny beredskabsplan for Varde Kommune.

Det er Varde Forsyning som skal udarbejde en kloakfornyelsesplan for Varde By.

Ved udarbejdelse af en ny beredskabsplan for Varde Kommune skal potentiel vandstand ved Storm Flod i
Varde Havn iagttages.

Varde Kommune @nsker at fortseette samarbejdet om reguleringen af vandstanden i Ringkgbing Fjord
gennem Sluseudvalget for Ringkgbing Fjord.

Kaergard Plantage og Karlsgarde Sg er potentielle forureningskilder, som Varde Kommune fortsat vil have
fokus pa i forhold til potentielle fremtidige oversvémmelser.

Figur 2 illustrerer de indsatsomrader, der kan afgraenses geografisk til dele af Varde Kommune.

10



Starug Tpfterup

Neesbjerg

0 25 1) 10 15 20

[ — Kilometers
Signaturforklaring

Indsatsomrader

|:| Varde By

I sommerhusomrade

Figur 2: Kortet illustrerer de indsatsomrader, der geografisk kan afgraenses til dele af Varde Kommune.
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Indsatsomraderne

Afsnittet redeggr for de bagvedliggende overvejelser, der har medfgrt, at indsatsomraderne er udpegede,
samt hvilke konsekvenser valget har.

Varde Kommune er bekendt med, at der er udfordringer med handtering af bade spildevand og
overfladevand i en del sommerhusomrader i kommunen som fglge af det nuvaerende grundvandsspejl og
bebyggelsestaetheden i samspil de ggede nedbgrsmaengder. Varde Kommune har ikke tilstreekkelig konkret
viden om udfordringerne i de enkelte sommerhusomrader til, pa nuvaerende tidspunkt, at foretage en
prioritering eller igangseette konkrete handlinger. Derfor fastlaegger klimatilpasningsplanen, at der skal
udarbejdes en samlet handleplan for sommerhusomrader, hvor indsatserne i de enkelte
sommerhusomrader prioriteres.

Klimatilpasningsplanen fastleegger, at der er omrader af Varde Kommune, hvor grundvandsspejlet i
fremtiden enten vil medfgre oversvgmmelser, stda meget hgjt under terraen, eller hvor usikkerheden i
kortlaegningen vurderes at vaere stor. Derfor vil der vaere omrader i Varde Kommune, hvor
grundvandsspejlet i fremtiden skal kortleegges mere detaljeret.

Varde Forsyning har i forbindelse med gennemgang af oversvgmmelseskortene konstateret, at der er
steder, specielt i Varde By, hvor vandets naturlige strgmningsveje er blokeret af bygninger, deemninger eller
lignende. Det er vigtigt, at blandt andet Varde Forsyning A/S’ kloakledninger er fuldt funktionsdygtige i
sadanne situationer. Kloakfornyelsesplanen for Varde By skal undersgge, hvor naturlige stremningsveje er
blokkeret.

Klimatilpasningsplanen udpeger ikke konkrete projekter, da der ikke er konstateret vaesentlige
kapacitetsproblemer i kloaksystemet i Varde Kommune, se bilag 6. Dernaest fastleegger den eksisterende
spildevandsplan separatkloakering i flere byer i Varde Kommune. Separatkloakeringen vil bidrage yderligere
til, at veesentlige kapacitetsproblemer ikke forventes frem til ar 2050.

Klimatilpasningsplanen giver Beredskabet nye data, som de gnsker at anvende til udarbejdelse af en
revurdering af risikobilledet for Varde Kommune til handtering af klimaforandringer. Revurderingen af
risikobilledet skal sikre, at Beredskabet udarbejder de ngdvendige indsatsplaner til at handtere fremtidige
udfordringer som fglge af klimaforandringerne. Eksempelvis giver opstuvende kloakvand risiko for smitte
fra rotter. Nogle relevante spgrgsmal er: Vil den potentielle fremtidige vandstand ved stormflod andrer
risikobilledet for Varde By? Vil den potentielle fremtidige havstigning sendre risikobilledet for Blavand?

Klimatilpasningsplanen fastleegger, at Varde Kommune @nsker at fortsaette samarbejdet om regulering af
vandstanden i Ringkgbing Fjord gennem Sluseudvalget for Ringkgbing Fjord. Arsagen er, at slusedriften for
Ringkgbing Fjord, i samspil med den forventede havstigning og gget nedbgr, i fremtiden vurderes at fa en
mere afggrende betydning for vandmaengderne i Ringkgbing Fjord. Ringkgbing Fjord kan potentielt
oversvpmme store dele af Varde Kommune omkring Ngrre Nebel. Ligeledes fastaegger
Klimatilpasningsplanen, at Kaergard Plantage og Karlsgarde Sg er potentielle forureningskilder, som Varde
Kommune fortsat vil have fokus pa i forhold til potentielle fremtidige oversvsmmelser. Arsagen er, at ggede
nedbgrsmaengder, grundvandsstigning og havstigning medfgrer, at der fortsat skal veere fokus pa at
formindske spredning fra forureningskilderne.

Kategorierne og detaljering af indsatsomraderne i Varde Kommune betyder, at der i fgrste omgang vil veere
fa konkrete fysiske og tekniske tiltag som fglge af klimatilpasningsplanen. Kloakfornyelsesplanen for Varde
By samt Beredskabets risikovurdering og indsatsplaner kan resultere i fysiske og tekniske tiltag, men
specielt udarbejdelsen af en samlet plan for sommerhusomraderne og undersggelse af den reelle
grundvandstrussel i udvalgte omrader kan medfgre fysiske og tekniske tiltag pa laengere sigt.
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ANALYSE AF BEBYGGEDE OMRADER OG UDVIKLINGSOMRADER

Dette afsnit praesenterer, hvorfor Varde Kommune ¢nsker at fa kortlagt potentielle fremtidige
oversvgmmelser i forhold til nuvaerende og fremtidige bebyggede omrader. Afsnittet praesenterer ogsa,
hvordan omraderne er udvalgt, hvilket kortmateriale der indgar og hvorfor, samt hvordan analysen praktisk
er gennemfgrt. Til sidst praesenterer afsnittet analysens resultater.

Indledning

Varde Kommune har gnsket at fa kortlagt omrader, hvor der i fremtiden kan vaere potentielle udfordringer
med forskellige typer af oversvgmmelser. Dette skal ogsa ses i lyset af, at hgjden pa det potentielle
fremtidige grundvandsspejl i ar 2050 ikke indgar i risikokortlaegningen.

Kortlaegningen omhandler forskellige typer af planlagte omrader samt hele byer og sommerhusomrader.
Det vil sige, at det bade er eksisterende og fremtidige bebyggelse.

Ud fra et samfundsmaessigt synspunkt er det ikke hensigtsmaessigt at planlaegge for udvikling pa lokaliteter,
hvor potentialet for fremtidige oversvgmmelser er stort. @nsket om udvikling pa enkelte lokaliteter kan dog
veere stort af bade samfundsmaessige og private arsager. | disse tilfaelde er det i planlaegningsfasen vigtigt
at vaere opmaerksom pa, hvilke potentielle udfordringer fremtidige oversvgmmelser kan give. Resultatet af
kortlaegningen skal derfor anvendes som et beslutningsgrundlag for at prioritere forskellige handlinger.
Handlingerne skal sikre, at der ved udvikling tages hgjde for potentielle fremtidige oversvommelser.

Metode

Omrader, som indgar i screeningen, er udvalgt sadledes, at kortleegningen kan give svar pa fglgende
spgrgsmal:

e Hvilke omrader er kommuneplanlagt men ikke lokalplanlagt, og hvor kan der forventes potentielle
fremtidige udfordringer med oversvgmmelser?

e Hvilke omrader er lokalplanlagt men har en restrummelighed i forhold til udvikling, og hvor kan der
forventes potentielle fremtidige udfordringer med oversvgmmelser?

e Hvilke hele byer eller sommerhusomrader kan forvente potentielle fremtidige udfordringer med
oversvgmmelser?

Omraderne er alle omfattet af kommuneplanrammer eller udlagt som perspektivarealer. Omraderne er
udvalgt ud fra fglgende kriterier:

e Alle bolig- og erhvervsomrader i Kommuneplan 2013, som har en restrummelighed for udvikling.
Opggrelsen over restrummeligheden for bolig- og erhvervsomrader er taget fra bybggerne i
Kommuneplan 2013.

e Rekreative omrader i Kommuneplan 2013, som har en restrummelighed for udvikling.
e Alle sommerhusomrader i Kommuneplan 2013.

e Qversigtskort over hele byer.
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Omrader med potentielle fremtidige udfordringer kortlaegges ved at screene de udvalgte omrader i Varde
Kommune i forhold til oversvgmmelseskort for nedbgr, vandlgb, havstigning og grundvand. Omrader
screenes i forhold til oversvgmmelseskortene, fordi kortene er sandsynlighedskort. Ved byudvikling er
problemstillingen oftest at planlaegge for ny bebyggelse pa bar mark. | forhold til veerdisaetning betyder
dette, at der planlaegges pa lokaliteter med lav veerdi (bar mark). Safremt et omrade inddrages i
byudvikling, vil det medfgre, at omradet far en hgj vaerdi (bebygget omrade). Derfor er det korrekt i
forbindelse med planleegningen at anvende oversvgmmelseskortene som datagrundlag for en screening. En
del af arealudlaeggene til udvikling fremgar ikke af risikokortene pa grund af omradernes lave vaerdi.

Kortlaegningen af omraderne er gennemfgrt i GIS ved at gennemse alle udvalgte omrader i forhold til alle
kategorier af oversvgmmelser og forskellige arshandelser. Herefter er det noteret, om der er
sandsynlighed for oversvgmmelse i de enkelte omrader, hvilken type af oversvgmmelser der er tale om og
dens geografiske udbredelse.
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N@DVENDIG TILPASNING AF PLANLZEGNINGEN FOR BY OG LAND

Varde Kommune gnsker at indarbejde aendringer i Kommuneplan 2013 pa baggrund af analysens resultater
for, hvilke bebyggede omrader og perspektivarealer, der kan forvente fremtidige potentielle udfordringer
med oversvgmmelse i ar 2050.

Zndringerne skal medvirke til at skabe bedre rammer for klimatilpasningsindsatsen med seerlig fokus pa at
forebygge oversvgmmelser. Dernaest skal andringerne sikre, at der gennem en helhedsorienteret og
tvaergdende planlaegning skabes en entydig forstaelse for klimatilpasningstiltagene, og at tiltagene ikke
medfdrer uhensigtsmaessige konsekvenser for andre omrader.

Kommuneplanretningslinje

Varde Kommune tilpasser planlaegningen for by og land ved at tilfgje felgende kommuneplanretningslinjer:

13.7 Der skal udarbejdes handleplaner for de udpegede indsatsomrdder.

13.8 Der ma ikke udlaegges nye omrader til bebyggelse i omrdder, hvor der er risiko for fremtidige
oversvgmmelser.

13.9 Ved lokalplanlaegning skal det sikres, at fremtidige aktiviteter udformes under hensyn til

potentielle fremtidige oversvémmelser.

13.10 Ved byggeri under kote 5,5 i Varde By skal det kunne dokumenteres, hvordan
oversvgmmelser hdndteres.

13.11 Tilladelse til anlaeg i det abne land kan ledsages af vilkar, der sikrer, at anlaegget udformes
under hensyn til potentielle fremtidige oversvemmelser.

| forlengelse af kommuneplanretningslinjerne tilfgjes et afsnit til tilkendegivelserne, som preeciserer, at der
ved lokalplanlaegning skal tages stilling til decentral handtering af regnvand, og at Igsninger til decentral
handtering af regnvand skal udformes saledes, at de medvirker til at give byomraderne karakter, har en reel
brugsveaerdi samt giver gode og alsidige muligheder for bevaegelse. Ligeledes skal decentral handtering af
regnvand medvirke til at skabe attraktive omgivelser i bebyggede omrader ved, at Igsningerne harmonerer
med de landskabelige omgivelser.

Kommuneplanretningslinje 13.8 sikrer, at der fremadrettet sker en hensigtsmaessig udleegning af nye
omrader til bebyggelse i forhold til risikoen for oversvgmmelser.

Kommuneplanretningslinje 13.9 sikrer i samspil med tilhgrende tilkendegivelser, at der ved udarbejdelse af
lokalplaner tages hensyn til potentielle fremtidige oversvgmmelser ved planlaegning af forskellige
aktiviteter, og at der tages stilling til decentral handtering af regnvand. Der vil veere omrader, hvor det ikke
er muligt eller hensigtsmaessigt at etablere decentral handtering af vand pa grund af eksempelvis
hgjtstaende grundvand eller stor risiko for oversvgmmelse. Derfor er tilkendegivelserne formuleret saledes,
at decentral handtering af vand er en mulighed og ikke et krav.

Tilkendegivelserne omkring Igsninger til decentral handtering af vand er formuleret saledes, at Igsningerne
ogsa skaber mulighed for leg og rekreation i byrum, hvilket betyder, at Igsningerne vil veere i
overensstemmelse med kommuneplanretningslinje 6.7. Retningslinjen sikrer, at nye boligomrader ikke
placeres, hvor der er risiko for fremtidige oversvgmmelser, og at de grgnne arealer placeres og indrettes
med mulighed for at danne reservoir for regnvand ved ekstreme regnskyl.

Tilkendegivelserne om decentral handtering af vand vil ogsd vaere i overensstemmelse med
kommuneplanretningslinje 3.8. Retningslinjen sikrer, at erhvervslokalplaner skal indeholde bestemmelser
om handtering af tag- og overfladevand med henblik pa at minimere belastningen af kloaknettet og
afstremningen til vandlgb og aer.
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Der eksisterer pa nuvaerende tidspunkt ikke kommuneplanretningslinjer, der stiller krav om decentral
handtering af vand ved udarbejdelse af lokalplaner for rekreative omrader som campingpladser,
fritidsbebyggelse mv. Ved denne type bebyggelse kan spgrgsmalet om decentral handtering af vand ogsa
veere relevant. Dette sikrer retningslinje 13.9 i samspil med tilhgrende tilkendegivelser.

Retningslinje 13.10 sikrer, at, hvis det er ngdvendigt, kan tilladelser til anlaeg i det abne land ledsages af
vilkar, der sikrer, at anlaegget udformes under hensyn til potentielle fremtidige oversvgmmelser.

Samtidig udgar fglgende kommuneplanretningslinjer fra Kommuneplan 2013, Tema 13 Agenda 21 og Klima,
da Varde Kommune vurderer, at de nye kommuneplanretningslinjer er daekkende for indholdet i
nedenstdende retningslinjer i kombination med retningslinjerne 6.7 og 3.8. Derudover er nedenstaende
retningslinje 13.7 en gentagelse af retningslinje 6.7, som bibeholdes.

| forbindelse med revidering af retningslinjer for planleegning @&ndres nummereringen af eksisterende
retningslinjer og en enkelt formulering:

13-8til 13.12 Nye naturomrader skal planleegges naer byer for at give karakter og oplevelser til by- og
boligomrader.

43-9til 13.13 Ved planlaeegning af nye byomrader skal der veaere fokus pa brug af bzeredygtige og
miljgrigtige materialer og ikke mindst pa at sikre, at energiforsyningen til omraderne bliver
bzaeredygtig.

Biologisk mangfoldighed

1330 til 13.16 Projekter med naturpleje og naturgenopretning, planlaegning for nye naturomrader og
grenne byomrader samt driften af de kommunale grgnne omrader skal ske med henblik pa
at sikre spredningskorridorer og andre tiltag, der kan fremme den biologiske mangfoldighed.

Rammebestemmelser

Varde Kommune har vurderet resultatet af screeningen af, hvilke bebyggede omrader og perspektivarealer,
der kan forvente fremtidige potentielle udfordringer med oversvgmmelse i ar 2050.

For at sikre en hensigtsmaessig udvikling af omraderne tilfgjer Varde Kommune en bemaerkning til relevante
rammebestemmelser. Bemaerkningen skal sikre, at der fgrst ma udbygges, nar det kan pavises eller
sandsynligggres, at omradet ikke er oversvpmmelsestruet, eller at oversvgmmelserne kan afvaerges pa en
hensigtsmaessig made.

Tilfgjet tekst:
Inden for omrdadet ma der farst udbygges, nar det kan pdvises eller sandsynligggres, at omrddet ikke er

oversvgmmelsestruet eller at oversvgmmelser kan afvaerges pd en hensigtsmaessig mdde.

16



REDEG@RELSE

Tabel 1: Bemaerkningen tilfgjes falgende rammeomrader for bolig og erhverv.

Bynavn Kommuneplanramme

Agerbak 01.01.B09

Alslev 02.01.E02

Billum 04.01.B07

Lunde 11.01.E01

Ngrre Nebel 15.01.B08

Oksbgl 16.01.B10

Outrup 17.01.B05

Outrup 17.01.E03

Varde 23.01.C16

Varde 23.02.E08

@lgod 24.01.B17
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Tabel 2: Bemaerkningen tilfgjes folgende rammeomrader for sommerhus og rekreativitet.

Sommerhusomrade/Rekreativt omrade Kommuneplanramme
Ansager 03.10.R01
Jegum 07.10.R01
Ho 08.01.R04
Nordenskov 12.10.R03
Hejbgl 13.02.509
Hejbgl 13.02.510
Jegum 16.03.R01
Jegum 16.03.501
Gaerup 16.04.502

En samlet oversigt over de fremtidige rammebestemmelser kan ses i bilag 8.

Planudpegning

Varde Kommune reviderer dernaest planleegningen for by og land ved at tilfgje en planudpegning, der
illustrerer lavbundsarealer. Den nye planudpegning tager udgangspunkt i en lavbundsregistrering
udarbejdet af det tidligere Landbrugsministerium i forbindelse med okkerplanlaegning i start 1980’erne.
Udpegningen er en digitalisering af arealer med eng, mose og marsksignatur pa malebordsbladene fra
begyndelsen af 1900-tallet samt inddeemmede og tgrlagte arealer samt arealer, der geologisk var
karakteriseret som marsk, littorina eller yngre marint forland (Olesen, 2007). Varde Kommune vurderer, at
denne kategori af arealer har stor sandsynlighed for fremtidige oversvemmelser fra specielt grundvand og
vandlgb pa grund af deres placering i terraen og naerheden af vand.

Dernaest tilfgjes kommuneplanretningslinjer, der sikrer afgraensning af fremtidige vadomradeprojekter, og
at der ikke gives tilladelse til anlaeg, der ikke er i overensstemmelse med fremtidige potentielle
oversvgmmelser.

Nye kommuneplanretningslinjer for lavbundsomrader er:
13.14 Vadomraddeprojekter afgraenses endeligt indenfor lavbundsomrdder.

Overstaende kommuneplanretningsretningslinje sikrer, at omrader med stor sandsynlighed for
oversvgmmelse indgar i fremtidige vadomradeprojekter.

13.15 Lavbundsarealer skal friholdes for byggeri, anlaeg mv., der ikke er i overensstemmelse med fremtidige
potentielle oversvemmelser.

Overstaende retningslinje skal sikre, at der ikke meddeles godkendelse eller dispensationer til byggeri,
anlaeg mv., der vil vaere uhensigtsmaessigt at placere pa lavbundsomrader pa grund af sandsynligheden for
fremtidige oversvgmmelser af specielt grundvand og vandlgb. Her taenkes eksempelvis pa erhvervsbyggeri,
forskellige typer af spildevandsanlaeg i det abne land og boligbebyggelse. Denne type af anlaeg i
lavbundsomrader er oftest uhensigtsmaessig af forskellige miljphensyn.
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INDSATSOMRADER

Dette afsnit redeggr for, hvordan oversvemmelses-, veerdi- og risikokort er udarbejdet. Afsnittet
prasenterer ogsa hvilket datamateriale, der indgar, hvilke valg der er truffet undervejs i
databearbejdningen og hvorfor, samt hvilke konsekvenser valgene har for resultatet.

Oversvgmmelseskort

Indledning

Klimatilpasningsplanen for Varde Kommune arbejder med fire typer af oversvgmmelser: Ekstrem nedbgr,
stormflod, grundvandsstigning og vandlgb. Et oversvgmmelseskort angiver hvilke omrader, som potentielt
kan blive oversvgmmet i ar 2050. Oversvgmmelseskortene skal derfor ses som et sandsynlighedskort, der
praesenterer en fremskrivning af klimaet og illustrerer mulige konsekvenser i ar 2050. Det er vigtigt at veere
opmaerksom pa, at kortene praesenterer separate oversvgmmelser fra henholdsvis ekstrem nedbgr,
stormflod, grundvandsstigning og vandlgb. Varde Kommune vurderer, at hvis forskellige haendelser sker
samtidigt, vil konsekvenserne af oversvgmmelserne forstzerkes.

Hydrologisk tilpasset hgjdemodel

Alle oversvgmmelseskort er udarbejdet pa baggrund af en tilpasset hydrologisk hgjdemodel. Formalet med
modellen er at beregne vandets veje og udpege omrader, hvor vandet vil ophobes pa jordoverfladen.
Derfor kan oversvgmmelseskort udarbejdet pa baggrund af en hydrologisk tilpasset hgjdemodel anvendes
til at udpege omrader, der potentielt kan blive oversvgmmet (Geodatastyrelsen, 2014 ).

En almindelig hgjdemodel viser jordoverfladen, som en fugl vil se den, med eller uden bygninger, treeer og
anden vegetation. Det er sdledes en 3D-model, som beskriver jordoverfladen ret ngjagtigt i tre dimensioner
(bredde, leengde og hgjde). En hydrologisk tilpasset hgjdemodel er derimod en hgjdemodel, som viser
jordoverfladen, hvor alle vandveje er gjort synlige fra et fugleperspektiv. Det vil sige, at hvis en bro eller
lignende "daekker” udsynet til vandet fra oven, bliver objekterne fjernet fra hgjdemodellen, sa vandet kan
passere frit. P4 den made udarbejdes et mere retvisende billede af, hvor vandet vil flyde hen og samle sig
ved forskellige typer af oversvgmmelser (Geodatastyrelsen, 2014 ).

Det ma forventes, at der i fremtiden vil blive foretaget Igbende tilpasninger af hgjdemodellen. Det vil
forbedre kortlaegningen af vandets transportveje og dermed udpegningsgrundlaget for oversvgmmelser pa
jordoverfladen (Niras, 2014 a).

Usikkerhed

| og med at en hydrologisk hgjdemodel omhandler vandveje pa jordoverfladen, er den nuvaerende draening
af landbrugsjorder ikke medtaget. Det er forventeligt, at dreening af landbrugsjorder har en indflydelse pa
nedbgrsmaengden, der skal til for at fylde en lavning med vand. Dette er vigtigt at vaere opmaerksom pa i
forbindelse med fortolkning af oversvgmmelseskort af det abne land, ikke mindst set i lyset af at det abne
land arealmaessigt udger stgrstedelen af Varde Kommune. Ligeledes indgar aflgb fra lavningen ikke med
mindre de enkelte aflgb er tilfgjet den tilpassede hydrologiske hgjdemodel. Det er forventeligt at
stgrstedelen af aflgbene fra lavning i det dabne land ikke er medtaget. Denne usikkerhed betyder, at nogle
vandfyldte lavninger i virkeligheden vil have en mindre udbredelse, og at nogle lavninger ikke vil vaere
vandfyldte. Der forekomme udlgb fra vandlgb til havet, som ikke er medtaget i modellen. Denne
usikkerhed har en betydning for havets mulighed for indlgb ved havstigning og ved en stormflod (Niras,
2014 a).

Gentagelsesperioder og statistisk sandsynlighed

En oversvgmmelse er en begivenhed, der statistisk indtraeffer med ars mellemrum. Oversvgmmelseskort
udarbejdes med udgangspunkt i den klimasituation, der forventes i ar 2050. Der udarbejdes
oversvgmmelseskort, der prasenterer potentielle oversvgmmelser fra ekstrem nedbgr og stormflod, som
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statistisk set vil ske hvert 5., 10., 20., 50. eller hvert 100. ar i ar 2050. Dette udarbejdes pa baggrund af
nedbgrs- og hgjvandsstatistik. Udviklingen i vejret har de seneste ar vist, at der oftere indtraeffer
begivenheder som statistisk set burde ske sjeldnere. Derfor indarbejdes der en klimafaktor i beregningerne
for oversvgmmelseskortene for ekstrem regn og havstigning, som tager hgjde for denne udvikling (Niras,
2014 a).

Oversvgmmelser fra vandlgb er vanskeligt at relatere til en begivenhed, der statistisk indtreeffer med ars
mellemrum. Stigningen i et vandlgb ved en begivenhed varierer fra vandlgb til vandlgb som fglge af
vandlgbets tvaersnit, bundkote i forhold til terraen, grgéde, dreen fra det abne land, overfladevand fra byer
osv. Derfor har Varde Kommune i stedet for valgt at udarbejde et generelt oversvgmmelseskort for alle
kommunens vandlgb ved at haeve vandspejlet i de stgrste vandlgb med en 1 meter (Niras, 2014 a).

Hgjden af grundvandet er en mere eller mindre permanent tilstand. Derfor kan et oversvgmmelseskort, der
prasenterer hgjden af grundvand, ikke relateres til en begivenhed, som statistisk indtraeffer med ars
mellemrum. Oversvgmmelseskortet for grundvand viser derfor, hvor langt under terraen grundvandet
potentielt vil sta i ar 2050 (Niras, 2014 a).

Ekstrem regn

Varde Kommune gnsker at udarbejde et samlet oversvgmmelseskort for ekstrem regn, der illustrerer, hvor
nedbgren vil samle sig pa jordoverfladen og medfgre oversvgmmelse. Det betyder, at der udarbejdes et
samlet oversvgmmelseskort for hver valgt arshandelse. Altsd et samlet oversvgmmelseskort for ekstrem
regn, der statistisk set sker hver 5., 10., 20., 50. eller 100. ar (Niras, 2014 a).

Oversvgmmelseskort i kloakerede omrader skal udarbejdes i forhold til hvilken maengde regn, der vil falde
pa fire timer. Derfor udarbejdes alle oversvgmmelseskort pa den forudsaetning. Tabel 3 viser den
forventede nedbgrsmaengde ved de valgte arshandelser i ar 2050. Tallene er udarbejdet pa baggrund af
nedbgrsstatisk. Ved at klimakorrigere nedbgrmaengden sikres det, at der tages hensyn til, at
nedbgrsmeaengden forventes at stige i fremtiden (Niras, 2014 a).

Tabel 3: Den forventede nedbgrsmangde ved forskellige arshaendelser i ar 2050 (Niras, 2014 a).

Arshaendelser. En begivenhed, der statistisk set sker | Forventet klimakorrigeret regnmaengde pa fire
hver X ar. timer (mm) i ar 2050

5. 35

10. 40

20. 50

50. 60

100. 70

Et oversvgmmelseskort udarbejdes pa to forskellige mader alt afhaengig af, om der er tale om et kloakeret
omrade eller et ikke kloakeret omrade. lkke kloakerede omrader omtales herefter som det abne land.
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Kloakerede omrader

For kloakerede omrader opbygges en model i et system kaldet Mike Urban. Modellen indarbejder, hvordan
aflgbssystemet er opbygget i samspil med terraen, og beregner hvordan vandet vil Igbe bade i
aflgbssystemet og pa jordoverfladen. Modellen opbygges pa baggrund af en detaljeret kortlaegning og
opmaling af hele aflgbssystemet samt i kombination med den tilpassede hydrologiske hgjdemodel (Niras,
2014 a).

Oversvgmmelseskort for de kloakerede omrader viser derfor bade oversvgmmelser forarsaget af
strommende vand og vandfyldte lavninger (Niras, 2014 a). Oversvgmmelseskortet viser ikke dybden af
oversvgmmelsen, men kun om et areal kan forventes at blive oversvgmmet. | kloakerede omrader vil
vandet ved oversvgmmelse som udgangspunkt ikke vaere stillestaende som i en lavning i det dbne land. Det
skyldes aflgbssystemet.

Der er udarbejdet oversvgmmelseskort for alle kloakerede omrader i Varde Kommune og data er leveret af
Varde Forsyning A/S. Figur 3 viser et eksempel pa et oversvgmmelseskort af et kloakeret omrade i Varde
By. De bagvedliggende rapporter kan ses som bilag 3 til denne redeggrelse.
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o

2

Signaturforklaring

Forventede oversvemmelser
i kloakerede omrader fra
nedbor ved en 5 og 100 ars
handelse i ar 2050

5 ars handelse
- Oversvemmede arealer

100 ars haendelse
- Oversvemmede arealer

Figur 3: Eksempel pa oversvgmmelseskort fra ekstrem nedbgr i et kloakeret omrade i 2050. Her vises Varde By i
omradet omkring Varde A (Niras, 2014 a).

Usikkerhed

Der er altid tilknyttet usikkerheder til opbygning af en model. | en model af et aflgbssystem omhandler
usikkerhederne almindeligvis ungjagtige rgrdimensioner eller ungjagtigheder i registreringen af selve
rersystemet. Derudover vil usikkerheder tilknyttet den tilpassede hydrologiske hgjdemodel ogsa pavirke
resultatet. Derfor ses der bort fra oversvgmmelser, som er under 10 cm dybe (Niras, 2014 a).
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Det dbne land

For det abne land udarbejdes oversvgmmelseskortene ved at simulere fastsatte nedbgrsmaengder pa
jordoverfladen via den tilpassede hydrologiske hgjdemodel. Herefter fremtraeder et oversvpmmelseskort,
der viser lavninger fyldt med vand (Niras, 2014 a).

Derfor viser et oversvpmmelseskort i det abne land kun vandfyldte lavninger og ikke stremmende vand
(Niras, 2014 a).

Det skal bemaerkes, at oversvgmmelseskortene for det dbne land i Varde Kommune er udarbejdet pa
baggrund af de samme forudsaetninger som det offentlige tilgeengelige oversvgmmelseskort for nedbgr fra
Naturstyrelsen. Forskellen er, at Varde Kommunes kort er udarbejdet pa baggrund af den tilpassede
hydrologiske hgjdemodel, og at nedbgrsmaengderne er identiske med kravene til de kloakerede omrader
(Niras, 2014 a). Et eksempel pa et oversvgmmelseskort for ekstrem regn i det abne land nord for Ngrre
Nebel ses i figur 4.
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Signaturforklaring

Forventede dybde af
oversvemmelser fra

nedber ved en 5 ars

handelse i ar 2050

I 0.10 - 0,25 meter
[ ]025-0,50 meter
| ] 050-0,75 meter
[ ] 0,75-1,00 meter
- > 1,00 meter

Figur 4. Et eksempel pa et oversvgmmelseskort for ekstrem regn i det abne land ved en fem ars handelse i 2050
(Niras, 2014 a).

Usikkerhed

Usikkerheder tilknyttet oversvgmmelseskortene fra nedbgr i det abne land bygger udelukkende pa de
usikkerheder, der er tilknyttet den tilpassede hydrologiske hgjdemodel. Se afsnit ovenfor. Usikkerhederne
betyder, at der ses bort fra oversvgmmelser, som er under 10 cm dybe (Niras, 2014 a).
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Samlet oversvgmmelseskort for ekstrem regn

Varde Kommune gnsker, som tidligere nzevnt, at udarbejde et samlet oversvsmmelseskort for ekstrem
nedbgr. Derfor samles oversvgmmelseskortene for kloakerede omrader og det abne land i et kort. Det er
vigtigt at vaere opmaerksom p3a, at der er enkelte omrader i byerne, der ikke er omfattet af et kloakopland.
Det vil typisk veere omrader som boldbaner og grgnne rekreative omrader i byer. | denne typer af omrader i
byerne anvendes oversvgmmelseskortet for det abne land (Niras, 2014 a).

Usikkerhed
Ved at udarbejde et samlet oversvommelseskort for ekstrem nedbgr antages det, at de to kort er
udarbejdet under de samme forudsaetninger, hvilket kun tilnaermelsesvis er rigtigt (Niras, 2014 a).

Pa graensefladen mellem kloakerede omrader og det abne land vil oversvgmmelseskortet i nogle tilfelde
ikke vise det fulde omfang af oversvgmmelsen. | Varde Kommune vil det oftest veere ved tgbrud, hvor vand
fra marker i det abne land vil stromme ind i kloakerede omrader pa grund af terranforhold. Derudover vil
enkelte lavninger i det abne land ikke vaere vandfyldte, selvom oversvgmmelseskortene angiver det. Denne
upalidelighed opstar, hvis en lavning modtager vand fra et kloakeret omrade. | dette tilfaelde vil vandet lgbe
i aflpbssystemet i stedet for at fylde lavningerne op (Niras, 2014 a). Det er derfor ngdvendigt at inddrage
lokalkendskab til afvandingsforhold i fortolkning af oversvgmmelseskortene.

Stormflod

Et stormflodskort viser de omrader, der potentielt vil blive oversvgmmet ved en given stormflodshaendelse
i ar 2050. Den forventede havstigning ved en stormflod er forskellig afhaengig af, om der er tale om en
begivenhed, der statistisk set sker hver 5., 10., 20., 50. eller 100. ar (Niras, 2014 a).

| &r 2050 forventes det generelle havspejlsniveau omkring Danmark at stige med 0,3 m (+/- 0,2 m) i forhold
til i dag. Derudover har Kystdirektoratet udarbejdet kurver, der viser udviklingen af vandstanden ved
stormflod frem til ar 2200. Specifikt for Vadehavet har Kystdirektoratet anslaet, at den forventede a&ndring
af vandstanden ved stormflod vil stige med ca. 40 cm frem til ar 2050 (Niras, 2013). Det er efter det
klimascenarie, denne klimatilpasningsplan er udarbejdet.

Den forventede vandstand ved stormflod i ar 2050 er derfor en kombination af den generelle havstigning
og stigningen af selve vandstanden ved stormflod. Derfor vil den potentielle vandstand ved en stormflod i
ar 2050 gennemsnitlig veere 70 cm hgjere end i dag (Niras, 2014 a).

Tabel 4 viser den forventede vandstand ved stormflod ved de valgte arshandelser i ar 2050.

Tallene er udarbejdet pa baggrund af hgjvandsstatistik. Neermeste lokalitet med hgjvandsstatistik er
Esbjerg Havn. Varde Kommune vurderer derfor, at data fra denne lokalitet er det bedst tilgeengelige
grundlag for fremskrivning af vandstande ved stormflod i Vadehavet og i Ho Bugt. Hgjest malte vandstand
siden 1874 var 422 cm over Dansk Vertikal Reference 1990 den 24. november 1981 (Niras, 2014 a).

Hgjvandsstatistikken bliver klimakorrigeret ved, at den potentielle vandstand haeves med gennemsnitlig 70
cm. Stigningen er en kombination af den generelle havstigning og stigningen af selve vandstanden ved
stormflod (Niras, 2014 a).
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Tabel 4: Forventet vandstand ved forskellige stormfloder i ar 2050. Vandstanden ved stormflod i ar 2050 udregnes
ved, at vandstand ved stormflod i perioden 1874-2007 haeves med 70 cm, hvoraf 30 cm er den forventede generelle
havstigning, og 40 cm er den forggede havstigning ved stormflod (Niras, 2014 a).

Arshandelser. En
begivenhed, der
statistisk set sker hver X
ar.

Vandstand
stormflod i
1874-2007 (cm)

ved
perioden

Forventet vandstand
ved stormflod i ar 2050
(cm)

Afrundet forventet
vandstand ved
stormflod i ar 2050 (cm)

5. 280 350 350
10. 340 410 410
20. 362 432 430
50. 388 458 460
100. 405 475 480

Et stormflodskort viser de omrader, der potentielt vil blive oversvgmmet af en given stormflod i ar 2050.
Kortet udarbejdes ved at simulere den potentielle fremtidige vandstand i havet ved en given stormflod.
Herefter simuleres, hvordan havvandet vil oversvgmme jordoverfladen. | dette scenarie antages det, at
havvandet har uendelig lang tid til at oversvgmme den tilpassede hydrologiske hgjdemode (Niras, 2014 a).
Figur 5 viser hvilke omrader, der potentielt kan blive oversvgmmet i ar 2050 ved forskellige
stormflodshaendelser i Varde Kommune.
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Figur 5: Potentielle oversvgsmmelser ved forskellige stormflodshandelser i ar 2050 (Niras, 2014 a).
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Usikkerhed

En af de vaesentligste usikkerheder ved stormflodskortene er, at havet beregningsteknisk antages at have
uendelig lang tid til at stramme ind over land. Derfor illustrerer stormflodskortene den vaerst taenkelige
situation (Niras, 2014 a). Det vil ikke ngdvendigvis veere korrekt i alle tilfelde. En stormflod vil
beregningsteknisk fa uendelig lang tid til at stremme ind i Varde A og oversvgmme tilhgrende landomrader,
da udmundingen af Varde A ikke reguleres af en sluse, men i virkeligheden vil der oftest blive ivaerksat tiltag
der mindsker gdelaeggelserne. Tilsvarende vil havet ved et digebrud eller lignende ikke fa uendelig lang tid
at stremme ind over land, da det oftest vil blive ivaerksat tiltag, der mindsker gdelaeggelserne.

Oversvgmmelseskortene fra stormflod bygger ligeledes pa den tilpassede hydrologiske hgjdemodel og de
usikkerheder, der generelt er tilknyttet. Her er det igen vigtigt at naevne at vandlgb med udlgb i havet ikke
indgar i den tilpassede hydrologiske hgjdemodel. Se afsnit ovenfor. Usikkerhederne betyder, at der ses bort
fra oversvgmmelser, som er under 10 cm dybe (Niras, 2014 a).

Slusen ved Hvide Sande indgar ikke som en barriere i den tilpassede hydrologiske hgjdemodel. Dette
betyder, at stormflodskortene ikke har medtaget den eksisterende slusedrift, som sikrer en maksimal
vandstand i Ringkgbing Fjord pa 0-0,3 m (Dansk Vertikal Reference 1990). Derfor illustrerer
stormflodskortene i omradet ved Ngrre Nebel et digebrud (Niras, 2014 a).

Havstigning

Et havstigningskort viser de omrader, der potentielt vil blive oversvgsmmet ved en given hgjvande i ar 2050.
| &r 2050 forventes det generelle havspejlsniveau omkring Danmark at stige med 0,3 m (+/- 0,2 m) i forhold
til i dag. Den forventede generelle vandstand ved hgjvande er forskellig afhaengig af, om der er tale om en
begivenhed, der statistisk set sker hver 5., 10., 20., 50. eller 100. ar.

Der er ikke udarbejdet selvstaendige oversvpmmelseskort for den generelle forventede vandstand ved
hgjvande i ar 2050 i denne klimatilpasningsplan, og den generelle forventede havstigning indgar ikke
selvsteendigt i risikokortlaegning. Arsagen er, at Varde Kommune har valgt at indarbejde fremtidige
stormflodshaendelser i risikokortleegningen for at tage udgangspunkt i det veerst taenkelige scenarie.
Oversvgmmelsernes udbredelse ved fremtidige hgjvande vil have en mindre udbredelse end
stormflodshandelserne, men oversvgmmelserne forventes at ske pa de samme lokaliteter.

Af bebyggede omrader er det hovedsageligt Blavand by og tilhgrende sommerhusomrader, der potentielt
kan blive pavirket ved fremtidige hgjvande i ar 2050. Terraznet i samspil med den forventede generelle
havstigning medfgrer, at Skallingen og det sydligste sommerhusomrade i Blavand potentielt kan forventes
at blive oversvgmmet ved en fem &rs haendelse i 2050. Arsagen til, at de gvrige sommerhusomrader ikke
forventes at blive oversvgmmet, er, under forudszetning af, at de eksisterende diger holder.

Vandlgb

Oversvgmmelseskortet for vandlgb viser hvilke omrader, der kan forventes at blive oversvgmmet, hvis
vandspejlet i vandlgbene stiger med en fastsat hgjde. Som naevnt ovenfor, sa er oversvgmmelser fra
vandlgb vanskelige at relatere til en begivenhed, der statistisk indtraeffer med ars mellemrum (Niras, 2014
a).

Oversvgmmelseskortet for vandlgb er udarbejdet ved at haeve vandspejlet i de stgrste vandlgb med 1 m.
Ved at haeve vandspejlet med 1 m vil vandlgb generelt blive pavirket, uanset om der er tale om sma eller
store vandlgb (Niras, 2014 a). Se figur 6 for hvilke omrader, der potentielt kan blive oversvgmmet ved en
haevning af vandspejlet pa en meter i de stgrste vandlgb i Varde Kommune.
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Figur 6: Kort over hvilke omrader, der potentielt kan blive oversvgmmet ved en haevning af vandspejlet pa 1meter i
de stgrste vandigb i Varde Kommune (Niras, 2014 a).

Usikkerhed

Der tages udgangspunkt i data fra Miljgministeriet (Geodatastyrelsen, 2013). Vandspejlet i vandlgbene er
fastsat ved overflyvning af omradet en given dag. Det er ikke muligt at vide, om vandstanden i vandigbene
den pageeldende dag var hgj eller lav. Dette udggr en usikkerhed i sig selv (Niras, 2014 a).

Konsekvenserne af, at vandspejlet i et vandIgb stiger, varierer fra vandigb til vandlgb. Arsagen er forskellen
i vandlgbets tvaersnit, bundkote i forhold til terreen, gréde, draen fra det dbne land samt tilfgrsel af
overfladevand fra byer osv. Derfor vil et oversvsmmelseskort for vandlgb vaere behaeftet med usikkerheder
(Niras, 2014 a).

Dernaest bygger oversvgmmelseskortet for vandlgb ligeledes pa den tilpassede hydrologiske hgjdemodel og
de usikkerheder, der generelt er tilknyttet. Se afsnit ovenfor (Niras, 2014 a).

Usikkerhederne betyder samlet, at der ses bort fra oversvgmmelser, som har en dybde under 10 cm (Niras,
2014 a).
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Grundvand

Oversvgmmelseskortet for grundvand angiver hvor langt under terraen, grundvandet kan forventes at std i
ar 2050. Dermed illustrerer oversvgmmelseskortet ogsa hvilke omrader, hvor der kan forventes potentielle
udfordringer med hgjtstaende grundvand i ar 2050 (Niras, 2014 a).

Analysen af grundvandsspejlet i ar 2050, baseret pa den nationale grundvandsmodel, DK-modellen, har vist,
at store dele af Varde Kommune kan forvente potentielle udfordringer med hgjtstdende grundvand i ar
2050. DK-modellen indeholder data udleveret af Miljgministeriet (Niras, 2014 b).

Varde Kommunes umiddelbare vurdering er, at de potentielle udfordringer med hgjtstaende grundvand er
overvurderet. Derfor har Varde Kommune faet udarbejdet en analyse, hvor forholdene og de potentielle
fremtidige udfordringer vurderes naermere ud fra tilgeengelige faktuelle data. Analysen giver et mere
retvisende billede af nuvaerende omrader med hgjtstdende grundvand og omrader med hgjtstaende
grundvand i 2050, se bilag 4 (Niras, 2014 b).

Til vurdering af det nuveerende terreennzere grundvandsspejl anvendes data fra den nationale
boringsdatabase, Jupiterdatabasen (Niras, 2014 b). Grundvandsspejlet males (pejles) i en boring ved at
fastleegge dybden til grundvandspejlet i boringen ud fra et givet pejlepunkt f.eks. brgndkanten (Susie
Mielby, 2009). Data leegges ind over et kvadratnet pa 100 x 100 m i kortet, og middelvaerdien for
malingerne giver et billede af grundvandspejlet i hvert enkelt kvadrat.

Et kort over dybden til det nuveaerende grundvandsspejl bliver udarbejdet ved at relatere hgjden af
grundvandsspejlet til den hydrologiske tilpassede hgjdemodel. Et kort, der viser den forventede dybde til
grundvandsspejlet i ar 2050, udarbejdes ved at laegge den forventede stigning i grundvandsspejl frem til ar
2050 sammen med kortet over dybden til det nuvaerende grundvandsspejl. Figur 7 viser den forventede
dybde til grundvandsspejlet i ar 2050 (Niras, 2014 b).
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Figur 7: Kortet viser den forventede dybde til grundvandsspejlet i ar 2050 (Niras, 2014 b).

Usikkerhed

Den vaesentligste usikkerhed ved beregning af dybden til det fremtidige grundvandsspejl i ar 2050 er
boringstaetheden. Det er specielt omraderne nord for Oksbgl og omraderne langs kysten, at
boringstaetheden er lav og usikkerheden st@rst. Dernaest er der indsat stgttepunkter langs vandlgb og
kyststraekninger i forbindelse med beregning af grundvandsspejl. | den forbindelse er det antaget, at
vandlgbets kote er 1 meter under terren, og havspejlet er i kote 0, hvilket kun tilneermelsesvis rigtigt
(Niras, 2014 b).

Dernaest bygger kortet for dybden til det fremtidige grundvandsspejl tildels ogsa pa den tilpassede
hydrologiske hgjdemodel og de usikkerheder, der generelt er tilknyttet. Se afsnit ovenfor.
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VARDIKORT

Indledning

Et veerdikort viser, hvor store vaerdier i et omrade, der potentielt kan ga tabt eller blive skadet ved en
oversvgmmelse. Dermed illustrerer et vaerdikort ogsa de potentielle samfundsgkonomiske konsekvenser af
en oversvgmmelse (Niras, 2014 a).

Store vaerdier vil som regel lide stgrre gkonomisk skade end mindre veaerdier. Derfor er der en vis
sammenhang mellem den nuvaerende veaerdi og det potentielle vaerditab ved en oversvgmmelse. Et
vaerdikort udarbejdes derfor pa baggrund af nuveerende veerdier (Niras, 2014 a).

Et veerdikort kan udarbejdes efter forskellige metoder. Varde Kommune har valgt, at veerdikortet skal
udarbejdes pa baggrund af et pointsystem. Derfor viser vaerdikortet de potentielle skadesomkostninger ved
oversvgmmelse (Niras, 2014 a).

Varde Kommune har valgt at anvende forventede skadesomkostninger i stedet for tab af ejendomsvaerdi.
Kommunen har vurderet, at et vaerdikort, udarbejdet efter denne metode, vil medfgre et mere retvisende
billede af hvor store veerdier, der potentielt kan blive skadet ved oversvgmmelse. Denne metode sikrer, at
alt far tildelt en veerdi ogsa de temaer, som ikke kan veaerdisaettes via ejendomsveerdi, eksempelvis natur-,
kultur- og landskabsveerdier samt indtjeningskilder. Dernzest har Varde Kommune vurderet, at et
pointsystem sikrer en mere principiel diskussion af det potentielle veerditab ved oversvgmmelse
sammenlignet med et vaerdikort udarbejdet i kroner.

Metode - arealvaegtig beregning i point

Veerdikortet er udarbejdet efter metoden "arealvaegtig beregning i point”. Metoden er baseret pa et
pointsystem. Pointsystemet tildeler hvert enkelt tema (bygninger, sommerhuse, landbrugsomrader, natur
osv.) point efter deres potentielle vaerditab i forbindelse med oversvgmmelse. Vaerdien af de enkelte
temaer bliver udregnet pad baggrund af temaets arealmaessige udbredelse (m?). Eksempelvis tildeles
beboelsesbygninger 8 point pr. m? veje 6 point pr. m* og natur 0,1 point pr. m?. Arealet antages derfor at
veere et udtryk for, hvor stort et veerditab, der potentielt vil tage skade i et omrade ved oversvgmmelse.
Det vil sige, at jo st@rre en beboelsesbygning er, jo st@grre vaerdi vil det have pa veerdikortet. Samtidig vil en
stgrre taethed, af for eksempel bygninger med en hgj veerdi, ogsa betyde, at omradet er mere synligt pa
veerdikortet (Niras, 2014 a).

Vardikortet udregnes i celler med en stgrrelse pa 100x100 m. Temaernes veaerdi i point vaegtes i forhold til,
hvor stort et areal, de udggr af det samlede areal (100x100 m = 10.000 m?). Figur 8 viser et eksempel p3,
hvordan beregningen foretages pa en celle, som et arealvaegtet gennemsnit af vaerdierne (hus og vej)
(Niras, 2014 a).

| de tilfeelde, hvor der er et overlap mellem et eller flere gis-temaer, veelges temaet med den hgjeste veerdi.
Denne metode sikrer, at der regnes med den stgrst mulige veerdi, som kan tage skade ved en
oversvgmmelse (Niras, 2014 a).
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Figur 8: Principielt eksempel af arealvaegtet beregning i point (Niras, 2014 a).

Udarbejdelse af pointsystem

Pointsystemet tager udgangspunkt i Region Midtjyllands ”Skabelon til klimatilpasningsplan” (Region
Midtjylland, 2013), men er tilpasset til Varde Kommune. Varde Kommune har tilfgjet temaerne:
Byudviklingsomrader, jernbane, forureningsdepoter, udpegede og bevaringsveaerdige kulturmiljger,
nationalpark, naturpark og forsvarets arealer. Varde Kommune har fastsat en vaerdi for de tilfgjede temaer.
Ligeledes har temaerne sommerhusomrader og campingplads faet tildelt en stgrre veerdi end i “Region
Midtjylland”. Forsvarets arealer er sidestillet med landbrugsarealer, og vaesentlige forureningsdepoter er
vaerdisat hgjt. Justeringerne er sket sdledes, at pointsystemet afspejler Varde Kommunes interesser i
turismeerhvervet (herunder ogsa natur, kultur og landskab) og i forsvaret og for at sikre opmarksomhed pa
forureningsdepoter (Niras, 2014 a).

Veerdierne i pointsystemet ligger i intervallet 0-10 point. Bilag 5 preaesenterer den samlede veerdisaetning for
de enkelte temaer i Varde Kommune med tilhgrende argumentation. Ligeledes fremgar samtlige gis-
temaer, som indgar i veerdikortlaegningen af bilag 5. Datagrundlaget er GIS-data fra Varde Kommune,
FOTdanmark og Areal Information System (Geodatastyrelsen, 2013) og (Miljgministeriet, 2013).

Vaerdikort for Varde Kommune

Veerdikortet for Varde Kommune viser, at de st@rste vaerdier relaterer sig til byer, infrastruktur og udvalgte
omrader med saerlig veerdisaetning. Eksempelvis campingpladser og forureningsdepoter som Kaergard
Plantage og Karlsgarde Sg¢. Figur 9 viser en raekke eksempler pa vardisaetninger i kortet. Det er veerd at
bemaerke, at vaerdierne generelt bliver lavere i forhold til pointveerdierne i bilag 5. Forklaringen er, at for
eksempel bygninger med 8 point aldrig deekker en hel 100x100 m celle, men er arealvaegtet i forhold til sin
udbredelse, som regneeksempel i figur 9 illustrerer. Den gennemsnitlige veerdi for en celle pa 100x100 m er
0,42 point for hele Varde Kommune. Det skyldes, at hovedparten af Varde Kommunes arealer har lave
vaerdier i pointsystemet som fglge af natur- forsvars- og landbrugsomrader (Niras, 2014 a).

33



FORUDSATNING

Pointfordeling i Varde Kommune
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Figur 9: Pointfordeling i Varde Kommune (Niras, 2014 a).

Figur 8 viser, at over 60 % af kommunen har 0,2 point eller derunder. Byer, som optraeder med cellepoint
omkring ca. 2 point, udggr arealmaessigt en lille andel af kommunens samlede areal. De hgje vaerdier over 5
point udgegr blot 1 procent af kommunes samlede areal. Kortet pa figur 3 er udarbejdet pa baggrund af data
fra grafen pa figur 2 og illustrerer nogle eksempler pa den gennemsnitlige veerdi for forskellige temaer.
Kortet pa figur 9 giver en forklaring pa, hvorfor eksempelvis campingpladser, byudviklingsomrader og
forurenede omrader fremtraeder som omrader med hgj vaerdi, mens byomrader fremtraeder som en
middel veaerdi (Niras, 2014 a). Figur 11 viser et eksempel pa veerdikortlagningen i Oksbgl by.

N .

i Bygninger (by) 8-10 2,0
2 Bygninger 810 04
(spredt bebyggelse)

3 Bygninger (sommerhus) 10 1,0

4 Renseanlag 10 33
5 Forurenede omrader 9 9,0
(] Vaj [ 0,6
7 Camping 6 3,2
8 Byudviklingsomr. 4 4,0
9 Kirkegdrd 2 1,5
el i —~ummini 10 Landbrug forsvar 0,2 0,2
Verdikort  [[051-0750021-3 11 Matur 01 0,1

. =4
b Al poimt Clore  EE31-4
log a4 tmxgn | 12 By e E0-025 [Jo7s-1 EE41-5
L ESBJER mO026-05[J11-2 EE51-10

Figur 10: Eksempler pa veerdisaetninger i veerdikortet. Point angiver point fra
pointsystemet. Cellepoint er det arealvagtede point for en given celle (Niras, 2014 a).
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Figur 11: Et eksempel pa vaerdisaetning i et byomrade. Her ses Oksbgl by og byudviklingsomrader.

35



RISIKOKORT

Indledning

Et risikokort udarbejdes ved i de enkelte omrader at sammenholde sandsynligheden for oversvgmmelse
med veerdier, der kan tage skade ved oversvemmelse. Dermed fremkommer et risikokort, som praesenterer
hvilke omrader, der i 2050 potentielt er oversvgmmelsestruede, og som har en hgj vaerdi. Det er relevant at
udarbejde risikokort, fordi store men sjaldne skader ikke ngdvendigvis er vaerre end sma hyppige skader
set ud fra et samfundsgkonomisk synspunkt. Dette tager risikokortlaegningen hgjde for (Niras, 2014 a).

Oversvgmmelseskort og risikokortlaegning

Vardikortet udregnes i celler med en stgrrelse pa 100x100 m, hvilket betyder, at risikokortlaegning skal
udregnes pa samme skalaniveau. Oversvgmmelseskortene har en stgrre detaljeringsgrad (med undtagelse
af grundvandskortet) og kan i princippet registrere en vandpyt pa 3 m>. Derfor har det vaeret ngdvendigt at
definere, hvornar et omrade pa 100x100 m skal registreres som oversvgmmet. Dette skal sikre en
overskuelighed i risikokortleegningen, der efterfglgende g@r det muligt at prioritere indsatsomrader (Niras,
2014 a).

Varde Kommune har fastlagt, at minimum 50 % af en celle pa 100x100 m skal vaere oversvgmmet, fgr cellen
registreres som oversvgmmet og indgar i risikokortleegningen. Det svarer til et sammenhangende
oversvgmmet areal pa 5000 m” (Niras, 2014 a).

Denne graense er fastsat ved at gennemfgre beregningsscenarier med forskellige procentsatser. Varde
Kommune har efterfglgende vurderet resultatet og besluttet, at det mest retvisende oversvgmmelseskort
fremkommer, hvor kun celler, der minimum er 50 % oversvgmmet, indgar. Samtidig sikrer graensen en
overskuelighed i risikokortleegningen (Niras, 2014 a).

Det kan navnes til eksempel, at Esbjerg Kommune har anvendt tilsvarende graense i deres
oversvgmmelseskortlaegning.

Metode — udarbejdelse af det separate risikokort

Der udarbejdes separate risikokort for de enkelte typer oversvemmelser: Nedbgr, hav og vandlgb. Der kan
ikke udarbejdes risikokort for grundvandstemaet, da det relaterer sig til en permanent tilstand med
hgjtstaende grundvand. Grundvand vil derfor ikke direkte indga i risikokortlaegningen (Niras, 2014 a).

Risikokortet beregner et tal for risikoen pr. celle. Et risikokort bliver rent matematisk udregnet via metoden:
Risiko = sandsynlighed *skadeomkostning

Sandsynligheden stammer fra oversvgmmelseskortene, og skadesomkostningerne stammer fra vaerdikortet
(Niras, 2014 a).

Oversvgmmelseskortene er udarbejdet for begivenheder, der statistisk set sker hver 5., 10., 20.; 50. og 100.
ar. En begivenhed, der statistiske set sker hver 5. ar, svarer til der er en sandsynlighed pa 1/5 = 0,2= 20 %
for, at handelsen sker i ar, mens en 100 ars begivenhed svarer til en sandsynlighed pa 1/100=0,01=1%
for, at haendelsen sker i ar. Et risikokort angiver derfor skadeomkostningerne pr. ar.

Det er vigtigt at huske, at veerdien af sandsynligheden har stor betydning for veerdien af risikoen.
Eksempelvis vil en stormflodshaendelse, der statistisk set sker hvert hundrede ar, ikke ngdvendigvis
resulterer i en stor risiko, selvom skadesomkostningerne ma forventes at veere hgje. Forklaringen er, at
sandsynligheden for, at handelsen sker, er lille (0,01). Risikoen bliver lille, hvis sandsynligheden for
handelsen er lille, selvom skadesomkostninger er hgje (Niras, 2014 a).
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Figur 11 viser sammenhangen mellem sandsynlighed for oversvgmmelse i ar 2050 og skadeomkostninger i

veerdi.
Sandsynlighed

Hgj veerdi og stor

Stos {20 sandsynlighed = Stor risiko

Middel vaerdi og middel

Middel (50. ar) sandsynlighed = Middel risiko

Lav veerdi og lille

Lille (100. &r) sandsynlighed = Lav risiko

Vardi

Lille Middel Stor

Figur 12: Sammenhzang mellem sandsynlighed for oversvgmmelse i ar 2050 og skadeomkostninger i veerdi (Niras,
2014 a).

Risikokortlaegningen for Varde Kommune resulterer i fgrste omgang i 15 kort. Forklaringen er, at
oversvgmmelseskortene er udarbejdet for begivenheder, der statistisk set sker hver 5., 10., 20., 50. og 100.
ariar 2050, altsa fem begivenheder. Samtidig indgar der tre typer af oversvgmmelser i risikokortlaegningen
henholdsvis nedbgr, hav og vandlgb. Altsa 5*3=15. For overskuelighedens skyld har Varde Kommune valgt
at udarbejde et samlet risikokort for nedbgr, hav og vandlgb for hver begivenhed. Dette resulterer i
yderligere fem risikokort (Niras, 2014 a).

Metode for udarbejdelse af samlet risikokort

Et samlet risikokort viser hvilke omrader, der er oversvgmmelsestruede fra enten nedbgr, hav og vandlgb i
ar 2050 og som har en hgj vaerdi (Niras, 2014 a).

Princippet for udarbejdelse af et samlet risikokort er vist pa figur 13. @verste del af figuren viser ved en
given begivenhed, at der ikke er sandsynlighed for oversvgmmelse fra nedbgr og vandlgb, men kun fra hav.
Hermed far det samlede risikokort veerdien 1. Nederste del af figuren viser, at der er sandsynlighed for
oversvgmmelse fra nedbgr og vandlgb, men ikke hav. Det betyder, at det er forventeligt, at arealet bliver
oversvgmmet fra bade nedbgr og vandlgb i Igbet af en given begivenhed (Niras, 2014 a).

Et samlet risikokort kan udarbejdes efter forskellige metoder. Det centrale spgrgsmal er, om to
oversvgmmelser er afhaengige eller uafhaengige af hinanden?

Varde Kommune har vurderet, at de to oversvgmmelser er uafhaengige af hinanden, da der ikke regnes pa
akkumulerede effekter af oversvgmmelser i denne klimatilpasningsplan. Det vil sige, at de to typer
oversvgmmelser forekommer pa hvert sit tidspunkt. Valget sikrer, at alle oversvgmmelser bliver inkluderet i
klimatilpasningsplanen, og at det vil vaere det vaerst taenkelige scenarie, der indgar i risikokortlaegningen.
Derfor summeres de enkelte risikokorts veerdier i det samlede risikokort, svarende til nederste eksempel pa
figur 13. Hvis der er risiko for oversvgmmelse fra bade nedbgr og vandlgb (begge med vaerdien 2), er den
summerede risiko 4, som er den vaerdi, der vises pa risikokortet (Niras, 2014 a).
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Figur 13: Principskitse for forskellige udregningsmetoder for et samlet risikokort (Niras, 2014 a).

Hvad er lille, middel og stor risiko?

Som tidligere naevnt beregner et risikokort et tal for risikoen pr. celle. For at kunne praesentere et simpelt
samlet risikokort med tre kategorier af risiko (lille, middel og stor), fastszettes en greense for, hvad der er
stor, middel eller lille risiko. Varde Kommune har vurderet den beregnede risiko for eksemplerne i figur 13
og pa den baggrund fastsat graensen for lille, middel og stor risiko til:

o Lille risiko: < 0,04 point/ar
o Middel risiko: 0,04 - 0,1 point/ar
o Stor risiko: >0,1 point/ar
5 ar |10 ar 20 ar |50 ar 1100 ar
Veerditype |Point |Cellemiddel, point 1/5| 1/10 1/20 1/50 1/100
Natur | 0,1 0,1 0,020 0,010 0,005 0,002 0,001
Landbrug/forsvar | 0,2 0,2 0,040 0,020 0,010 (/)/0,004 0,002
IBygninger (spredt bebyggelse) | 8-10| 0.4 0,080 0,040 0,020 G,p;lal 0,004
6 0,6} 0,120 0,060 0,030 0,01?410 0,006
10| 1,0 0,200 01087, 0,050 0,020 0,010
2 1,5 0,300 0,150 oéy.g;gs 0,030 0,015
|Bygninger (by) | 8-10) 2,0 0409, 0200 n.{db,'(.o 0,040 0,020
Camping 6 3,2 0,600 40320 0,160 0,064 0,032
Renseanieg . 10 33 0860 4330 0165 0066 0033
Byudvi 4 4,0 0,800 0,400 0,200 0,080 0,040
Forurenede omrader ) 9,0 1,800 0,900 0,450 0,180 0,090

Figur 14: Risikomatrice og valg af intervaller for henholdsvis stor, middel og lav risiko.
De lodrette kolonner viser eksempler pa temaer og deres veerdi i pointsystem.
Vandret vises sandsynligheden fra de samlede oversvgmmelseskort i ar 2050. For hver
kombination af vaerdi og sandsynlighed er der udregnet en risiko (Niras, 2014 a).

| forbindelse med at fastlaegge graensen for, hvad der udggr en lille, middel og stor risiko, har Varde
Kommune foretaget forskellige valg. Ved fastseettelsen af graensen for risiko er der taget hensyn til
serviceniveauet i den eksisterende spildevandsplan. Dernaest har Varde Kommune vurderet, at en
sandsynlighed for oversvgmmelser af landbrugsomrader eller forsvarets arealer hver femte ar udggr en lille
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risiko, mens eksempelvis en sandsynlighed for oversvgmmelse hver femte ar af veje, sommerhusomrader,
campingpladser og forureningsomrader udggr en stor risiko. Disse hensyn og valg har haft betydning for
den endelig fastlaeggelse af graense mellem lille, middel og stor risiko.

Figur 15 viser et eksempel pa et samlet risikokort for Varde Kommune ved fem ars haendelser.
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Figur 15: Samlet risikokort ved 5 ars haendelser i Varde Kommune i ar 2050 (Niras, 2014 a).

Beregningerne for oversvgmmelser fra stormflod og ekstrem nedbgr i omradet ved Ngrre Nebel er
behaeftet med store usikkerheder. Som tidligere naevnt skyldes det, at Slusen ved Hvide Sande ikke indgar i
beregninger og derfor regnes der med et digebrud ved stormflodshandelser. Ligeledes er omradet ved
Ggdel Kanal praeget af en pumpestation ved Boelsvej. Denne pumpestation indgar ikke i beregningerne, og
derfor viser oversvgmmelseskortet ved ekstrem nedbgr ikke det faktiske billede. Derfor bgr der pa
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nuvaerende tidspunkt ses bort fra omradet ved Ngrre Nebel ogsa i det samlede risikokort, og der bgr ved
revision af klimatilpasningsplanen foretages nye beregninger i omradet ved Ngrre Nebel.

Ud fra det samlede risikokort for Varde Kommune kan der lokaliseres tre stgrre geografiske omrader med
stor eller middel risiko. Det drejer sig om omradet ved Skallingen, udmundingen af Varde A og
sommerhusomraderne nord for Blavand langs Vestkysten.

Som det fremgar af figur 16 nedenfor, har omradet ved Skallingen og nord for Skallingen ved Ho middel
risiko i en samlet vurdering ved en 5 ars heendelse i ar 2050. Forklaringen er, at der er meget stor
sandsynlighed for, at omradet oversvgmmes ved en stormflod. Selvom omradet er vaerdisat lavt, da det er
et naturomrade, bliver den samlede risiko middel, da sandsynligheden for oversvgmmelse er meget stor.

0037875 15 225

Kilometers

Signaturforklaring

Samlet risikokort ved en 5 ars handelse iar 2050
Risiko

|:| Ingen

] Line

[ | Middel

- Stor

Figur 16: Samlet risikokort ved en 5 ars haendelse i omradet ved Skallingen i ar 2050 (Niras, 2014 a).
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Der indarbejdes ikke foranstaltninger i klimatilpasningsplanen, der sikrer Skallingen og Ho Enge mod
oversvgmmelser fra stormflod, da omraderne er naturomrader, som er kendetegnede ved med jeevne
mellemrum at blive oversvgmmet og aendre formation.

Som det fremgar af figur 17 nedenfor, har omradet mellem ved udmundingen af Varde A og Varde By
middel til stor risiko i en samlet vurdering ved en 5 ars haendelse i ar 2050. Forklaringen er, at der er meget
stor sandsynlighed for, at omradet oversvgmmes ved stormflod og en vandstigning i vandlgbet. Selvom
omradet kun har lav vaerdi, i form af natur- og landbrugsomrader, sa bliver den samlede risiko middel eller
stor, da sandsynligheden for oversvgmmelse er meget stor.
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Figur 17: Samlet risikokort for omradet mellem udmundingen af Varde A og Varde By ved en 5 &rs haendelse i ar
2050 (Niras, 2014 a).
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Der indarbejdes ikke foranstaltninger i klimatilpasningsplanen, der sikrer omradet mellem Varde As
udmunding og Varde By mod oversvgmmelser fra stormflod eller vandstigning i vandlgb, da omraderne er
natur- og landbrugsomrader, som er kendetegnede ved med jeevne mellemrum at blive oversvgmmet.

Figur 18 nedenfor viser, at omradet ved Vejers og Geerup Strand har middel til stor risiko i en samlet
vurdering ved en 5 ars haendelse i ar 2050. Dette er et eksempel pa en problematik, som er kendetegnede
for sommerhusomraderne nord for Blavand langs Vestkysten. Forklaringen er, at der er meget stor
sandsynlighed for, at omradet oversvgmmes ved en stigning i vandstanden af vandlgbene og til dels ogsa
ved nedbgr i lavninger. Sommerhusomraderne er samtidig hgjt veerdisat, hvilket betyder, den samlede
risiko bliver middel elle stor, da bade sandsynligheden for oversvgmmelser og vaerdien er stor.
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Figur 18: Samlet risikokort ved en 5 ars handelse ved Vejers og Gaerup Strand i ar 2050 (Niras, 2014 a).
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Klimatilpasningen udpeger alle sommerhusomrader som et indsatsomrade, hvor der skal udarbejdes en
samlet handleplan, hvor indsatserne i de enkelte sommerhusomrader prioriteres. Varde Kommune er
bekendt med, at der er udfordringer med handtering af bade spildevand og overfladevand i en del
sommerhusomrader i kommunen som fglge af det nuvaerende grundvandsspejl og bebyggelsestaetheden i
samspil med de ggede nedbgrsmaengder.

Problematikken skal ogsa ses i sammenhang med nogle eller dele af sommerhusomrader potentielt kan
forvente yderligere udfordringer med hgjt stdaende grundvand. Varde Kommune har ikke tilstraekkelig
konkret viden om udfordringer i de enkelte sommerhusomrader. Derfor gnsker Varde Kommune at
kortlaegge problematikken i de enkelte sommerhusomrader og pa den baggrund udarbejde en samlet
handleplan, hvor indsatserne i de enkelte sommerhusomrader prioriteres.
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Miljgvurdering af planer og programmer

Klimahandlingsplanen, skal som del af kommuneplanen, ledsages af en miljgvurdering jf. lovbekendtggrelse
nr. 1398 af 22. oktober 2007 med de andringer, der fglger af lov nr. 250 af 31. marts 2009. Se bilag 2.
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KOMMUNEPLANTILLAGGETS RETSVIRKNINGER

| henhold til Lov om planleegning, § 12, stk. 2 og 3, kan Byradet modszaette sig udstykning og bebyggelse,
som er i strid med kommuneplanens reekkefglgebestemmelser samt modsaette sig opfarelse af bebyggelse
eller &endret anvendelse af bebyggelse eller ubebyggede arealer, nar bebyggelsen eller anvendelsen er i
strid med bestemmelserne i kommuneplanens rammedel. Forbuddet kan dog ikke nedleegges, safremt
omradet er omfattet af en geeldende lokalplan eller byplanvedtaegt. Derudover kan forbud efter § 12, stk. 3

ikke nedlaegges, hvis omradet er udlagt til offentligt formal i kommuneplanen.

VEDTAGELSESPATEGNING
Forslag til Tillaeg 05 til "ZKommuneplan 2013, Varde Kommune” er vedtaget med henblik pa offentlig hgring,

i henhold til § 24 i lov om planlaegning, af Varde Byrad den 7. oktober 2014.
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Tilleeg 05 til Kommuneplan 2013, Varde Kommune er endelig vedtaget, i henhold til § 27 i lov om

planlaegning, af Varde Byrad den 3. februar 2015.

P.b.v.
_— ) ,/ .
Cfﬂdii{;ﬂ/ 4//%//\,\
Erik Buhl Nielsen / Mogens Pedersen
Borgmester Kommunaldirektgr
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INDLEDNING

Varde Kommune har anmodet Varde Forsyning om at levere oversvgammelses-
kort som grundlag for kommunens lovpligtige udarbejdelse af klimatilpasnings-

plan. Dette notat beskriver grundlag og forudsastninger for NIRAS’ arbejde med
at udarbejde oversvemmelseskort over Varde Kommune.

Oversvemmelseskortene skal benyties i forbindelse med Varde Kommunes kli-
matilpasningsplan. Kortene angiver omrader, hvor der er sandsynlighed for over-
svemmelse som folge af kapacitetsproblemer i det pagee!dende kloaksystem. Pa
baggrund af dette kan det vurderes, hvor det er hensigtsmaessigt at foretage
klimatilpasning.

GRUNDLAG
Oversvemmelseskortene udarbejdes pa grundlag af en dynamisk beregning
(1D2D — MIKE FLOOD).

Den dynamiske beregning laves i MIKE FLOOD, hvor der sker en kobling mel-
lem rar- og overflademodel. Nar der ikke er tilstraskkelig kapacitet i rarmodellen
streammer vandet op pa overfladen og stremmer pa terraenet. Dette giver et bille-
de af, hvor vandet stremmer og ender samt hvilken udbredelse oversvemmel-
serne vil have ved forskellige regnhaendelser..

En beskrivelse af opsaetningen af den hydrauliske model til udarbejdelse af
oversvemmelseskort fremgar af Bilag 1.

Modellerne er opstillet pa baggrund af forsyningens foreliggende ledningsregi-
strering suppleret med opmalinger af en raekke vaesentlige data. Det betyder, at
datakvaliteten nogle steder vil vaere god og andre steder vil vaere mindre god.
Specielt ved uoverensstemmelse mellem oplevede heendelser og beregnede
oversvemmelser bgr man undersgge datakvaliteten i det pagaeldende omrade.

MODELAFGRANSNING

Modellerne er opstillet for omrader, som ifaige Varde Kommunes Spildevands-
plan har regnvandsafledning til forsyningens aflebssystem. Beregningerne er
udfert pa statussituationen, bortset fra Arre og Tofterup, hvor der er foretaget
beregning pa det planlagte separatkloakerede aflgbssystem. For enkelte byg-
gemodningsomrader, som ikke er fuldt udbyggede, er den planlagte befaestel-
sesgrad anvendt i statussituationen.

RESULTAT

Resultaterne fra den dynamiske beregning afleveres i ascii format. Der afleveres
felgende filer for alle oplande:

e 5 ars handelse
e 10 ars haendelse
e 20 ars haendelse

Oversvemmelseskort over Varde Kommune 1
Varde Forsyning
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e 50 ars haendelse
e 100 ars haendelse
e For Varde by leveres endvidere:
100 &rs heendelse med hgj vandstand i Varde A

De udarbejdede MIKE FLOOD modeller afleveres digitalt.

EVALUERING AF BEREGNINGSRESULTATERNE
Resultaterne fra oversvemmelseskortene vurderes generelt som rimelige med
baggrund i felgende:

o Beregningsresultaterne udviser generelt beskedne oversvemmelser ved
5 og 10 ars heendelserne.

e Beregningsresultaterne for 20 til 100-ars heendelserne udviser stedvis
omfattende oversvemmelser, hvoraf flere vurderes at kunne have vee-
sentlig betydning i forhold til sikkerheds- og risikoforhold, mens en raekke
andre oversvgmmelser er mindre betydende.

¢ Resultatet af rarberegningerne er blevet draftet pa driftsmade med Var-
de Forsyning.

Ser man pa forholdene ved 5 og 10 &rs haendelsen far man en indikation af,
hvorledes det foreliggende aflabssystem er i stand til at efterleve serviceniveau-
erne for terreenoversvammelser. Det skal her bemazerkes, at der samlet set er
benyttet lavere sikkerhedsfaktor, end der benyttes i forbindelse med almindelig
ledningsdimensionering.

6 OPLYSNINGER OM MULIGE TILTAG
Felgende afsnit indeholder overordnede forslag, der kan forebygge kapacitets-
problemer.

Generelt Igses kapacitetsproblemer i forbindelse med omkloakeringer fra faelles-
system til separatkloak, hvor de nye regnvandsledninger opgraderes til at efter-
leve det geeldende serviceniveau. Dette geelder ogsa i forbindelse med kloaksa-
neringer, hvor der sker omlaegning og opgradering af ledningsdimensioner, an-
lzeg af bassiner mv.

| forhold til oversvemmelseskortene er der fremkommet oplysninger om omrader,
hvor der kan veere risiko for oversvemmelser pga. kapacitetsforhold. En del af
disse er kendte og indgar derfor evt. allerede i den planlagte kloaksanering.

Der er ogsa fremkommet forhold om omrader med oversvemmelsesrisiko, som
ikke er kendte i forvejen. Det anbefales at undersege disse omrader naermere
og, afhaengigt af udfaldet, indarbejde lasningsforslag i modellerne. Arbejdet med
disse opgaver vil derefter indgd i de fremtidige kloaksaneringsopgaver.

Oversvemmelseskort over Varde Kommune 2
Varde Forsyning
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7 OPFOLGNING VEDR. INDSATSER | DEN KOMMUNALE
KLIMATILPASNINGSPLAN

Den kommunale klimatilpasningsplan anvender forsyningens oversvemmelses-
kort i forbindelse med kommunens risikokortlaegning. Derudover benyttes de til
at definere indsatsomrader som indgar i planen og i den kommunale spilde-
vandsplan. Flere at disse tiltag ma det forventes at Varde Forsyning involveres i.
Dette gzelder bade tiltag, som drejer sig om at forbedre aflabssystemet, hvor
dette ikke fungerer tilstraekkeligt, samt samarbejde i forbindelser med det kom-
munale redningsberedskab.

Oversvemmelseskortene og de tilherende modeller udger et godt grundiag for at
finde sammenheaeng mellem en given oversvemmeilse og funktionen af aflebssy-
stemet. Det er ogsa det bedste veerktg;j til at teste om planlagte sendringer og
forbedringer af aflebssystemet har den enskede effekt.

Kortene giver ogsé et overblik over nogle af de abenlyse steder, som har betyd-
ning for redningsberedskabets indsatser.

Det anbefales, som udgangspunkt, at gennemga alle de kortlagte kritiske over-
svgmmelser, med henblik pa arsag, afhjaelpningsmuligheder og valg af tiltag.

Oversvemmelseskort over Varde Kommune 3
Varde Forsyning
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Notat

Varde Forsyning
OVERSVOMMELSESKORT OVER VARDE KOMMUNE
Modelberegninger

INDLEDNING
Dette notat beskriver opszetningen af hhv. rer- og overflademodel for de regn-
vandskloakerede byer i Varde Kommune.

Modellerne er opstillet med det formal, at der kan udarbejdes oversvgmmelses-
kort til brug for Varde Kommunes klimatilpasningsplan. Endvidere er formalet
med modellerne, at resuitaterne kan indgd i forsyningens asset management.
Nar modellerne skal benyttes til detailanalyser, skal datagrundlaget efterses og
evt. forbedres.

GENEREL OPSATNING
Modellerne er opbygget i DHI produktet MIKE 2012. Her benyttes programmerne
MIKE URBAN og MIKE FLOOD.

RORMODEL

Som grundlag for oversvemmelseskortene er der udarbejdet en MIKE URBAN
model. For Arre og Tofterup er der udelukkende taget udgangspunkt i den udle-
verede planmodel, modtaget. For alle avrige byer er modelien opbygget ud fra
felgende data modtaget af Varde Forsyning (efterfelgende VF) og Varde Kom-
mune ledningsdatabase.

e Spildevandsplan, dateret d. 20. jun. 2013

e Ledningsdatabase, d. 17. aug. 2013

e Pumpeydelser, dateret d. 17. aug. 2013

e Overlgbsbygveerker, dateret d. 17. aug. 2013

e Grundkort med bygninger, dateret d. 7. jun. 2013

Under opbygning af modellen er der foretaget en datavask af de modtagne
DANDAS data, for at fastizegge mangler. De opdaterede DANDAS data er sendt
retur til VF.

NIRAS A/S

Vestre Havnepromenade 9
Postboks 119

9100 Aalborg

CVR-nr. 37295728 T. +45 9630 6400
Tilsluttet FRI F: +4596306474
www.niras.dk E: niras@niras.dk
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3.1

3.2

3.2.1

322

Udgangspunkt i eksisterende modeller
For feigende byer er der taget udgangspunkt i eksisterende modeller:

Arre: Der er benyttet en eksisterende planmodel (modtaget fra Envidan, d.
21/10-13).

Tofterup: Der er benyttet en eksisterende planmodel (modtaget fra Envidan d.
28/10-13).

Opbygning af nye modeller

VF's ledningsdatabase, udleveret august 2013, er importeret i MIKE URBAN. |
det felgende er beskrevet, hvad der er foretaget ved manglende data. Disse
tilpasninger vurderes ikke, at have betydning for det endelige oversvemmelses-
resultat. Men safremt modellerne skal bruges til detaildimensionering skal data-
kvaliteten efterses og eventuelt forbedres.

Brende
Ved manglende daekselkoter er disse fastlagt pa baggrund af koter fra den digi-
tale terreenmodel.

Manglende bundkoter er interpoleret ud fra naerliggende bundkoter hvor dette
har veeret muligt. Pa laengere streekninger hvor bundkoten har vaeret ukendt, er
denne skennet saledes ledningen har naturligt fald.

Manglende diametre er generelt sat til 0, hvorved MIKE URBAN beregner dem
med diameter svarende {il tilstedende ledningers sterste diameter. Brande med
diametre mindre end tilstadende ledningers diameter er ikke korrigeret.

Bassiner

Bassinvolumener fra DANDAS er indlagt som forsinkelsesvolumener. Bassiner-
ne er indlagt kubiske mellem bund- og deekselkote. Hvor der ikke er tilstraekkeligt
data om bassinet i DANDAS er volumener og koter skennet ud fra den digitale
terreenmodel (dbne bassiner). Dette kan give en undervurdering af bassinvolu-
menernes storrelse, da terrasnmodellens bundniveau er givet ved vandspejlet pa
det tidspunkt, terraenet blev laserscannet ved overflyvning. Vandspejlet i bassi-
nerne kan pa tidspunktet for overflyvningen have veeret over normalt permanent
vandspejl. Der er ikke medtaget vadvolumen.

Felgende bassiner er skannet:
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A01B001 172 m*

JO1R079 600 m*

0KS0440 Muligvis underjordisk— 8 m* ikke-lukket
bassin indsat.

OKS2014 3886 m*

0KS2022 Underjordisk - 10 m® lukket bassin ind-
sat

LUR0085 1558 m*

OR39018 70 m*

0000038 1089 m®

0000096 3260 m*

NAEF96A 951 m*

@SZ1280 3 m’

3.2.3 Ledninger
Manglende ledningsdimensioner er skennet pa baggrund af naerliggende led-
ningsdimensioner.

3.2.4 Pumper
Der er fra VF udleveret et excel-ark med pumpedata. Heri er angivet start- og
stopkoter samt pumpeydelse. Enkelte pumper har ikke angivet start og stopko-
ter. Her er start- og stopkoten sat til henholdsvis 10 cm og 60 cm over brenden
bundkote, safremt dette ikke giver anledning til problemer. Hvis dette er tilfeeldet,
er start- og stopkoter tilpasset yderligere.

Ved pumpen LUF0080 er ikke angivet pumpeydelser ~ her er brugt 10 I/s.
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3.2.5 Overleb

Der er fra VF udleveret et excel-ark med overlgbsbygvasrksdata. Heri er angivet
overlgbskantkote, overlabsvinkel samt brend id. Enkelte overlabsbygvaerker har
forkert angivet brend id, her er overlgbet tilpasset s& det indgar naturligt i kloak-
systemet.

OPLANDE

Oplandende er genereret ud fra matrikelkortet. Der er medtaget matrikler belig-
gende indenfor spildevandsplanens regnvandskloakerede oplande. Efterfalgen-
de er befzsestelsesgrader beregnet pa grundiag af veje, sterre pladser (p-pladser
m.m.) samt bygninger. Vejene og de starre pladser er optegnet ud fra vej-temaet
i grundkortet suppleret med optegninger fra ortofoto.

Befaestelsesgraden for bygninger, veje og starre pladser saettes til 100 %. Ved
byggemodninger er befastelsesgraden fastsat ud fra den angivne befaestelses-
grad i Spildevandsplanen, safremt der er etableret huse indenfor oplandet. Hvis
oplandet — ud fra ortofoto — er uden bebyggelse elier start herpd, samt uden
kloaknet, er oplandet ikke medtaget i beregningen.

Der benyttes en hydrologisk reduktionsfaktor pa 0,8, initialtab pa 0,6 mm samt
en koncentrationstid pa 7 min.

Starre omrader har faet sget afstremningstid.

Ved Varde Kaserne afstremmer overfladevandet til regnvandsledning nord for
omradet. Denne ledning har direkte udledning til Varde A. Det interne kloaksy-
stem pa kasernen er ikke kendt, hvilket formentlig medfgrer for haj belastning pa
det offentlige kloaksystem, da vandet sandsynligvis vil stuve til terreen i det inter-
ne system, saledes belastningen pé det offentlige system er mindre. For at und-
g4 ustabile beregninger som falge af denne fejlkilde, er befaestelsesgraden i
omradet fastsat til 30%, men pa baggrund af ortofoto er den starre.

Nord for Varde Kaserne, opland ID V13, er sat til at afvande direkte til udieb der
forer til Varde A — udiabs ID V13UR02.

RANDBETINGELSER

Ved oversvemmelsesberegningerne i Varde by, er der anvendt to forskellige
randbetingelser ved udigbene for henholdsvis lav og hej vandstand i Varde A
De to randbetingelser er som faiger:

o Lav vandstand: kote 2,1
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o Hgj vandstand: kote 4,5
Ved gvrige udleb er ikke anvendt randbetingelser.

Vandstandene er leveret af Varde Kommune. Den lave vandstand har en genta-
gelsesperiode pa T > 2 ar.

KALIBRERING

Efter udarbejdelse af rermodellen blev der afholdt mede med VF for at gennem-
g4 beregningsresultaterne fra rermodellen. Madet havde til formal at validere
resultaterne i forhold til VF's erfaringer. Madet resulterede i forskellige gendrin-
ger, som efterfelgende blev foretaget af NIRAS bl.a. ekstra kontrol af befsestel-
sesgrad i enkelte omrader samt tjek af bundkoter pa forskellige streekninger.

TILPASNINGER | OVERFLADEMODEL

NIRAS’ hydrologiske hejdemodel (Hydro DTM) er benyttet. | denne er der pa
landsplan foretaget tilretninger, s& vandet kan stremme frit gennem underfarin-
ger, f.eks. under vejbroer og banedsemninger. Broer og deemninger vil ellers
fungere som barrierer, og derfor give et forkert billede af vandets opstuvning og
stramning pa overfladen.

Da bassinerne er modelleret i MIKE URBAN er volumenet fiernet fra terraenmo-
dellen, s& volumenet ikke medtages to gange. Dette ger sig ligeledes geeldende
for Varde A i Varde. Her er terraenet haevet i forhold til det beregnede scenarie.
(vandstandskote pa 2,1 meter og 4,5 meter)

KOBLING MELLEM RGRMODEL OG OVERFLADE

Den benyttede overflademodel har en oplgsning pa 1,6 x 1,6 m. Denne oples-
ning er benyttet i alle modelberegningerne, pé naer beregningen for Varde by,
hvor der af beregningsmaessige arsager er anvendt en oplasning pa 3,2 x 3,2 m.

Celler anses som tarre, nér der er op til 2 cm vand i en celle og som vade, nar
der er 3 cm eller mere vand i en celle.

Alle brande ekskl. udigb er koblet til overflademodelien. Ved differencer er ter-
raznmodellens koter geeldende frem for rermodeliens deekselkoter. De stgrste
differencer er kigget igennem, og der er pa denne baggrund foretaget enkelte
frakoblinger. Der foretages kobling til 1 celle i terranmodellen for hver brand.
Det maksimale flow mellem brand og terraen seettes til 0,5 m¥s.

REGNHANDELSER
Der er analyseret for regnhzendelser, som angivet i Naturstyrelsens vejledning.
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Der er anvendt fem forskellige CDS-regn, (syntetisk genereret nedber kaldet
Chicago Design Storm, som bestar af en masse "kasseregn” sldet sammen), til
at beregne oversvemmelserne i Varde Kommune. CDS-regn er fremstillet ud fra
anbefalinger i Spildevandskomitéens skrift 28, og er genereret ud fra Spilde-
vandskomitéens regneark hertil. Folgende parametre er brugt til genereringen af
CDS regnen.

AMN: 850 mm

Region: 1 (vestlige Danmark)
Frekvensfaktor: 0

Varighed: 240 min. (4 timer)
Tidsskridt: 1 min.
Asymmetrikoefficient: 0,5 (symmetrisk regn)

Endvidere er falgende gentagelsesperioder og sikkerhedsfaktorer benyttet som
beskrevet i Naturstyrelsens vejledning om klimatilpasningsplaner og klimalokal-
planer:

Der er anvendt sikkerhedsfaktorerne 1,11, 1,14, 1,15, 1,17 og 1,18 for regnhaen-
delserne med hhv. en gentagelsesperiode pa 5, 10, 20, 50 og 100 &r.

Der anvendes ikke andre sikkerhedstillaeg end klimatillzegget. @vrige sikkerheds-
tillaeg anses forst for at vaere relevante ved detailanalyse eller dimensionering.

Til beregningen af scenariet med vandstandskote i Varde A pé 4,5 meter, an-
vendes CDS regnhandelsen med en gentagelsesperiode pa 100 &r,

RESULTATER

Beregningerne er generelt udfert by for by, enkelte beregninger har to byer in-
kluderet, hvis disse ligger teet. Den maksimale vanddybde gemmes i en dfs2-fil
for hver haendelse. Resultaterne er leveret i ascii-format — i alt 35 filer for hver
gentagelsesperiode. Dog bemaerkes det, at Garde og Strellev er samlet til én fil
ved 100 ars haendelsen, derfor er der i ait 34 filer for denne. Resultatfilerne er
samlet efter gentagelsesperiode.

Resultatet for Varde by med hgj vandstand i Varde A er samlet i en separat fil,
ogsa leveret i ascii-formatet.
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1 BAGGRUND
| forbindelse med udarbejdelse af klimatilpasningsplanen for Varde Kommune
har analyser af den nuvaerende og fremtidige grundvandsstand vist, at store dele
af Varde Kommune har hgjtstdende grundvand nu og i fremtiden. Analysen er
baseret p4 modelberegninger med DK-modellen. Varde Kommunes umiddelbare
vurdering er at problemet er overvurderet. Varde Kommune har derfor efter-
spurgt en analyse, hvor forholdende og trusselsbilledet vurderes neermere ud fra
tilgeengelige faktuelle data.
2 FORMAL

Formalet er at give et mere retvisende billede af dels nuvaerende omrader med
hgjtstdende grundvand, dels omrader med hgjtstdende grundvand i 2050. Det
primeere datagrundlag udggres af pejlinger af grundvandsstanden fra Jupiterda-
tabasen.

NIRAS A/S CVR-nr. 37295728 T: +458732 3232 D: 87323324

Aboulevarden 80 Tilsluttet FRI F: +45 8732 3200 E: jsj@niras.dk

Postboks 615 www.niras.dk E: niras@niras.dk

8000 Aarhus C
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3 BESKRIVELSE AF DATAGRUNDLAG

3.1

Pejlinger

Den nationale boringsdatabase Jupiter-databasen indeholder informationer om-
kring malt vandspejl i boringer, som er det primaere datagrundlag til vurdering af
det terreennaere grundvandsspejl.

Der laves et Jupiterudtraek for Varde Kommune. Boringerne karakteriseres efter:

e Boringer med pejlinger inden for de sidste 10 ar
e Boringer med pejlinger der er zldre end 10 ar

Hvis en boring er pejlet efter ar 2000 findes hgjeste og laveste grundvandsspeijl
samt et middel grundvandsspeijl. Tilsvarende findes disse veerdier hvis boringen
senest er pejlet fgr ar 2000. P& Figur 1 ses alle boringer med malt vandspejl,
inddelt efter alder.

Alder af pejlinger f

Signaturforklaring

E Warde_kommure

Alder af pajlinger
Efter 8r 2000
Fow Ar 2000

[\ -3 10 15 0 km

Figur 1 Inddeling af pejlinger efter alder.

Alle boringer kategoriseres efter hvorvidt de vurderes at repreesentere et terraen-
naert grundvandsspejl. | omrader med udelukkende sandaflejringer fra boringens
filterniveau til terraen vil selv dybe boringer give et godt bud pa et terreenneert
grundvandsspejl. | omrader med ler taet pa terreen er det kun meget korte borin-
ger der vil vise et terraennaert grundvandsspejl. Et stort lerdaekke teet pa terraen
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3.2

vil virke som en barriere og grundvandsspejlet vil sandsynligvis vaere anderledes
under lerlaget, hvilket er &rsagen til at disse boringer undlades i denne analyse.
Pa Figur 2 ses boringer og lerdaekket mellem indvindingsniveau (filterniveau) og
terreen. Det ses at boringsteetheden er god, selvom boringer med ler udelades.
Nar boringer med ler frasorteres vil der dog stadig vaere omrader hvor borings-
teetheden er meget lav som f.eks. nord for Oksbgl samt langs kysten ml. Nymin-
degab og Henne Strand. Disse omrader er dog tyndt befolket og de negative
falger af hgjtstdende grundvand er her mindre ift. omkring de sterre byer i kom-
munen.
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Figur 2 Lertykkelse over filterniveau

Det vurderes at datagrundlaget for Varde Kommune vil veere tilstreekkeligt ved
kun at medtage boringer, hvor der ikke findes ler mellem terreen og indvindings-
niveau (filterniveau).

Vandigb og Kyst

Langs alle vandlgb etableres stattepunkter til brug i interpoleringen af et terraen-
naert grundvandsspejl. Det antages her at vandlgbets vandspejlskote er belig-
gende 1 meter under terreen. P4 samme made som for vandlgb indsaettes der
stgttepunkter langs kysten, svarende til et grundvandsspejl beliggende i kote 0
m. Pa Figur 3 er der vist alle stattepunkter, der ligger til grund for interpoleringen
af det terreennaere grundvandsspejl.
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Stettepunkter
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Figur 3 Anvendte stattepunkter i udarbejdelsen af terreeneert potentialekort. Pej-
lingerne viser koten i meter over havniveau.
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Udarbejdelse af kort over terraennzr grundvandsstand

Pa baggrund af stattepunkter (vandlgb og kyst) og pejlinger, der repraesenterer
det terraennaere grundvandsspejl, interpoleres et potentialekort vha. interpolati-

onsrutinen kriging. Pa Figur 4 er vist det interpolerede terraenneere grundvands-
spejl med tilhgrende stattepunkter (pejlinger). | omrader med lav boringstaethed
er usikkerheden starst.
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Figur 4 Terreennzert potentialekort med stettepunkter. Pejlingerne viser koten i
meter over havniveau.

Med udgangspunkt i en terreenmodel og det interpolerede potentialekort
genereres et kort over dybden til det terraeennaere grundvand. Dette kort svarer til
den nuveerende tilstand, se Figur 5 og bilag 1. Figur 6 og bilag 2 viser det
samme kort med en alternativ farveinddeling.

Dybde til terraennaert
grundvand

Signaturforklaring
2 varde Kommune

Figur 5 Dybden til terreennaert grundvand i meter.
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Figur 6 Dybden til teraennaert grundvand i meter. Samme datagrundlag som Fi-
gur 5, men med alternativ tematisering.

Hgjtstaende grundvand i ar 2050

Med henblik pa vurdering af den terreennaere grundvandsstand i ar 2050, anven-
des data fra den nationale grundvandsmodel DK-modellen. Disse data ligger
offentligt tilgeengelig pa kortforsyningen.dk. GEUS har beregnet aendringen i det
terreennaere grundvandsspejl i &r 2050, se Figur 7. | klimatilpasningsplanen for
Varde Kommune tages der udgangspunkt i middelscenariet, hvilket ogsa anven-
des i dette tilfeelde. Som det ses er stigningen i grundvandsstand under 0,25 m i
langt sterstedelen af kommunen. Mod nordgst stiger grundvandsstanden i af-
greensede omrader til 0,5-2 meter.
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Figur 7 /Endring i terreennaert grundvandsspejl i 2050 ift. 2012.

Ved at anvende Figur 7 med det udarbejdede terraennaere potentialekort, kan
dybden til det terraeennaere grundvandsspejl beregnes, ved at addere ovenstaen-
de kort med det udarbejdede terreennaere potentialekort, jf. afsnit 3.3. Som det
ses af Figur 8 (og bilag 3) er arealerne med hgjtstdende grundvand tilknyttet
adalene, dvs. langs vandlgb. | en reekke omrader er dybden til grundvandsspejlet
mindre end 0 m. Det er primeert omrader hvor der ikke findes pejlinger og
omrader, som typisk ligger lavere end det omkringliggende terreen. Derfor bgr
det i disse omrader undersgges naermere om dette er tilfaeldet.
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Figur 8 Grundvandsstand i &r 2050 (NIRAS)

Sammenlignes Figur 8 med Figur 9 ses det at der er forskel pa hvilke omrader
de to kort udpeger som vaerende kritiske ift. hgjtstaende grundvand. Figur 9 er
desuden vist pa bilag 4.

Grundvandsstand i
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Figur 9 Afstanden til det terreenngere grundvandsspejl (grundvandsstand) i 2050
ifelge beregninger fra GEUS.
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Arealmaessigt har GEUS’ grundvandskort samlet set udpeget et knap dobbelt s&
stort areal med dybde under 1 m ift. denne analyse, se Tabel 3.1. Kommunens
samlede areal er 1.238 km?, svarende at det oversvemmelsestruede areal er 19
og 40 % for hhv. NIRAS’ analyse og GEUS’ analyse. Heraf er nogle af disse
arealer allerede i dag oversvgmmelsestruet.

[ |Areal, NIRAS 2050 (km®) |Areal, GEUS 2050 (km®)

Dybde <0 m 14,2 14,8

Dybde <0,5m 48,2 311,8

Dybde <1 m 231,9 497,0

Tabel 3.1. Opgerelse over arealer med hgjtstdende grundvand i ar 2050 i Varde
Kommune.

4 OPSUMMERING
Neerveerende notat har vurderet i hvilket omfang der er problemer med hgijtsta-
ende grundvand i Varde Kommune.

Pba. oplysninger om grundvandsstand fra Jupiter-databasen og GEUS’ vurde-
ring af stigningen i det terraennaere grundvandsstand i 2050, er der foretaget en
udpegning af omrader hvor det terreennaere grundvand vil sta taettere end 1 mut i
ar 2050. Det fundne arealer er betydeligt mindre end dem som fremgar af GEUS’
kortgrundlag. Det vurderes derfor at GEUS’ analyse af hgjtstdende grundvand i
ar 2050 er overvurderet. Resultaterne af dette notat vil kunne anvendes i det
videre arbejde med udarbejdelse og implementering af klimatilpasningsplan for
Varde Kommune.

5 LEVERET DATA OG ANVENDELSE
Folgende kortmateriale leveres:

AllePejlinger.shp [Periode]: Alder af pejling (nyeste pejling far/efter ar
2000)

[LerOverFil]: Lertykkelse (m) over filterniveau
Stottepkt_pejl_vl_kyst.shp [Type]: Type af stattepunkt (pejling, vandlgb eller kyst)
[VS]: Vandspejlskote
GV_potentiale [Value]: Grundvandsspejl, kote i meter over havniveau.
GV_potentiale_dybde [Value]: Dybde til grundvandsspejl i meter.
GEUS_change 2050 [Value]: £ndring i grundvandsstand 2010-2050.
NIRAS 2050 [Value]: Dybde til grundvandsspejl i meter.
GEUS_ 2050 [Value]: Dybde til grundvandsspejl i meter.

Usikkerheden pa kort over omrader med hgjtstaende grundvand nu og i 2050 er
meget afhaengig af datakvaliteten (alder pa pejling, antal pejlinger i boring, dybde
af filtersaetning) og datateethed.
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Det anbefales at pejlepunkter altid plottes sammen med kort over hgjtstaende
grundvand og at udpegningssikkerheden vurderes ud fra primaert datateethed og
sekundeert ud fra datakvalitet.
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Bilag 5

Datagrundlag
for

veerdisaetning



Bilag 5 Datagrundlag for vardikort

Bygninger

Forsyning

Anlaeg

Forurening

Bygningspolygon  Listevirksomheder.shp
Bygningspolygon  Aeldreomraadet.shp
og Hjertecenter.shp
Bygningspolygon  Dagtilbud.shp og
Skoler.shp
Bygningspolygon  Kultur.shp
Bygningspolygon  Kirke.shp
Bygningspolygon  Fritid.shp
Bygningspolygon  55shxx05_region.shp
Bygningspolygon  reg_bevar_bygn.shp
Bygningspolygon  BYGNING.shp
Polygon Byudvikling.shp

camping.shp

FOT-teknisk areal Renseanlaeg.shp

Punkt Listevirksomheder.shp
Linietema JERNBANE.shp
Digitaliseret Listevirksomheder.shp
polygon

Punkt VINDMOELLE.shp
Polygon V2-omrader i Keergard

Plantage
Polygon

Industri

Sundhedssektoren (sygehus,
plejehjem m.m.)
Offentlige institutioner

Kultur (museum, bibliotek mv.)
Kirkebygninger

Sportsanlaeg

Sommerhuse
Bevaringsveerdige bygninger
Bygninger (eksl. ovenstaende)
Byudyvikling

Campingpladser

Renseanlaeg

Fjernvarmeveerk og
energiforsyningsanleeg
Jernbane (9 m bred)
Affaldsdeponier og
genbrugspladser
Vindmgller

Kaergard Plantage, forurening

Karlsgarde Sga

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000
900
800

?

600
1.000

1.000

90
100

75

10

10
10
10
10

10
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Punkttema fra Varde Listevirksomheder ex.

Kommune* K211, G201 og
G202*

Punkttema fra Varde

Kommune*

Punkttema fra Varde

Kommune*

Punkttema fra Varde

Kommune*

Punkttema fra Varde

Kommune*

Punkttema fra Varde Bowling, idraetshal,

Kommune* minihal, ridehal og
svgmmehal

AIS**

Varde Kommune***
Bygninger fra FOT
Varde Kommune
AIS**

Punkttema fra Varde

Kommune*

Punkttema fra Varde Listevirksomheder:
Kommune* G201 og G202
FOT

Punkttema fra Varde Listevirksomheder:
Kommune* K211

FOT

Varde Kommune

Varde Kommune



Veje Linietema VEJMIDTE.shp Trafikvej-Gennemfart (9m bred) m* 6
Linietema VEJMIDTE.shp Sti, diverse (1m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Anden vej (2 m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Hovedsti (1.5 m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Indkgrsel (2 m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Lokalvej-Sekundaer (6 m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Lokalvej-Tertizer (4.5 m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Lokalvej-Primeer (7.5 m bred) m* 10 6 FOT
Linietema VEJMIDTE.shp Cykelsti langs vej (2 m bred) m* 10 6 FOT
Kulturarv Polygon KIRKEGAARD.shp Kirkegard m? 500 2 FOT -
KIRKEGAARD
Polygon FREDEDE_OMR.shp Fredede omrader m* - 0,4 Arealinfo
Polygon Fredede_fortidsminder Fredede fortidsminder m besk. linie m* - 2 Varde Kommune
_Varde.shp ’
Polygon Kulturarvsarealer KUA Kulturarvslevn / Fortidsminder m* 10.000 0,4 Varde Kommune  "Marksystem” udeladt
S.shp
Polygon Bevar_kulturmiljoer.sh Udpegede / bevaringsveerdige m* 1 0.3 Varde Kommune
p og Udp_kulturmiljoer kulturmiljger ’
Natur Polygon Beskytt_naturtyper DA §3-omrader m* 1 0.1 Varde Kommune
l.shp
Polygon / Fritid.shp Sportsanleeg m* 2 0.1 Punkttema fra Flyveplads, golfbane,
bygningspolygon Varde Kommune* skydebane,
Speedway/motocross,
’ stadion og tennisbane
Polygon Nationalpark_vadehav. Nationalpark/Naturpark m* ? 0.1 Varde Kommune
shp og
Naturpark_vesterhav.s
hp )
Landbrug Polygon Markblok 20131112.s Markblokkort m* 0,55 0.2 Varde Kommune
hp
Forsvar Polygon Forsvar.shp Forsvarets arealer m* 0,55 0.2 Varde Kommune

*Punkttema er rekvireret af Varde Kommune. Bygnings-/omradeafgraensningerne er herefter defineret pa baggrund af bygningstema fra FOT.

** Punkttema fra AlS-arealinfo. Campingpladser er udvalgt ved digitalisering af polygon pba. AIS’ punkttema. Sommerhuse er udvalgt som alle bygninger, der ligger indenfor AIS’
polygontema med sommerhusomrade-altsa zonestatus som sommerhusomrade.

*** Punkttema fra Varde Kommune. Bygninger hvori der findes et punkt, eller hvor afstanden mellem bygning og punkt er under 5 meter medtages som bevaringsveerdige bygninger.



Uddybning af veerdisaetning

Temaer uden kommentarer fglger veerdiseetning ifelge Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1) (Indseet kilde).

* Bygninger — industri: -

* Bygninger — sundhedssektoren: 10 point. Vaerdisaetningen sker pba. bygningernes vigtige funktioner og det tilhgrende veerditab.

* Bygninger - off. institutioner: 10 point. Vaerdisaetningen sker pba. bygningernes vigtige funktioner og det tilherende veerditab.

* Bygninger — kultur: 10 point Veerdisaetningen sker pba. bygningernes vigtige funktioner og det tilhgrende veerditab.

« Bygninger - kirkebygninger: 10 point.

« Bygninger — sportsanlag: 10 point. Sportsanlaeg i Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1) omfatter kun
fodboldbaner mv. | dette tilfeelde er der tale om f.eks. sportshaller, som vurderes at veere have hgj veerdi p4 niveau med offentlig service og
saettes derfor til 10 point.

« Bygninger — sommerhuse: 10 point. Sommerhuse repraesenterer, udover bygningsveerdien, en turistmaessig veerdi ift. sommerhusudlejning og
seettes derfor hgjt — 10 point.

« Bygninger — Bevaringsveardige bygninger: 9 point, grundet de kulturhistoriske veerdier som bygningerne repraesenterer.

« Bygninger — bygninger: -

« Bygninger - byudvikling: Vaerdien af byudviklingsomrader afspejler ikke den reelle veerdi af arealet i dag men afspejler, at arealerne i
fremtiden vil rumme store vaerdier. Arealerne indeholder i dag ikke betydelige bygningsveerdier. Derfor fastsaettes byudviklingsomrader
fastseettes til 4 point.

« Campingpladser: 6 point. Campingpladser udgar en stor turistmaessig veerdi og indtaegtskilde. Derfor fastsaettes hele campingpladsens areal
til 6 point.

* Forsyning — renseanlag: -

* Forsyning - fjernvarmevaerk og energiforsyningsanlag: Temaet repreesenterer store vaerdier og vil medfagre store tab ved driftsstop. Derfor
vurderes det, at pointtildelingen i Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1) er for lav. Veerdien saettes til 10 point,
svarende til renseanlaeg.

« Anlzeg - Jernbane: Fremgar ikke af Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1). Vaerdien af jernbane sidestilles med
veje som i Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1). Derfor fastsaettes jernbaner til 6 point.

* Anlaeg - Affaldsdeponier og genbrugspladser: -

* Anlag - Vindmgller: -

« Forurening — Kargard Plantage: 9 point, da der kan vaere tale om store miljgmaessige konsekvenser ved udslip af skadelige stoffer

* Forurening — Karlsgarde S@: 9 point, da der kan veere tale om store miljigmaessige konsekvenser ved udslip af skadelige stoffer. De skadelige
stoffer er dog bundet dybt i sg sedimentet, et udslip vil sandsynligvis kun kunne ske safremt der opstar brud pa digerne omkring sgen. En stgrre
vandtilfgrsel til sgen, vurderes ikke i sig selv at kunne give anledning til udslip af de skadelige stoffer.

* Veje: -

+  Kulturarv - kirkegard: -

+  Kulturarv — fredede omrader: Fredede omrader indeholder landskabs-, natur eller kulturveerdier, som i fredningskendelserne er vurderet sa
vaesentlige at beskytte, at omraderne er blevet fredet. Omraderne indeholder ligeledes store rekreative veerdier og seettes derfor til 0,4 point.



Kulturarv — fredede fortidsminder: 2 point, svarende til Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1).

Kulturarv — kulturarvslevn/fortidsminder: Udpegningerne omfatter arealer med seerligt bevaringsveerdige arkeeologiske omrader.
Udpegningerne er ikke fredninger, men en underretning til planmyndighederne om forekomsten af vaesentlige bevaringsveerdier, der har
betydning for planlaegningen. Vaerdisaettes til 0,4 point, pa lige fod med fredede omrader.

Kulturarv — udpegede/bevaringsvardige kulturmiljeer: Reprasenterer Varde Kommunes kulturhistoriske veerdier. De udpegede
bevaringsveerdige kulturmiljger er omrader, som udger et meget karakteristiske og seeregnet treek i det sydvestjyske kulturlandskab. De
omfatter bade enkelte elementer og kulturhistoriske helheder, som i saerlig grad kan forteelle noget vaesentlig om det liv, der har veeret fart i
landsdelen. Derfor vurderer Varde Kommune, at de udpegede kulturmiljger veerdisaettes til 0,3, hvilket er over landbrugsjord men mindre end
fredede omrader.

Natur — §3-omrader: -

Natur — sportsanlag: -

Natur — Nationalpark/naturpark: Fremgar ikke af Region Midtjylland, Skabelon til Klimatilpasningsplan (bilag 3, eks. 1) men antages at have
samme veerdi som §3-omrader.

Landbrug - landbrug: -

Forsvar — forsvarets arealer: 0,2 point. Pointsaettes pa lige fod med landbrug.
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Varde Kommune

Teknik og Miljg VARDE FORSYNING
Toften 2 Varde Forsyning A/S
6818 Arre Gl. Keervej 15

Att.: Poul Sig Vadsholt 6800 Varde

TIf.: 7994 8000
Fax: 7994 8001

post@vardeforsyning.dk
www.vardeforsyning.dk

Oversvemmelseskort. Udpegning af risikoomrader m.v. Den 26. februar 2014

Varde Kommune anmoder i brev af 7. februar 2014 om, at Varde Forsyning
A/S overordnet og konkret forholder sig til oversvgmmelseskortene for de

Martin Sejersen

kloakerede omrdder. Dette kan ske ved f.eks. udpegning af geografiske Direkte tif - 79948071
risikoomrader.
Ligeledes anmoder Varde Kommune om eventuelle handlinger eller Dok. nr. D14-73295

forundersggelser der kan iveerksaettes for at imgdekomme nuveerende eller
fremtidige oversvgmmelsesrisici.

Varde Forsyning A/S har pa den baggrund gennemgaet
oversvgmmelseskortene med henblik pa at finde eventuelle risikoomrader.
Overordnet kan det oplyses, at Varde Forsyning A/S ikke har kendskab til at
bygninger er blevet oversvgmmet i stueplan, som falge af nedbgr
/underdimensionerede kloakker. Oversvgmmelseskortene giver ikke
umiddelbart anledning bekymring for alvorlige oversvgmmelser.

Der er i det falgende udpeget nogle omrader, hvor vi pa baggrund af
oversvgmmelseskortene, har vurderet, at der kan veere risiko for
oversvgmmelse.

Disse er som regel pa steder, hvor vandets naturlige overfladiske
stramningsveje er blevet blokeret af bygninger, damninger el.lign. Her er det
saerligt vigtigt at Varde Forsyning A/S’ kloakledninger er fuldt
funktionsdygtige, ligesom det ogsa er saerdeles vigtigt at Varde Kommunes
rendestensbrgnde fungerer. Det kan veere ngdvendigt med en hgjere
tomningsfrekvens, end ved kommunens gvrige rendestensbrgnde.

Varde by.

Industrivej, Stormgade, Ortenvej ved udlgb i Vestre Landevej, slugten mellem
Brendstrupsvej og Drosselvej ved Lundvej, Mellem Villavej og Sgndergade
ved Abildvej, Hedestien ved banen. Alle 6 omrader undersgges narmere i
forbindelse med en overordnet kloakfornyelsesplan og vurdering af
aflgbsstrukturen i Varde by indenfor en planperiode pa 4 ar.

Side 1 af 2
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@lgod by.
Industrivej ved HTH, og Bl8baervej/Brombaervej. De 2 omrader skal undersgges nzermere
indenfor en planperiode pa 4 &r.
P8 oversvgmmelseskortet er der ikke vist vand ved Blabaervej/Brombaervej, der kan dog veere
problemer i forbindelse med manglende kapacitet i vandlgbet.

Agerbak by.
Vurderes naermere i forbindelse med den igangvaerende separatkloakering.

Ejerforhold for draenledning der Igber fra Hellevej gennem Lindealle til Faborgvej skal afklares.

Starup-Tofterup.
Separatkloakering er i gang og forventes afsluttet ved udgangen af 2014.

Arre by.
Separatkloakering er i gang og forventes afsluttet ved udgangen af 2015.

Nasbjerg, Nordenskov, Vrggum, Roust, Rousthgje .
Vurderes naermere i forbindelse med de planlagte separatkloakeringer.

Henne Strand.
Det er vigtigt at Driften i Varde Kommune temmer rendestensristerne for sand.

Vandproblemerne ved hovedgaden undersgges naermere indenfor en planperiode pa 4 ar.

@vrige Byer.
Der er ingen bemeaerkninger.

Med venlig hilsen

Varde Forsyning A/S

S S

L~
Martin Sejers scar Meldgaard
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