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Hermed fremsendes resultatet af den orienterende geotekniske undersagelse pa ovennavn-
te sag. Til undersggelsen er der udfert 6 geotekniske boringer fegrt til 5,0 a 15,0 meter.

Rapporten indeholder felgende afsnit:
Sammenfatning
Projekt og undersagelse
Mark- og Laboratoriearbejde
Geologi
Jordbund
Grundvand
Nedsivning af overfladevand
Fundering
8.1 Lettere byggeri
8.1.1 Dimensionering
8.2  Tungt- og/eller seetningsfalsomt byggeri
8.2.1 Dimensionering
8.3 Grundvandssankning
8.4 Udferelse og stabilitet
8.5 Veje og pladser
9. Miljgforhold og jordhandtering
10. Kontrolundersggelser
11. Supplerende undersggelser

cclba B o Rl e 4ol

Bilag:
12 - 32 Boreprofiler — boring 12, 13, 14, 15, 16 og 32

32a Situationsskitse med resultatoversigt
32h Principskitse for sandpudefundering

A Signaturforklaring

GeoConsult ApS - Snedkervej 39 - 6740 Bramming - TIf. 75 10 27 77 - info@gec.dk - www.gec.dk
CVR-nr. 27 76 87 84 - Bank: Skjern Bank - Reg.nr. 7780 - Kontonr. 2060291



GeoConsult

Jordbundsundersegelser

1. Sammenfatning
Det undersggte areal er beliggende @st for Energivej og nord for Herningvej nr. 5 i @lgod.

Der er inden for undersegelsesomradet truffet saerdeles varierende jordbundsforhold.

Overside baeredygtige lag for let ikke saetningsfalsomt byggeri (OSBL (1)) er truffet 0,6 4 3,3 m
u.t. i boringerne, 12, 13, 14, 15 og 32. | boring 16 er OSBL ikke truffet.

| forhold til tungt- og/eller sastningsfelsomt byggeri er der alene truffet funderingsegnede jordlag i
boring 13 og 15. | disse to boringer er (OSBL (II)) truffet 0,7 a 3,3 m u.t.

Supplerende geotekniske undersggelser for et aktuelt byggeri kan/vil formentlig resultere i at der
vil kunne opfares byggeri baseret pa direkte fundering ved boringerne 12, 14 og 32. Ved boring
16 skal der forventes, at det blive nedvendigt med pzelefundering. Laengde pé pzele og deres
beereevne skal fastlaegges ved de supplerende undersggelser.

Der gares opmaerksom pa at det ngdvendige udgravningsniveau omkring boring 15 muligvis kan
heeves til 2,4 m u.t.

Veje og beleegninger kan udferes pa frostfelsom underbund og udfares med drzen.

Ved undersggelsen har vi hverken visuelt eller ved lugt konstateret tegn pé forurening i de
udferte boringer.

Arealet er beliggende uden for den omradeklassificerede del af Varde Kommune, hvilket betyder,
at overskudsjord kan handteres frit.

Hvis der under et eventuelt jordarbejde konstateres en ukendt forurening, skal dette anmel-
des til Varde Kommune (JFL § 71), og jordarbejdet skal stoppes.
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Projekt og undersegelse
For Varde Kommune har GeoConsult ApS udfart en geotekniske undersggelser for anvendelse

af arealet til erhvervsbyggeri. Det undersagte omrade er beliggende @st for Energivej og nord for
Herningvej nr. 5 i @lgod.

Unders@gelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene. Der er forud for de
geotekniske undersggelser udfert undersggelser med DualEM. Undersggelsen med DualEM vi-
ste varierende jordbundsforhold.

Boringerne er placeret efter aftale med Varde Kommune. Boringemes placering fremgér af
situationsskitsen, bilag 32a.

Samtlige mark- og laboratorieresultater fremgar af boreprofilerne, bilag 12, 13, 14, 15, 16 og
32.

Der foreligger endnu ikke et dispositionsforslag for arealet, og der er ikke tilgaet os yderligere
oplysninger om projektet.

Signaturforklaring findes pa bilag A.

Mark- og Laboratoriearbejde
Der er den 15. marts 2022 og 2. februar 2023 udfert 6 undersegelsesboringer fart til 5,0 4 15,0

meter under terreen (m u.t.).

| de udfarte geotekniske boringer er der monteret pejlerer. Der er pejlet efter endt borearbejde.
Efterpejling af boringerne (12, 13, 14, 15 og 16) er forsegt udfart d. 25. maj 2022. Alle pejlerar
var da fiernet. Boring 32 er monteret med pejlerar, og et vandspejl vil derfor fortsat kunne obser-
veres i denne boring.

Markarbejdet er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk Forening
Bulletin 14. Resultaterne af forsegene er optegnet pa boreprofilerne med angivelse af placering
af praver, laggraenser og grundvandsstand.

De optagne jordpraver er geologisk bestemt og klassificeret iht. Dansk Geoteknisk Forening Bul-
letin 1. Der er udfart fors@g til bestemmelse af det naturlige vandindhold (wnat) pa alle prever.

Resultaterne fremgar af boreprofilerne, bilag 12, 13, 14, 15, 16 og 32. Signaturer og definitioner
fremgar af bilag A. Undersggelsens hovedresultater er samlet pa bilag 32a.
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4. Geologi

Undersagelsesomradet er beliggende i den gstlige del af @lgod. Omradet er et svagt haesldende
terraen mod sydest, der er beliggende pa et senglacialt moraenelandskab med steerkt varierende
jordbund.

Jordbundsforholdene omkring @lgod er kendte for, at der her kan findes aflejringer fra "Cromer
mellemistid”. Disse jordlag bestar af forskellige gytjelag med lerlag ind imellem. Cromer aflejrin-
gerne er saerdeles isforstyrret. | denne sammenhaeng betyder det, at mellemistidslage-
ne(Cromer) er foldet og stedvis formentlig star lodret.

Cromerlagene er aflejringer fra en s@. Normalt vil en sg have en betydelig stgrre udstraskning ho-
risontalt i forhold til vertikalt, se figur 1. Nar jordlagene ikke er foldet bliver jordbundforholdene
gradvist darligere, jo lasngere man kommer ud i seen. Hvis jordlagene er foldet vil det betyde at
der inden for f& meter kan vaere store forskelle i jordbundsforholdene, se figur 2.

Figur 1. Viser en principskitse af seaflejringer der ikke er isforstyrret.

Figur 2. Viser en principskitse af swaflgjringer der er isforstyrret. Hvis de orange jordlag illustrerere
s@aflejringer, og figuren skal vise isdeformarede lag. Det ses, at boring 1 ikke treeffer seaflejringer, mens
boring 2 treeffer seaflejringer. Det ses desuden at afstanden mellem boringerne er lille, men forskellen
mellem boringernesgeotekniske indhold er meget stor.
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Med henvisning til figur 2, vil boring 1 vi resultere i, at der er mulighed for direkte fundering. |
boring 2 derimod treeffes betydelige maengder sgafiejringer, hvilket vil medfere anbefaling om
peelefundering af tungt- og/eller seetningsfelsomt byggeri.

Jordbund

Jordbundsforholdene bestér i alle boringer, under 0,6 & 3,3 meter muld, muldede jordlag og fyld,
af senglaciale eller seldre sandaflejringer. Herunder er der truffet varierende aflejringer af sand,
ler og silt. Der er i boring 16 ikke truffet funderingsegnede jordlag.

Boring 16 er afsluttet i interglaciale ferskvandsaflejringer. Vi vurderer at disse jordlag kan henfe-
res til de kendte "@lgod-jordlag” fra interglacial fra Cromer Mellemistid. Boring 16 er saledes ikke
fart til overside bzeredygtige aflejringer.

Vi ger opmaerksom pa, at der kan veere/er truffet aflejringer fra Cromer Mellemistid i boring 12,
14, 16 og 32, se de relevante boreprofiler.

Der gores opmaerksom pa at den nedvendige gravedybde eventuelt kan reduceres i boring 15.
De overordnede jordbundsforhold fremgar af resultatoversigten bilag 32a.

Se i gvrigt de detaljerede boreprofiler, bilag 12 — 16 og 32.

Grundvand

Vandspeijlet (boring 12, 13, 14, 15 og 16) er pejlet efter endt borearbejde, og forsegt igen den 25.
maj 2022. Ved efterpejlingen d. 25. maj var alle pejlerer fiernet. Der er monteret et pejlerar i bo-
ring 32. Vandspejlet kan fortsat pejles i denne boring.

Der er i boringerne truffet et vandspejl 0,6 & 3,6 m u.t. i boringerne.

Eftersom det ikke var muligt at efterpejle boringerne, ber de supplerende boringer i forbindelse
med endeligt projekt efterpejles, for at sikre at vandspejlsforholdene er som forudsat ved de
geotekniske undersggelser.

Nedsivning af overfladevand
Generelt kan nedsivning af regnvand kun paregnes i sommerhalvaret, grundet omradets topo-

grafiske beliggenhed.

@lgod, Erhvervsomrade — Omrade A - Geoteknisk rapport nr. 1
221980 - 01



GeoConsult

Jordbundsundersegelser

Figur 3. Stremningsveje og lavninger (Scalgo).

Med henvisning til boring 32, hvoraf det fremgar at vandspejlet i omradet ma formodes at sta ret
terraennaert i vinterhalvaret. Det anbefales, ikke at indregne nedsivning af regnvand i et kom-
mende byggeprojekt.

@nskes en eventuel infiltration evnen bestemt kan veerdien bestemmes ved forsgg med
Dobbeltring-infiltrometer jf. DIN 19682 / ASTM D3385-03. Forsaget bar ikke sta alene, men sup-
pleres med en lagfelgeboring i umiddelbar naerhed af infiltrationsforsgget.

Fundering

8.1 Lettere byggeri
Med de ved boringerne trufne jordbundsforhold, kan der udfgres en direkte fundering af byg-
geri i de trufne intakte jordlag. Da der stedvis er tvivl om de geotekniske forhold laegges der
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op til at alle byggeprojekter suppleres med geotekniske boringer i ngdvendigt omfang. Om-
fanget athasnger af det nye byggeprojekt.

Det er vores opfattelse, at et byggeprojekt formentligt kan behandles i geoteknisk kategori 2,
jf. Eurocode 7, 2007, 1. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K, afsnit K3.

8.1.1 Dimensionering
Ved dimensionering af permanente og midlertidige konstruktioner kan fglgende skannede styr-
keparametre anvendes:

Intakt sand: Karakt. plan friktionsvinkel: ¢ =34 a 36°.
Effektiv rumvaegt: vy = 18/8 kN/m?3.
Konsolideringsmodul k: E =20 -25 MPa.
Pa ler: Udraenet forskydningsstyrke: Cyux ~ Cy 80 - 180 kN/m2.
Eff. rumvaegt: vy = 20/10 kN/m3.
Konsolideringsmodul k: E = 2 - 20 MPa(skal beregnes).
Indbygget fyldsand: Karakt. plan friktionsvinkel: ¢ =35 a 36°.
Effektiv rumvaegt: vy = 18/8 kN/m?3.
Konsolideringsmodul k: E =>30 MPa.

8.2 Tungt- ogleller satningsfelsomt byggeri
Med de ved boringerne trufne jordbundsforhold skal der ubetinget udfgres supplerende geo-
tekniske boringer for fundering af tungt og eller seetningsfelsomt byggeri.

Der vil stedvis kunne paregnes, at bygge direkte pa stribefundamenter, stedvis at skulle fun-
dere byggeriet p4 rammede jernbeton paele. Dette skal dog ubetinget fastszettes med sup-
plerende boringer i forhold til det aktuelle projekt.

Det er vores opfattelse, at et nyt byggeprojekt formentligt kan behandles i geoteknisk katego-
ri 2, jf. Eurocode 7, 2007, 1. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K, afsnit K3.

8.2.1 Dimensionering
Ved dimensionering af permanente og midlertidige konstruktioner skal data fra de supplerende
geotekniske horinger anvendes.

8.3 Grundvandssankning
Behovet for grundvandssaenkning, som falge af, at OSBL ligger under vandspejlet skal underse-
ges far byggeri pabegyndes eller projekteres.

Der eri boring 32 truffet et vandspejl 0,6 m u.t. Dette betyder, at der i forbindelse med jordarbej-
det vil blive brug for grundvandsseenkning. | intakte jordlag kan grundvandssaenkning enklest ud-
fores med nedgravede draen og afskzerende drazsn.

Ved boring 15, hvor der er truffet fyld under grundvandsspejlet kan grundvandssaenkning enklest
udfaeres med filterboringer eller med sugespidser i ngdvendigt omfang. Ved grundvandssaenk-
ning skal der forudseettes/forventes at der skal fjernes forholdsvis store vandmaengder for at op-
na den enskede effekt.
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Overalt, hvor der skal graves under grundvandsspejlet, ber der ubetinget foretages en midlerti-
dig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens sider og bund.

Med de aktuelle jordbundsforhold vil behovet for en grundvandssaenkning vaere behzeftet med
nogen usikkerhed, idet det ikke har vaeret muligt at efterpejle de udfarte boringer(fer de var fler-
net af landmanden).

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres at grundvandsspejlet overalt er afsaenket
mindst 0,3 & 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgravningsbunden intakt.

Der skal jf. byggelovens §12 stk. 4 varsles om midlertidig grundvandssaenkning til berarte naboer
min. 14 dage far opstart af arbejdet.

8.4 Udferelse og stabilitet
For midlertidige frie og ubelastede udgravninger i sand (friktionsjord) kan der udgraves med
et anleeg pa a=1,5, i ler (kohaesionsjord) kan der graves med anlaeg a=0,7.

8.5 Veje og pladser
Veje og pladser kan udfares pa frostfelsom underbund, og ber udferes med draen.

9. Milje og jordhdndtering
Opmaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkgres fra omradet, skal
handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt tilhgrende bekendtgerelser.

Omradet ligger uden for Varde Kommunes omradeklassificering, hvorfor jorden som udgangs-
punkt kan handteres frit.

Der er ved naervaerende undersegelse ikke truffet visuelle eller lugtmaessige tegn pa miljgfrem-
mede forekomster i de udfgrte boringer.

Hvis der under jordarbejdet konstateres en ukendt forurening, skal dette anmeldes til Varde
Kommune (JFL § 71), og jordarbejdet skal stoppes.

10. Kontrolundersegelser
Far fundamentstabning og inden udferelse af opfyldninger skal der iflg. Eurocode 7 (DS/EN
1997) foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring af, at der over alt fun-
deres pa de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.
Kontrolarbejdet skal gennemfares af en geoteknisk fagkyndig person.

Det kan vise sig, at der i forbindelse med tilsynsarbejderne kan blive brug for supplerende bo-
rearbejde til afklaring af tvivisspsrgsmal.

Safremt afremningen stedvis medferer opbygning af sandfyld pa over 0,6 meter under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 (DS/EN 1997-1:2007) udfgres kontrol af fyldens lejringsteethed bestemt
ved isotopmetoden. Vores forslag til krav til komprimering fremgar af bilag 32b.
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Supplerende undersegelser
Da der ved de indledende geotekniske boringer er truffet vanskelige jordbundsforhold skal et

nyt byggeri ubetinget suppleres at yderligere boringer.
Normalt planlaegges boringsomfang efter nedenstaende handregler.

I: Hvor der er gode og kendte jordbundsforhold kan boringer for et nyt byggeri udfares
med en boringsafstand pa ca. 30 meter.

1 Ved byggeri, hvor jordbundsforholdene er ukendte eller usikre mindskes boringsaf-
standen til 20 — 25 meter pr. boring.

1 | omrader, hvorom det vides, at der er funderingsproblemer, og det vides, at der kan
vaere store variationer i jordbundsforholdene inden for et meget lille omrade mindskes
boringsafstanden yderligere. Umiddelbart kunne en boringsafstand pa 15 meter vaere
relevant.

GeoConsult vurderer at omrade B tilharer kategori lll. En undersagelse til kategori [l vil vi ty-

pisk opdeles i mindst to mindre dele. Del 1. der udlasgges boringer pr. 15 meter. | fase 1 bo-
res hver 2. boring, dvs. boring pr. 30 meter. Alle boringer fares til 7,0 meter eller dybere.

| fase 2, suppleres undersegelserne fra fase 1 med yderligere boringer og dybde mv., tilpas-
ses de trufne jordbundsforhold i fase 1.

Vi er naturligvis fortsat til disposition for dreftelse af savel projektet, som undersggelsen og
dens resultater.

Med venlig hilsen

GeoC It ApS

Jan Pristed Anne-Mette D. Holm
Projektleder — Geoteknik Kvalitetssikring
TIf.: +45 2029 27 77 TIf.: +45 53 53 19 63
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