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1. Indledning

DIN Forsyning Spildevand A/S (DIN Forsyning) planlaegger at lukke de tre spildevandsanlaeg i Sig, Nordenskov
og Agerbaek (Figur 1.1). Det urensede vand vil blive udledt til Skovlund, hvor DIN Forsynings eksisterende an-
leeg vil behandle alt spildevandet. For at gennemfgre integrationen af de fire renseanlaeg skal der bygges pum-
pestationer pa de tre anlaeg, der skal lukkes, og anleegget i Skovlund skal ombygges for at mindske de drifts-
maessige udfordringer, som anlaegget har i dag.

| den nuveerende situation udledes det rensede spildevand pa fglgende made (Figur 1.1 og Figur 7.1 i afsnit
7.1):

. Renseanlaegget i Skovlund udleder renset spildevand til Grindsted A/Varde A (nedstrems vandfgrings-
stationen i Molby Bro).

. Det rensede spildevand fra rensningsanleegget i Nordenskov ledes ud til Kloakgraften. Siden
nedlaeggelsen af Karlsgarde/Holme A-kanalen i 2021 Igber vandet via den (revitaliserede) Holme A til
Varde A.

. Spildevandsanlaegget i Sig udleder renset spildevand til Varde A opstrgms sammenlgbet med Holme A.

. Spildevandsanlaegget i Agerbaek udleder renset spildevand til Sneum A.

Nar integrationen af de fire rensningsanleeg er gennemfart, vil det rensede spildevand blive ledt ud via det
samme punkt som i dag til Grindsted A/Varde A (Skovlund), se Figur 1.1. Vandet Igber langs Varde A ud i Ho
Bugt og Vadehavet.
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Figur 1.1: Oversigt over planlagte foranstaltninger i Varde A og Sneum As afvandingsomréde (nuverende og fremtidige
rensningsanlceg samt udleb (punktkilder), vandlebsstreekninger, der vil udlede mere (fed, merkebla) og mindre (lysebld) vand i
fremtiden. Det er veerd at bemcerke at vandlgbet nedstrems sammenlabet af Ansager A og Grinsted A her kaldes Varde A.

Varde A og Ho Bugt er en del af Natura 2000-omrader nr. 88 og nr. 89, som defineret i habitatdirektivet.

Som felge af de planlagte foranstaltninger vil der vaere en stigning i vandferingen pa visse straekninger af
Grindsted A/Varde A, mens der vil vaere mindre vandfgring i Kloakgraften, Holme A og Sneum A.

Far projektet kan gennemfgres, skal der indhentes en tilladelse til udledning af renset spildevand fra det nye
vandbehandlingsanleeg. Falgende spargsmal behandles i denne undersggelse:

. Hvilken pavirkning har de planlagte foranstaltninger pa udledningerne langs vandlgbene?
. Hvor og hvordan aendres stremningsdybderne ved lavvande som falge af foranstaltningerne?
. Vil de planlagte foranstaltninger fare til gget eller hyppigere overskridelse af vandlgbets bredder og

dermed fordrsage oversvgmmelser?

. Vil de eendrede udledninger gge risikoen for erosion langs de bergrte vandlgb?
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2. Metode

Pavirkningen af de planlagte foranstaltninger vurderes ved at sammenligne den nuveerende og den fremtidige
situation i de bergrte vandlgb. Med henblik her pa foretages falgende analyser:

. For det farste bestemmes aendringen i afstramningen langs vandlgbene.
. For det andet opstilles der en MIKE-River-model for at undersgge de hydrauliske forhold.
. For det tredje vil der pa grundlag af modelresultaterne vurderes pa virkningen af andringerne pa lav-

vande og undersgge pavirkningen af risikoen for oversvemmelse og erosion.

2.1 Undersggelsesomrade
| denne undersggelse fokuseres der pa straekningerne langs Grindsted A/Varde A, Kloakgraften/Holme A og
Sneum A (Figur 2.1).

Grindsted A/Varde A: Undersggelsesomrédet langs Grindsted A/Varde A omfatter straekningen mellem den
hydrometriske station Eg Bro (st. 20.776, opland: 199 km?) og udledningen til Ho Bugt (Nordsgen, st. 78.620,
opland 1.090 km?). Opstrams tillabet af Ansager A (km 34,520) refereres til vandlgbet Grindsted A, nedstrgms
til Varde A. Tabel 2 giver en oversigt over de stgrre tillgb i for det undersagte omrade. Udlgbene fra rens-
ningsanlaeggene i Skovlund og Sig er beliggende ved henholdsvis st. 31.320 og st. 53.320 m.

Tabel 1: Oversigt over de vigtigste tilleb til Varde A i undersagelsesomrédet (afvandingsomréder baseret pd (SCALGOLive,
2022))

Navn Station [m] Afvandingsomrade [km?]
Ulknud Baek 28.470 7,46
Lerbaek 32.770 6,60
Ansager A 34.520 196,93
Kybaek 43.010 29,40
Ellebaek 48.380 4,40
Linding A 49.120 61,13
Holme A 53.800 181,23
Norbaek 54.400 19,12
Ukendt 54.630 7,49
Skonager Lille A 54.910 39,98
Frisvad Mgllebazk (Nagelbaek) 57.150 24,15
Ukendt 62.790 8,18
Orten Baek 70.370 32,70
Alslev A 70.670 106,84
Ovebaek 72.100 6,72
Alegroften 73.760 15,11
Ukendt 74.500 8,35
Hostrup Baek 75.530 16,44
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Holme A: Langs Holme A er straekningen mellem den tidligere afledning til Karlsgarde/Holme A-kanalen (st.
29.560, opland 154 km?) og sammenlgbet med Varde A (st. 41.230, opland 183 km?) undersagt. Sammenlgbet
med Kloakgrgften (3,23 km?) findes ved st. 34.520. Der er ingen yderlige relevante tillab p& denne straekning.

Kloakgreften: Den undersggte streekning langs Kloakgraften starter ved udlgbet af rensningsanleegget Nor-
denskov (st. 1.882"). Omradet opstrams udger ca. 0,2 km? (udledt med (SCALGOLive, 2022)) Udlabet fra Nor-
denskov sker ved st. 1.882 i Kloakgrgften og mellem st. 1.387 og st. 242 er Kloakgraften rgrlagt. Det vigtigste
tillgb er Foot Baek (sammenlgb ved st. 242), der har et opland p& 3,1 km?.

Sneum A: Sneum A (ogsé kaldet Agerbaek i den gverste del af oplandet) laber ikke ud i Varde A, men afvander
et separat opland og Igber direkte ud i Vadehavet. Straeekningen, som er relevant for denne undersggelse, er
den 7,59 km lange straekning mellem sammenlgbet med Nordre Baek (opland® 19 km?) opstrgms Agerbaek og
sammenlgbet med Stadbaek. Afvandingsomrédet @ges langs straekningen til 43 km? (se Tabel 2). Udlgbet fra
rensningsanleegget Agerbaek ligger i st. -2.810 m.

Tabel 2: Oversigt over de vigtigste tilleb til Sneum A i undersagelsesomrddet
(oplande baseret pd (SCALGOLive, 2022))

Navn Station [m] Opland [km ]2
Rodebaek 3.240 7,88
Gejlbaek 5.190 /6.070 8,73
Stedbaek 7.600 18,06

T Kloakgraften er aftagende i stramningsretningen.
2 Nordre Debel Bak - 4,76 km?, Alunde Debel Agerbaek Baek - 15,37 km?
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Figur 2.1: Forenklet oversigt over det relevante vandlebsnetveerk i undersagelsen.

2.2 Analyse af udledninger og afstramninger

For at undersgge aendringerne i udledningen som fglge af foranstaltningerne bestemmes vandfaringen i de be-
rarte vandlgb og udledningen fra rensningsanlaeggene for den nuveerende og fremtidige tilstand. Med henblik
herpa analyseres de tilgeengelige maledata og der udledes relevante scenarier.

2.2.1 Malte afstremningsdata langs de bergrte vandigb
Der er placeret forskellige hydrometriske stationer i de berarte oplande, se Figur 2.3. Maledata kan downloades
fra www.vandportalen.dk og http://hydroinform.dk/VandWeb.html. Som Figur 2.2 viser, varierer de omfattede

maleperioder betydeligt malestationerne imellem. Det overordnede stremningsregime i de to afvandingsomra-
der kan karakteriseres som fglger:

. Der er et seesonbestemt manster med mindre gennemsnitlig sommerafstrgmning end gennemsnitlig
vinterafstrgmning.

. Ved alle malestationer blev de hgjeste vandfaringer malt om vinteren.

. Der er observeret minimumsafstremninger af samme starrelsesorden i begge saesoner.

P& grund af de forskellige méleintervaller (lsengde og tid) og datakilder er de mélte afstramninger og de afledte
statistiske parametre imidlertid ikke direkte sammenlignelige med hinanden, og der kan forekomme modsigel-
ser’. Da en detaljeret undersggelse af kvaliteten af de enkelte hydrometriske mélestationer ville g ud over ram-

merne af denne undersggelse, er der valgt en forenklet fremgangsmade til at bestemme de repraesentative hy-
drometriske stationer.

3 F.eks. er der pé trods af den stigende oplandstgrrelse mellem 31001108 og Hoddebro, Ngrrholm-Stokkebro og Sig Bro langs Varde A malt
mindre afstremning pa de tre sidstnaevnte stationer (se Tabel 7 i Appendiks).
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De malte data fra en hydrometrisk station tages kun i betragtning, hvis

» maleserien er ikke seldre end 10 ar (slutdato efter 2012).
» maleserien daekker et tidsinterval pa mindst 20 ar.
« oplandet er af samme starrelsesorden som de enkelte tillgb til Varde A (max 250 km?)

Som afbildet i Figur 2.2 og Figur 2.3 s& opfylder de hydrometriske stationer ved Eg Bro (Grindsted A) og Ved
Hostrup (Holme A) de opstillede kriterier. | de videre analyser bestemmes afstramningerne i deloplandene ved
at multiplicere oplandets areal med middelvaerdien af den specifikke afstremning fra de to udvalgte malestatio-
ner.

S For Skovgard, Grindsted A 1 -
Kirkevej, Grindsted A 1 —
Ved Eg Bro, Grindsted A1 -—
Molby Bro, Grindsted A 1 = —
Ved Hovborg, Holme A — =
Ved Hostrup, Holme A -—
V. Sammenlab, Sneum A —
35000008, Sneum A1 -

31001108, Varde A
Hoddebro, Varde A1
Narrholm-Stokkebro, Varde A
Sig Bro, Varde A1

V. Vagtborg, Varde A

V. Janderup, Varde A

1920 1940 1960 1980 2000 2020

Figur 2.2: Datatilgcengelighed for malt afstremning for de forskellige afstramningsmalestationer
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Vandlgb Station Areal [km?]
Grene A Grene Bro 86
Grindsted A S For Skovgérd 46
Grindsted A Kirkevej 51
Grindsted A Ved Eg Bro 199
Grindsted A Molby Bro 236
Holme A Ved Hovborg 7
Holme A Ved Hostrup 154
Sneum A V. Sammenlgb 65
Sneum A 35000008 126
Varde A 31001108 443
Varde A Hoddebro 457
Varde A Ngrrholm-Stokkebro 491
Varde A Sig Bro 561

Figur 2.3: Afvandingsmdlestationer fra www.vandportalen.dk og http.//hydroinform.dk/VandWeb.html i oplandene for Varde A
og Sneum A. De hydrometriske mdlestationer, hvis data ikke anvendes i undersagelsen, er fremhcevet som kursiv tekst.
Oplandene er baseret pa datascettet for delvandoplande fra Scalgo (SCALGOLive, 2022), forskellige lysstyrkeniveauer og hvide

linjer angiver delvandoplande i Varde A og Sneum A).

Pa baggrund af de karakteristiske vandferinger for de to udvalgte hydrometriske malestationer (Tabel 1) be-
stemmes afstremningen langs vandlgbene pa felgende made:

Varde A opstrems for sammenlgbet med Holme A:

Holme A opstrems for ssmmenlgbet med Varde A

Kloakgraften:

Varde A nedstrems sammenlgbet med Holme A

Sneum A:

Dokument ID: 6M7FWH7NSQVD-1851866895-3930
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Tabel 3: Karakteristiske vandferinger for de udvalgte hydrometriske stationer. For at beregne den specifikke afstremning (af-
stremning pr. oplandsareal) anvendes datascettet fra Scalgo (SCALGOLive, 2022). Sommeren dcekker perioden 1. maj - 30. sep-
tember og vinteren perioden 1. januar - 30. april og 1. oktober - 31. december.

Ved Eg Bro (Grindsted A) ved Hostrup (Holme A)  Gennemsnitlig

199 km? 154 km?
[1/s] [1/s/km 12 [1/s] [1/s/km ]2 [I/s/km J?
Median af sommer min 2.873 8,9 1.262 8,2 8,6
Arligt gennemsnit 1.773 14,4 2.349 15,3 14,9
Sommer middelvaerdi 2.359 11,9 1.796 11,7 11,8
Vintermiddelvaerdi 3.234 16,3 2.764 18,0 17,2
Median af sommerens max. 3.377 17,0 3.684 234 20,2
Median af vinterens max. 5.678 28,5 7.013 45,6 37.1

2.2.2 Malte udledninger fra rensningsanlaeggene

Udledningsmalinger af de fire rensningsanlaegs udlgb er leveret af DIN Forsyning (Figur 2.4). Alle tidsserier
daekker fem ar med en tidsmaessig oplasning pa 30 minutter (Tabel 4). Disse data ger det muligt at foretage
falgende observationer:

Forskelle mellem rensningsanleeggene

. Med en gennemsnitlig arlig udledning pa 53,8 I/s er udledningen fra Skovlund den stgrste (naesten
dobbelt sa stor som summen af de tre andre rensningsanleeg).

. Starrelsen af udstrgmningerne fra Sig og Agerbaek er sammenlignelige (i form af arsmiddelvaerdi pa
12,1-12,8 I/s).

. | forhold til den arlige middelveerdi er udstreamningen fra Nordenskov den laveste.

Arlige- og ssonbestemte udsvingninger

. Der kan konstateres en udstrgmning < 1 I/s pa alle renseanlaeg bade sommer og vinter.

. Der er et seesonbestemt m@nster med hensyn til baseflow med hgjere seesonmiddelvaerdier om vinte-
ren.

. Nar man ser pa kortvarige spidsbelastninger, er der ikke nogen klar seesonmaessig tendens. Mens den

maksimale malte vinterudstremning i Nordenskov er naesten 50 % starre end om sommeren, er der i
Agerbaek og Skovlund sammenlignelige toppe bade om sommeren og om vinteren. Ved Sig blev den
maksimale afstremning derimod registreret om sommeren.

Dokument ID: 6M7FWH7NSQVD-1851866895-3930
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Tabel 4: Arlige og scesonbestemte statistiske parametre for de fire rensningsanlceg (data fra DIN Forsyning)

Start

Slut

Interval

Arlig min [I/s]

Arligt gennemsnit [I/s]
Arlig max [I/s]

Sommer min [I/s]

Sommer median af min [l/s]
Sommergennemsnit [I/s]
Sommer median af max [I/s]
Sommer max [I/s]

Vinter median af min [I/s]
Vinter min [I/s]
Middelvzaerdi vinter [I/s]
Vinter median af max [l/s]

Vinter max [l/s]

Nordenskov
01/01/2018
01/01/2023

30 min.
0,0
10,0
77,8
0,0
0,0
6,5
35,2
38,1
0,0
0,0
1,7
47,8
77,8

Dokument ID: 6M7FWH7NSQVD-1851866895-3930

Agerbaek
01/01/2018
01/01/2023

30 min.
0,0
12,8
55,6
0,0
0,1
7,4
55,6
55,6
0,0
0,0
14,2
55,6
55,6

Sig
01/01/2018
01/01/2023

30 min.
0,0
12,1

156,7

0,0

0,0

7,5

63,3

156,7

0,0

0,0

13,7

55,8

91,7

f
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Skovlund
01/01/2018
01/01/2023

30 min.
0,0
53,8
21,7
0,0
0,0
32,1
176,1
185,6
0,0
0,0
58,7
162,8
21,7
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Figur 2.4: Tidsserier af den mdlte udledning fra de fire rensningsanlcegs.
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2.2.3 Fremtidig udledning fra rensningsanleeggene
| fremtiden vil urenset spildevand fra Nordenskov, Agerbaek og Sig blive pumpet til Skovlund. Efter rensningen
vil vandet blive udledt til det samme punkt som i dag, nemlig til Grindsted A/Varde A (Skovlund, Figur 1.1).
Rensnings- og udledningskapaciteten i Skovlund er begraenset til 222 |/s. Den overskydende vandmaengde vil
blive opmagasineret i bassiner ved det lukkede rensningsanleeg. Den fremtidige udstremning fra Skovlund og
den ngdvendige oplagringsmaengde bestemmes pa grundlag af de tilgeengelige tidsserier for den nuvaerende
tilstand under hensyntagen til den maksimale udledningskapacitet i Skovlund og den midlertidige opbevaring i

bassinerne.
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De nuveerende og de forventede fremtidige udledningskarakteristika for rensningsanlaegget Skovlund er vist i

Tabel 5. | fremtiden forventes udledningerne fra Skovlund at stige med ca. 60 % i ars- og sommermiddelud-
ledning. Derimod er projektets pavirkning pa vintermiddeludledningen og den maksimale udledning (uaf-

heengigt af arstiden) betydeligt mindre og udger 5-30 %. Den ngdvendige oplagringskapacitet som falge af
Skovlunds begraensede udledningskapacitet udgar ca. 760 m? (Figur 2.5), hvor denne veerdi er betydeligt la-

vere end den eksisterende tilbageholdelseskapacitet p& > 3.000 m* (summen af alle bassiner, (DIN Forsyning,

2021)).

Tabel 5: Arlig og seesonbestemt statistik over den nuveerende og fremtidige udledning fra rensningsanlegget Skovlund

Nuvaerende tilstand

Fremtidig tilstand

Arlig min [I/s] 0,0 0,0
Arligt gennemsnit [I/s] 53,8 88,5
Arlig max [I/s] 21,7 222,0
Sommer min [I/s] 0,0 0,0
Sommer median af min [I/s] 0,0 0,0
Sommergennemshit [I/s] 32,1 533
Sommer median af max [I/s] 176,1 222,0
Sommer max [I/s] 185,6 222,0
Vinter min [I/s] 0,0 0,0
Middelvaerdi vinter [I/s] 58,7 98,3
Vinter median af max [I/s] 162,8 222,0
Vinter max [l/s] 21,7 222,0

E

£ 600

£

S 400

B ‘

he

g 200 ’ ‘

E 0 IIn 1 |l |l ‘ IIIIII|J|1LI R ™ Ll | J ||ll

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Tid

Figur 2.5 Nedvendig oplagringsvolumen (kumulativt pr. lagringsperiode) som falge af Skovlunds begrcensede

udledningskapacitet.
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2.24 Definition af scenarie
Med henblik pa vurderingen af pavirkningen af de planlagte foranstaltninger anses falgende to udledningssce-
narier for at veere relevante:

"Lavt vand": Lavvandssituationen beskrives ved

. Sommermedianen for minimumsafstrgmningen i vandlgbene (baseret pa Tabel 3)

. Sommerens gennemsnitlige udstreamning fra rensningsanleegget (nuvaerende tilstand (Tabel 3) og
den fremtidige tilstand (forsinkelse 2h, Tabel 5, mens udstreamningen fra Nordenskov, Agerbaek og
Sig er sat til 0 m? /s)

"Hgjvande”: Hgjvandssituationen beskrives ved

. Vintermedianen for den maksimale vandfgring i vandlgbene (baseret pa Tabel 3)

. Vinterens medianmaksimum for udstremningen fra rensningsanlaegget (nuvaerende tilstand (Tabel 3)
og den fremtidige tilstand (forsinkelse 2h, Tabel 5, mens udstramningen fra Nordenskov, Agerbaek og
Sig er sat til 0 m3/s)

2.3 Hydraulisk modellering

Med henblik pa at undersgge aendringen i stramningsforholdene langs vandlgbene, i betragtning af de to sce-
narier defineret i kapitel 2.2.4, er der opstillet en numerisk 1D-model (MIKE HYDRO River). Pa grund af numeri-
ske usikkerheder, ved sammenlabet af Kloakgraften og Holme A, er modellen opdelt i to:

. Model A) Varde A, Holme A og Sneum A: Model A dackker straekninger af Varde A, Holme A og
Sneum A.
. Model B) Kloakgreften: Model B deekker kun Kloakgraften.

Da hovedformalet med denne undersggelse er en relativ sammenligning af de to tilstande (far og efter gen-
nemfarelsen af foranstaltningerne), er der ikke foretaget en kalibrering, og kun de rarstraekninger langs de min-
dre vandlgb Kloakgraften og Sneum A, som vurderes at veere relevante, er medtaget i modellen.

2.3.1 Vandlgbsgeometri

Vandlgbsgeometrien, dvs. beskrivelsen af tveersnit, er generelt baseret pa regulativerne for de respektive vand-
lzb, mens alle hgjdeangivelser, medmindre andet er angivet, henviser til DVR90“. De angivne tvaersnit er inter-
poleret til en maksimal afstand pa 100 m.

2.3.1.1  Grindsted A, Varde A

Vandlgbsgeometrien er baseret pa de 33 tveersnit mellem st. 22,916 og st. 70,366 fra regulativet fra 2014, der
fra kommunen er leveret som VASP-model. Bredden @ges fra 4,1 m til 11,5 m langs straekningen. Ved udmun-
dingen er der tilfgjet et yderligt tveersnit baseret pad en opmaling fra 2010 (leveret som VASP-model af kommu-
nen) i kombination med DHM (SCALGOLive, 2022).

4DVR90 + 0,109 m = DNN (https://kloakviden.dk/dvr90-dnn, 2022)
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2.3.1.2 Holme A

Som falge af det nyligt gennemfarte projekt, der omfatter opfyldning af Karlsgérde/Holme A-kanalen og udvi-
delse af Holme A, er tveersnittene i regulativet fra 2006 ikke leengere gyldige. | samrdd med kommunen er vand-
lgbsgeometrien langs Holme A derfor baseret p& den projektgeometri, som kommunen har stillet til rddighed
som en VASP-fil.

2.3.1.3  Kloakgreften

Kloakgrgftens vandlgbsgeometri er baseret pa regulativet fra 1996 (Samfundsteknik A., 1996), hvor der er reg-
net med et trapezprofil med et anlaeg pa 1:1. Den 800 m lange rgrstraekning med en varierende rgrdiameter
(0,2-0,5 m) og heeldning indgar i modellen som fem separate rgrstraekninger.

2.3.1.4  Sneum A

Sneum A's vandlgbsgeometri er baseret pé to forskellige regulativer. De gverste 4,7 km (opstrams Mgllevej) er
beskrevet i regulativet fra 1994 (Samfundsteknik A., 1994)°. Der er regnet med et anleeg pa 1:1. Den 5 m lange
rarstreekning (diameter 0,125 m) ca. 350 m nedstrems udlgbet fra rensningsanleegget Agerbaek er integreret i
modellen som én rarstraekning. Vandlgbsgeometrien nedstrems Mgllevej er baseret pa regulativet fra 1992
(Ribe Amt, 1992).

2.3.2 Ruhed i kanalen
Den valgte ruhed (Tabel 6) tager hgjde for arstidsvariationen (starre ruhed pa grund af vegetation om somme-
ren) og vandlgbets starrelse (starrelsen har indflydelse pa bredvegetationen pa bredderne i mindre kanaler).

Tabel 6: Udvalgte M-veerdier for ruhed for de forskellige vandleb og scenarier, veerdier baseret pa (Afprevning af forslag til
metode til konsekvensvurdering af eendret vandlebsvedligeholdelse., 2015).

Scenario Holme A og Varde A Sneum A og Kloakgreften
Sommer (“lavvande") 16 m'3 /s 8m'?3 /s
Vinter ("hgjvande") 23 m'"3 /s 15m'3 /s

Ruheden af rgrstraekningerne er bestemt til 58 m'? (beton).

233 Definitioner af graensebetingelser
For at vise pavirkningen af de nye foranstaltningerne er der kun taget hensyn til stationzere forhold (konstant
tilstramning).

2.3.3.1  Model A) Varde A, Holme A og Sneum A

@vre graensebetingelser til Grindsted A, Holme A og Sneum A er defineret som indlgb med konstant afstrgm-
ning. Ved sammenlgbet af relevante tillab er der desuden medtaget punktkilder i modellen. | segmenter med
en forggelse af afvandingsomradet betragtes den yderligere tilstramning som en distribueret kilde (se Tabel 8 i
Bilag). | den nedstrgms ende af Varde A (udmundingen til Ho Bugt) antages en konstant vandstand (0,0 m). Da
Sneum A's forgrening ikke slutter ved mundingen, beskrives graensen nedstrgms ved en HQ-relation (baseret
pé ensartet stramning (Manning-Strickler) med en haeldning pa 0,09%, i henhold til regulativet). (Ribe Amt,
1992)).

> | denne undersggelse betegnes det som negativ kaedefaring.
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2.3.32 Model B) Kloakgraften

Den gvre graensebetingelse er defineret som konstant indstrgmning. Desuden er der anvendt en distribueret
kilde og en punktkilde ved sammenlgbet med Foot Baek (se Tabel 9 i Appendiks). Den beregnede vandstand i
model A ved Kloakgrgftens udmunding (st. 34,520 i Holme A) er valgt som nedstrams randbetingelse. | scena-
riet med "hgjvande" daekker modellen hele straekningen mellem Nordenskovs udlgb og sammenlgbet med
Holme A. P& grund af meget lidt vand i tilfeelde af "lavvande" kan den numeriske simulering kun gennemfares
nedstrems sammenlgbet med Foot Baek. Stramningsforholdene opstrams sammenlgbet med Foot Baek be-
stemmes ved at betragte tvaersnittene separat.

3. Resultater

3.1 Andringer i udledning og afstremning

Zndringer i udledningen og afstreamning kan have indflydelse pa fortyndingsprocesserne (af naeringsstoffer og
forurenende stoffer) og udviklingen i vandtemperaturen. Derfor analyseres virkningen af de planlagte foran-
staltninger pa udledningerne fra alle vandlgb for begge scenarier (lav- og hgjvande).

3.1.1  Grindsted A/Varde A

Stigningen i afstramningen i stramningsretningen langs Varde A for de to undersggte scenarier er vist i Figur
3.1 og Figur 3.2. Da konsekvenserne af flytningen af renseanlaeggene ikke er de samme for “lavvande" og "hgj-
vande", beskrives disse saerskilt.

Pavirkningen grundet planlagte foranstaltninger i forbindelse med “lavvande" (Figur 3.1): Som fglge af
den planlagte flytning af udledningen fra renseanlaeggene @ges afstremningen i Varde A med ca. 21 I/s pa
streekningen mellem renseanlaeggene Skovlund og Sig. Dette svarer til en relativ stigning pa maksimalt 1 %,
som er faldende i nedstrams retning som fglge af yderligere tillab. Den absolutte forskel falder som fglge af
tilstremning fra renseanlaeg Sig og renseanlaeg Nordenskov (Holme A) i den nuveerende tilstand. Nedstrgms
sammenlgbet med Holme A skyldes forskellen i afstramningen kun det ekstra vand fra Agerbaek.
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Figur 3.1: Leengdeprofil af afstremningen langs Varde A (averst), den absolutte cendring i afstremningen (i midten) og den
relative cendring (nederst), scenario: “lavvande”.

Virkningen af planlagte foranstaltninger under "hgjvande" (Figur 3.2): Flytningen af udledningerne fra ren-
seanlaeggene vil medfere en stigning i udledningen mellem renseanlaeg Skovlund og renseanleeg Sig pa ca. 60
I/s. P& grund af den hgjere udledning i Varde A er den relative effekt dog mindre end ved lavvande (max. < 1
%).

P& grund af rensningsanleegget Skovlunds begraensede maksimale kapacitet pa 222 I/s (og den tilhgrende mid-
lertidige lagring af vand) deempes spidsafstremningen fra rensningsanleegget Skovlund i en sddan grad, at den
er mindre end den nuvaerende summerede tilstramning fra Skovlund, Sig og Agerbaek. Som falge heraf vil af-
stremningen nedstrgms Holme A veere mindre under de samme hydrologiske forhold efter flytningen af rens-
ningsanlaeggene.
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Figur 3.2: Leengdeprofil af afstremningen langs Varde A (averst), den absolutte cendring i afstremningen (i midten) og den
relative cendring (nederst), scenario: "hejvande"

3.1.2 HolmeA

Langs Holme A medfarer den planlagte lukning af rensningsanlaegget Nordenskov et fald i afstrgmningen ned-
strams sammenlgbet med Kloakgraften (Figur 3.3 og Figur 3.4) svarende til ca. 0,5 % (begge scenarier ("lav-
vande" og "hgjvande") taget i betragtning.
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Figur 3.3: Leengdeprofil af afstramningen langs Holme A (averst), den absolutte cendring i afstremningen (i midten) og den
relative cendring (nederst), scenario: "lavvande"
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Figur 3.4: Leengdeprofil af afstremningen langs Holme A (averst), den absolutte endring i afstremningen (i midten) og den

relative cendring (nederst), scenario: "hgjvande"

3.1.3 Kloakgreften

Oplandet opstreams udlgbet fra rensningsanlaegget Nordenskov er fastlagt til 0,17 km?. Udledningerne i Kloak-
greften (opstrems udlgbet) er derfor sma med vaerdier pa 1,4 I/s ("lavvande", Figur 3.5) og 7,8 I/s ("hgjvande”,
Figur 3.6). Udlgbet fra rensningsanlaegget Nordenskov betragtes dermed som en stor del af udstremningen (>
80 % uanset scenarie). Jo leengere nedstrgms, jo mindre udtalt er effekten (pa grund af tilstremningen fra den

stigende oplandsstarrelse og Foot Baek).
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Figur 3.5: Leengdeprofil af afstremningen langs Kloakgreften (overst) og den absolutte eendring i afstremningen (midt) og den
relative cendring (nederst), scenarie: "lavvande"
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Figur 3.6: Lcengdeprofil af afstramningen langs Kloakgreften (everst), den absolutte eendring i afstremningen (midten) og den

relative cendring (nederst), scenarie: "hgjvande"

3.1.4 Sneum A

Langs Sneum A medfarer den planlagte lukning af rensningsanlaegget Agerbaek en reduktion af udledningen
nedstrems pa 4 - 7 % (Figur 3.7 og Figur 3.8), der aftager langs straekningen pa grund af yderligere tilstramning.
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Figur 3.7: Leengdeprofil af afstramningen langs Sneum A (averst) og den absolutte endring i afstremningen (i midten) og den

relative cendring (nederst), scenario: "lavvande"
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Figur 3.8: Leengdeprofil af afstremningen langs Sneum A (sverst) og den absolutte eendring i afstremningen (i midten) og den
relative cendring (nederst), scenario: "hgjvande"

3.2 Andringer i stramningsdybden ved lavvande

Som fglge af flytningen af udledningerne fra rensningsanlaeggene vil der ikke blive udledt vand fra Nordenskov,
Agerbaek og Sig. Om sommeren, hvor den naturlige afstremning i vandlgbet er lav (jf. Tabel 4), kan fraveeret af
renset vand have en relevant pavirkning pa den minimale vanddybde.

Der kan kun forventes en negativ indvirkning pa stremningsdybden ved lavvande i tilfeelde af faldende vandfa-
ring. | henhold til observationerne i kapitlet ovenfor kan der forventes et fald i afstramningen langs Holme A,
Kloakgraften og Sneum A. Derfor diskuteres effekten kun for disse vandlgb pé grundlag af eendringen i strgm-
ningsdybden for scenariet "lavvande".

3.21 HolmeA
| leengdeprofilet af de beregnede vandstande (Figur 3.9) ses lokale hgjere punkter (sdkaldte "vadested" ), som

far stramningsdybden til at falde lokalt (Figur 3.10). Deres indflydelse pa stramningen synes dog at veere ubety-
delig. Stramningsdybden langs Holme A udger 0,6 - 0,7 m (Figur 3.10), hvor stremningsdybden gges pa den
sidste kilometer (opstuvning forérsaget af sammenlgbet med Varde A, se laengdeprofil, (Figur 3.9).
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Virkningen af lukningen af rensningsanlaegget Nordenskov medfarer en reduktion af stramningsdybden pé
mindre end 2 mm (Figur 3.10).
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Figur 3.9: Leengdeprofil langs Holme A, scenario: "lavvande" (MIKE-River Simuleringsresultat)
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Figur 3.10: Leengdeprofil af stramningsdybden langs Holme A (averst) og cendringen som folge af flytningen af udledningen fra
rensningsanlceggene (nederst), scenario: "lavvande", streamningsretning: fra venstre mod hagjre (MIKE-River Simulation Result)

3.2.2 Kloakgraften
Med en lav vandfgring pa 7,9 I/s (nuveerende tilstand) og 1,4 /s (efter flytningen af rensningsanlaeggene) kom-
bineret med en bundbredde pa 1,5 m er stramningsdybden® mellem udlgbet fra Nordenskovs rensningsanlaeg

6 Beregnet med den tvaergdende geometri og den bundhaeldning, der er beskrevet i (Samfundsteknik A., 1996) med Manning-Strickler-
formlen under forudsaetning af ensartet stremning
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og udlgbet af den 800 m lange rgrstreekning pa 0,8-11 mm (nuveerende tilstand) og 0,8-2,2 mm (efter flytnin-
gen af rensningsanlaeggene). Disse sma strgmningsdybder svarer til en tgr kanal.

Nedstrgms sammenlgbet med Foot Baek (vist i Figur 3.11 og Figur 3.12), er strgmningsdybden ca. 0,2 m (ifglge
simuleringsresultaterne). Faldet ved sammenlgbet med Holme A medfarer en acceleration af stramningen og

dermed lavere strgmningsdybder (<5 cm).

Pa grundlag af simuleringsresultaterne er stramningsdybden nedstrems Foot Baek reduceret med ca. 20 mm
som fglge af lukningen af rensningsanleegget Nordenskov.
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Figur 3.11: Leengdeprofil langs Kloakgraften nedstrems sammenlebet med Foot Bk, scenario: "lavvande" (MIKE-River
simulation resulatt)
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Figur 3.12: Leengdeprofil af stramningsdybden langs Kloakgreften nedstrams sammenlebet med Foot Beek (overst) og

cendringen som falge af flytningen af renseanleggene (nederst), scenario: "lavvande", stramningsretning: fra venstre mod hajre
(MIKE-River simulation result)

3.23 SneumA

Som det fremgar af simuleringsresultaterne (Figur 3.13 og Figur 3.14), er streamningsdybden langs Sneum A ca.
40 cm (med undtagelse af faldene i bundniveauet). Lukningen af rensningsanlaegget Agerbeek resulterer i et
maksimalt fald i stremningsdybden p& 9 mm.
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Figur 3.13: Leengdeprofil langs Sneum A, scenario: "lavvande" (MIKE-River Simuleringsresultat)
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Figur 3.14: Leengdeprofil af stramningsdybden langs Sneum A (everst) og eendringen som falge af flytningen af
rensningsanlceggene (nederst), scenarie: "lavvande", stramningsretning: fra venstre mod hgjre (MIKE-River Simulation Result)
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3.3 Oversvemmelsesrisiko

Da der kun kan forventes en stigning i oversvemmelsesrisikoen ved de vandlgb, hvor afstrgmningen stiger, er
analysen af @endringen i oversvgmmelsesrisikoen kun foretaget langs Varde A med fokus pé& straekningen mel-
lem rensningsanlaegget Skovlund og sammenlgbet med Holme A.

Zndringen i oversvgmmelsesrisikoen vurderes ved at sammenligne den maksimale vandstand (henholdsvis
stremningsdybder) i scenariet "hgjvande" med nuvaerende forhold.

3.3.1  Grindsted A/Varde A

Ifalge simuleringsresultaterne er vanddybden beregnet med "hgjvands"-scenariet ca. 1,3 - 1,6 m (Figur 3.16 og
Figur 3.17) med en kontinuerlig stigning nedstrams sammenlgbet med Linding A forarsaget af en steerk bag-
vandseffekt ved tveersnitsprofilet ved st. 70.366.

Som falge af de planlagte foranstaltninger er de beregnede strgmningsdybder (Figur 3.16) hgjere pa straeknin-
gen mellem Skovlund og Holme A (hvor afstramningen ogsé stiger, Figur 3.2). Umiddelbart nedstrgms rens-
ningsanlaeg Skovlund er vandstandsstigningen starst og udger 7 mm.

Leengere nedstrgms falder vandstanden som fglge af de deempede spidsudledninger fra rensningsanleegget
Skovlund.
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Figur 3.15: Leengdeprofil langs Varde A, scenarie: "hgjvande" (MIKE-River simuleringsresultat)
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Figur 3.16: Leengdeprofil af stramningsdybden langs Varde A (averst) og endringen som falge af flytningen af
rensningsanlceggene (nederst), scenarie: "hgjvande", stramningsretning: fra venstre mod hajre. (MIKE-River simuleringsresultat)

3.4 Risiko for erosion

Erosion opstar, ndr belastningen pad bunden og bredderne er stgrre end deres modstandskraft. Alvorlig erosion
kan veere et szerligt problem i regulerede vandlgb, da det eroderede materiale kan daekke vandlgbets bund eller
vegetation og dermed forringe de fysiske forhold til skade for fisk og smadyr i vandlgbet og @ge risikoen for
fosforudvaskning. @get erosion kan derfor forringe vandlgbets evne til at nd sine vandplansmal.

Risikoen for @get erosion vurderes ved at vurdere den specifikke streampower, som er den maengde energi, der
frigives pr. kvadratmeter vandlgbsbund for en given vandfgring. Streekninger med en streampower pa over 35
W/m? anses for at have potentiale for erosion af bund og bredder. (Bizzi & Lerner, 2015). Beregningen af strgm-
kraft er baseret pa den energiniveauhaldning, der er beregnet med MIKE HYDRO River.
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Da der kun kan forventes en starre risiko for erosion ved de vandlgb med stigende vandfaring, som falge af
flytningen af udledningen fra renseanlaeggene, analyseres aendringen kun langs Varde A med fokus pé straek-
ningen mellem renseanlaegget Skovlund og sammenlgbet med Holme A (scenarie "hgjvande"). Ligeledes vurde-
res det om der i den rarlagte del af Kloakgraften vil opsta en forgget sedimentation grundet den generelt min-
dre vandfgring og derved mindre streampower.

3.4.1  Grindsted A/Varde A

Ifglge simuleringsresultaterne ligger streampower-veerdierne betydeligt under den kritiske teerskelveerdi pa 35
W/m?. Som fglge af de planlagte foranstaltninger kan der forventes en maksimal stigning p& 1 W/m?, mens der
kun ses en effekt mellem rensningsanlaegget Skovlund og sammenlgbet med Holme A.
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Figur 3.17: Lengdeprofil af streampower langs Varde A og endringen som falge af flytningen af renseanleeggene (nederst),
scenarie: "hgjvande": fra venstre til hgjre. (MIKE-River simuleringsresultat)

34.2 Kloakgreften

P& trods af at vandfaringen i Kloakgraften vil mindskes i fremtiden og streampower-vaerdierne deraf ligeledes
vil mindskes, vurderes det at der ikke vil forekomme en stgrre risiko for ophobning af sedimentation i rarstraek-
ningen i Kloakgrgften. Dette skyldes en overordnet mindre sedimenttransport, tilstedevaerelsen af et forsinkel-
sesbassin (indskudt s@) lige opstrams indlgbet til rarstraekningen samt stort fald og op til 14 brgnde pa rers-
treekningen.

Den overordnede sedimentransport til rarstraekningen vil mindskes, da vandmaengden og derved streampower -
veerdierne mindskes pa hele straekningen fra udlgbet af rensningsanleegget Nordenskov i st. 1882 til rgrindlgbet
i st. 1387, se Figur 3.18.

Forsinkelsesbassinet (den indskudte s@), som er placeret preecis opstrams for rgrindlgbet, vil agere som et sand-
fang. Det ses fra ortofotos at bredden af Kloaklgbet gér fra ca. 1 m opstregms forsinkelsesbassinet til ca. 14 m

ved forsinkelsesbassinet. Denne meget store forggelse af tveersnitsarealet, hvorigennem vandet skal stramme,
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medfarer en betydelig seenkning af vandhastigheden, som medfgrer at en stor del af sedimentet, som transpor-
teres til forsinkelsesbassinet, vil bundfaelde. Det er primaert den del af sedimenttransporten, som bliver trans-
porteret som bundtransport (relativt store kornstgrrelser), som vil sedimentere i forsinkelsesbassinet. Det sedi-
ment, som er suspenderet i hele vandsgjlen, vil have en meget stgrre sandsynlig for at blive transporteret ind i
rarstreekningen.Ydermere skal det bemaerkes, at der er et ganske stort fald pa de fleste af delstraekningerne pa
rarstreekningen, som vil medfgre store vandhastigheder og streampower-veaerdier se Figur 3.19.

Ved en sammenholdning af alle ovenstaende elementer, vurderes det at rgrstraekningen har en hgj grad af
selvrensende effekt i bade nuveerende og fremtidig tilstand, safremt den ellers er i god tilstand og ikke har
utaetheder, hvor der kan treenge vand og sediment ind i ledningen.
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Figur 3.18. Streampower i Kloakgreften i nuveerende og fremtidg tilstand.
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Figur 3.19. Regulativbund og faldet af denne i rerforingerne i Kloakgreften.
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4. Diskussion

| forbindelse med denne undersggelse blev pavirkningerne af afstrgmning, dybde ved lavvande, oversvgmmelse
og erosionsrisiko ved flytningen af udledningerne fra rensningsanleeggene Nordenskov, Sig og Agerbaek langs
Varde A, Holme A, Kloakgraften og Sneum A undersggt. Undersggelsens fokus var at ssmmenligne de nuvae-
rende og fremtidige forhold.

Med henblik herpa blev de mélte vandfgringer i vandlgbene og rensningsanleeggenes udlgb analyseret, og der
blev defineret to scenarier (nemlig et “lavvandsscenarie” og et "hgjvandsscenarie"). For disse to scenarier blev
andringerne i stramningsforholdene fastlagt ved hjeelp af 1D-simuleringer af vandlgbene (software: MIKE Hy-
dro River, baseret pa regulativfastsatte geometrier.

Med hensyn til simuleringsresultaterne skal der tages hensyn til falgende begraensninger:

1. Steerkt forenklet geometri: Tvaersnittene i "Regulativet” beskriver en trapezformet kanal med en flad bund.
Iseer i naturneere vandlgb (som Varde A og Holme A) med aktiv morfodynamik aendrer vandlgbets forlab
(dvs. meandernes placering) og vandlgbsbundens placering sig som falge af aflejrings- og erosionsproces-
ser, hvilket fgrer til en struktureret bund og konstante sendringer i gradienten. Da der ikke er taget hensyn
til "lavvandskanaler’ i de regulativfastsatte geometrier, er der en tendens til at undervurdere vanddybden og
dens aendring ved "lavvande". Denne effekt er dog kun relevant ved meget lave stramningsdybder (< 10
c¢m), som kun forekommer ved Kloakgraften. Da der ogsa kunne identificeres en tydelig eendring med den
anvendte fremgangsmade, anses resultaternes signifikans for at veere gyldig.

2. Undervurdering af kanalbredden: Sammenligningen (Figur 4.1 og Figur 7.2, i bilaget) af udvalgte tveersnit
fra regulativet for Varde A med den seneste ortofoto- og hgjdemodel (Flyvear: 2014-2021 (SCALGOLive,
2022)) viser, at tveersnitsbredden har en tendens til at blive undervurderet i regulativet. Med hensyn til tveer-
snit ved st. 70,366 ved Varde A (Figur 4.1), er bredden i regulativet mindst 10 m mindre end den, der er syn-
lig pa ortofotoet (ca. faktor 2). Som falge heraf kan den beregnede enorme opstuvningseffekt opstrems (Fi-
gur 3.15) og acceleration af vandet nedstrgms (hvilket resulterer i streampower-veerdier >35 W/m?, Figur
3.17) veere tvivlsom. Da der pa den straekning, der er pavirket af opstuvningen (hovedsagelig nedstrems
Holme A), er en tendens til at afstramningen vil veere mindre i fremtiden (og at der saledes ikke kan forven-
tes en gget risiko for oversvemmelser og erosion), sé pavirker denne begraensning ikke den nuvaerende un-
dersggelses informative veerdi.

3. Der er ingen oplysninger om deemningerne pa bredden: Da regulativerne ikke giver nogen oplysninger
om koten af brinkerne, og det heller ikke var muligt at udvide geometrien ved hjeelp af dataene fra hgjde-
modellen grundet den store forskel mellem geometrien fra regulativerne og hgjdemodellen, som beskrevet
ovenfor (se Figur 7.2 i bilaget), kunne den maksimale afstremningskapacitet og den efterfglgende overskri-
delse af brinkerne ikke undersgges. Vurderingen af oversvemmelsesrisikoen er derfor begraenset til en sam-
menligning af de maksimale vandstande.

4. Dato for regulativerne: Regulativerne fra Sneum A og Kloakgraften stammer fra 1994 og 1996. Det er
uklart, om de stadig er gyldige for den nuvaerende geometri. Da fokus imidlertid er pa den relative sam-
menligning, anses resultaterne ikke for at blive pavirket af deres gyldighed.

5. Forenklet tilgang: Da begrebet streampower kun tager hensyn til den frigjorte energi og ikke til den fakti-
ske modstand i vandlgbsbunden, giver den valgte metode kun en grov indikation af potentielt ustabile for-
hold med hensyn til risikoen for erosion af bund og bredder. F.eks. vil en hgj streampower-veerdi ikke gge

Dokument ID: 6M7FWH7NSQVD-1851866895-3930 33/41



NIRWAS

risikoen for erosion i et vandlgb med groft bundmateriale og brinker som er forsteerket af treeradder, selv
om det er staerkt reguleret og ligger dybt under jorden. Omvendt kan der selv ved lavere streampower-veer-
dier end den valgte teerskelvaerdi pa 35 W/m?, veere risiko for erosion, hvis brinkerne bestar af sand eller er
ustabile pa grund af manglende bredvegetation eller tilstedevaerelsen af arter som f.eks. rgdt skarntyde,
bjgrnebaer eller naelde, der skaber ustabile bredder. Da virkningen af en gget afstremning pa erosionsrisi-
koen er uafhaengig af f.eks. brinkernes tilstand (da denne ikke sendres som falge af de planlagte foranstalt-
ninger), blev den forenklede fremgangsmade anset for at veere hensigtsmaessig i forbindelse med denne
undersggelse.
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Figur 4.1: Sammenligning af tveersnitsprofilet ved st. 70,366 defineret i requlativet for Varde A fra 2014 med DTM'en fra
(SCALGOLive, 2022). Det skal bemeerkes, at vandlebsbunden ikke er vist i hgjdemodellen (den viste hgjde svarer til
vandstanden pa flyvetidspunktet). Tveersnitsgeometrien kan derfor kun estimeres i DTM'en.

5. Konklusion

Pa grund af de begraensninger, der er naevnt i kapitel 4, er gyldigheden af de absolutte veerdier i de praesente-
rede simuleringsresultater begraensede. Da fokus i denne undersggelse imidlertid er en (relativ) sammenligning
af de hydrauliske forhold far og efter gennemfarelsen af projektet, kan der péd grundlag af de fremlagte resulta-
ter drages fglgende konklusioner.
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5.1.1 Andring i udledning

51.1.1 Lavtvand
Ved lavvande kan et yderligere fald i udledningen vaere problematisk. Som fglge af de planlagte foranstaltnin-
ger vil udledningerne ved Holme A, Kloakgraften og Sneum A blive reduceret i fremtiden.

Den stgrste indvirkning pa lavvandsafstramningen kan observeres langs Kloakgraften mellem udlgbet fra rens-
ningsanlaegget Nordenskov og sammenlgbet med Foot Baek hvor der kan forventes en reduktion pa 80 %. Virk-
ningen pa de gvrige vandlgb anses ikke for at veaere relevant eller ubetydelig.

5.1.1.2  Hgjvande

Hvad angér "hgjvandsscenariet", stiger udledningen kun langs Varde A mellem udlgbet fra rensningsanlaegget
Skovlund og sammenlgbet med Holme A’ . Forskellen er mindre end 1 % og anses ikke for at veere relevant el-
ler ubetydeligt.

5.1.2 Andring i stramningsdybden ved lavvande

Som falge af den planlagte lukning af rensningsanlaeggene i Nordenskov og Agerbaek falder vanddybden ved
lavvande med mindre end 10 mm i Holme A og Sneum A. For s vidt angar vanddybden kan aendringen vurde-
res som ubetydelig.

Derimod sker der en optil 80 % reduktion i afstramningen i Kloakgraften, som falge af lukningen af rensnings-
anlaegget Nordenskov. Dette vil have en betydelig virkning pa de nuveerende strgmningsdybder langs Kloak-
graften (opstrems sammenlgbet med Foot Baek) og selv om kanalen under de nuveerende forhold forventes at
tarre ud om sommeren, vil dette i fremtiden ske hyppigere pa grund af manglen pa renset spildevand.

5.1.3 Oversvemmelsesrisiko

Den planlagte centraliserede rensning i Skovlund medfarer en maksimal vandstandsstigning pa 7 mm pa straek-
ningen af Varde A mellem udlgbet fra rensningsanlaegget i Skovlund og sammenlgbet med Holme A (scenarie:
"hgjvande"). | forhold til at vanddybden er pa >1,3 m (Figur 3.15), anses effekten for at veaere ubetydelig.

514 Risiko for erosion

Som fglge af de planlagte tiltag @ges streampower langs Varde A mellem rensningsanleeg Skovlund og Holme
A lokalt med 1 W/m?2. Med vaerdier for streampower i stgrrelsesordenen max. 20 W/m? i den nuvaeerende tilstand
sammenlignet med en nedre graense for kritisk vaerdier p& 35 W/m?, vurderes det at den resulterende aendring
ikke medfarer en gget risiko for erosion.

Det vurderes at mindskningen af vandfgringen i Kloakgraften ikke vil medfere en starre sedimentation pa den
rerlagte streekning af Kloakgraften.

7 Nedstrems: Kompensation af den ekstra udledning ved midlertidig tilbageholdelse af det urensede vand pa grund af den begraensede
kapacitet pa rensningsanlaegget Skovlund.
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Figur 7.1: Placeringerne af rensningsanlceggenes udlob.
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7.2 Karakteristiske udledninger

Tabel 7: Oversigt over de karakteristiske udledninger baseret pa malte data (1: www.vandportalen.dk, 2: http.//hydroin-
form.dk/VandWeb.htm!)

Arlig Sommer Vinter
. Om- Gen- Min Gen- Gen- Max
Stationens Data- .
) Vandlab rade Min nem- Max [I/s] nem- Max Min nemsnitli [I/s]
navn kilde R
tkm?] [I/s] snitlig [I/s] snitlig 1l/s] [I/s] g
[I/s] [I/s] [l/s]
Grene Bro ] Grene A 86 405,1 888,9 4138,4 405,1 692,8 1654,8 469,6 1014,0 4051
S for Skov- Grindsted 81,0 323,5 25271 84,0 234,3 17378 81,0 387,2 81,0
2 46
gérd A
Grindsted 191 457,3 3804,9 191 275,6 809,0 156,6 57,7 19,1
Kirkevej 1 51
A
Grindsted 1089,0 2872,7 8439,0 1089,0 23591 8439,0 1386,2 32336 1089,0
Ved Eg Bro 2 199
A
Grindsted 16591 3669,8 10327,2 16591 27915 82613 18218 4302,2 1659,1
Molby Bro 2 234
A
Ved Hov- 469,0 31,3 4917,0 469,0 9212 3656,7 644,0 1246,3 469,0
2 Holme A 71
borg
Ved Ho- 901,0 2349,5 11115,0 901,0 1796,2 77416 75,3 2763,9 901,0
2 Holme A 154
strup
V. Sammen- 534 219,2 1747,8 54,0 1513 1450,0 53,4 2681 53,4
2 Sneum A 65
lgb
35000008 2 Sneum A 126 7810 22428 7819,0 7810 1473,0 5437,0 1240,0 2798,4 7810
31001108 2 Varde A 440 2625,0 7106,2 26339,0 2625,0 5051,0 23016,0 4627,0 8236,3 2625,0
Hoddebro 2 Varde A 457 136,7 21549 212131 184,0 2189,6 13612,2 136,7 21191 136,7
Ngrrholm- 829,1 1897,3 6706,9 1001,0 1898,2 6435,2 829,1 1896,5 8291
2 Varde A 491
Stokkebro
Sig Bro 2 Varde A 561 683,5 5740,2 54000,0 745,2 4167,2 22500,0 683,5 6571,5 683,5
V. Vagtborg 2 Varde A 817 2573,0 12353,6 45270,3 2573,0 8871,0 39506,4 3922,0 14845,6 2573,0
V. Janderup 2 Varde A 1034 5457,3 15410,2 53692,2 54573 10864,8 40165,0 6704,4 18688,3 5457,3
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7.3 Kvaliteten af regulativerne
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Figur 7.2: Sammenligning af to tveersnitsprofiler — et baseret pd reqgulativet fra Varde A fra 2014 med DTM fra ( (SCALGOLive,
2022). Her bar det bemeerkes, at vandlebsbunden ikke er vist i hajdemodellen (den viste hgjde svarer til vandstanden pa
flyvetidspunktet). Tveersnitsgeometrien kan derfor kun estimeres i DTM'en.
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7.4

Punktkilder og distribuerede kilder

Tabel 8: Foragelse af oplandsstarrelsen langs vandlebene Varde A, Holme A og Sneum A, der er modelleret som punktkilder og
distribuerede kilder i MIKE-River-modellen. Nedstrams Holme A's udmunding blev tillabene til Varde A kombineret og modelle-
ret mindre detaljeret. Tilstramningen fra Holme A er modelleret som en uafhcengig arm i modellen.

Flod Station [m] Opstroms afvandings- Ekstra afvandings- Kilde-type Beskrivelse
omrade omrade
[km?] [km?]
Varde A 22.920 205,49 205,49 Abn Start
Varde A 22.920-31.980 234,01 28,52 Distribueret kilde
Varde A 31.230 Punktkilde Vandrensningsanleeg Skovlund
Varde A 32.770 243,05 9,04 Punktkilde Sammenlgbet Lerbaek
Varde A 32.770-34.520 243,8 0,71 Distribueret kilde Lerbzek - Ansager A
Varde A 34.520 440,7 196,93 Punktkilde Sammenlgb Ansager A
Varde A 34.520-43.090 456,73 16,04 Distribueret kilde Ansager A - Kybaek
Varde A 43.090 486,04 29,31 Punktkilde Sammenlgbet Kybaek
Varde A 43.090-49.120 495,73 9,69 Distribueret kilde Kybzek - Linding A
Varde A 49.120 556,86 61,13 Punktkilde Sammenlgb Linding A
Varde A 53.320 Punktkilde Vandrensningsanlaeg Sig
Varde A 49.120-53.800 561,00 4,14 Distribueret kilde Linding A - Holme A
Varde A 53.800-57.140 816,20 73,97 Distribueret kilde Holme A - risvad Malleback
(med sammenlgbet Lille A)
Varde A 57.140 840,24 24,04 Punktkilde Sammenlgb Frisvad Mgllebaek
Varde A 57.140-68.500 881,70 41,46 Distribueret kilde Frisvad Mallebeek - Orten Bek/
Alslev A
Varde A 68.500 1.025,49 143,79 Punktkilde Sammenlgb Orten Baek/ Alslev A
Varde A 68.500-78.620 1.089,37 63,88 Distribueret kilde Orten Baek/ Alslev A - Mund
Holme A 29.560 154,16 154,16 Abn Start
Holme A 29.560-34.520 161,92 7,76 Distribueret kilde
Holme A 34.520 166,00 4,08 Punktkilde Sammenlgb med Foot Baek /
Kloakgraften
+ Yderligere afvandingsomrade
langs den tidligere kanal
Holme A 34.520-36.470 178,53 12,53 Distribueret kilde
Holme A 36.470-41.230 181,23 2,70 Distribueret kilde
Sneum A -4125 18,93 18,93 Abn
Sneum A -4125--2828 22,31 3,38 Distribueret kilde
Sneum A -2828 Punktkilde Renseanlaeg Agerbaek
Sneum A -2828--1470 23,53 1,22 Distribueret kilde Renseanlaeg Agerbaek -
Sammenlgb Rodebaek
Sneum A -1470 31,42 7,89 Punktkilde Sammenlgbet Rodebaek
Sneum A -1470-470 35,03 3,61 Distribueret kilde Rodebaek - Gejlbaek
Sneum A 470 43,75 8,72 Punktkilde Sammenlgb Gejlbaek
Sneum A 470-2880 47,17 3,42 Distribueret kilde
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Tabel 9: Foragelse af oplandssterrelsen langs Kloakgreften. Det antages, at indvindingsoplandet langs den tidligere kanal af-
vander direkte til Holme A (betragtes som et ekstra opland ved mundingen af Foot Baek og Kloakgreften i Tabel 8 og afvander
ikke via Foot Beek).

Flod Station [m] Opstroms afvandings- Ekstra afvandings- Kildetype Beskrivelse
omrade omrade
[km J? [km J?
Kloakgraften 1.882 0,17 0,17 Abn
Kloakgraften Punktkilde Renseanlaeg Nordenskov
Kloakgraften 1882-242 0,95 0,78 Distribueret kilde
Kloakgreften 242 3,23 2,45 Punktkilde Foot Baek
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