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1 Formal med den tekniske forundersggelse
En forundersggelse af et kvaelstofvadomradeprojekt bestar af to elementer — en teknisk og en
ejendomsmaessig forundersggelse.

Formalet med den tekniske forundersggelse er at gare det muligt at vurdere, om projektet opfylder
kravene til etablering af et vadomrade. Den tekniske forundersggelse skal undersgge og beskrive
de nuvaerende forhold i projektomradet, samt indeholde et forslag til projekttilttag, som synliggar
effekterne og konsekvenserne af projektet i forhold til bade natur-, miljg- og klimamal. Laes mere
om kravene til den tekniske forundersggelse pa MST.dk.

I den tekniske forundersggelse udarbejdes der en raekke regneark for beregningen af
kveelstofomseetningen, fosforudledningen og tilbageholdensen af CO.. En naermere beskrivelse af
disse og resultaterne vil fremga af naerveerende rapport.

En lgs afgraensning af projektet blev defineret forud for forundersggelsen og er sidenhen blevet
preeciseret pa baggrund af feltmalinger, lodsejersnakke og pragveresultater gennem
forundersggelsesprocessen (Bilag 1).

2 Nuveerende forhold

2.1 Omradebeskrivelse

Projektomradet er beliggende i Varde Kommune, knap 20 km nordgst for Varde centrum, og
umiddelbart nordgst for Ansager. Projektomradet udger et areal pa 27,1ha (Figur 1 Projektets
placering i Varde KommuneFigur 1 og Figur 2).

Projektomradet er beliggende i landzone jf. Kommuneplan for Varde Kommune, og ligger parallelt
med Kvievej og Tiphedevej. Mod vest graenser projektomrader op til Krogagervej, og mod @st
greenser omradet op til den nordligt gaende Kvievej.

Det offentlige vandlab Keerbaek Igber i et dbent forlab igennem projektomradet. Keerbaek far her
tillob fra flere mindre grafter og 'Graften fra Kvie Sg’, som udlgber i Keerbaek neer centrum af
projektomradet.

Projektomradet ligger indenfor hovedvandopland 1.10 Vadehavet. Omradet afvander til Keerbzek,
som gennem Ansager A og Varde A, udmunder i Vadehavet.

Starstedelen af omradet udggres af naturarealer hvor permanente graesarealer og omdriftsarealer
udger en meget lille del af arealanvendelsen i omradet.


https://mst.dk/media/241792/april-2022-vejledning-klima-lavbunddocx.pdf
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Figur 1 Projektets placering i Varde Kommune
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Figur 2 Oversigtskort over projektomradet ved Kaerbaek, med luftfoto fra foraret 2022.
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Figur 4. Lave méalebordsblade fra 1901 -1971.
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For at undersgge omradets udviklingshistorik sammenlignes nutidige luftfotos (Figur 2), med de historiske kort - hgje
malebordsblade fra perioden 1842-1899 (Figur 3) og de lave malebordsblade fra 1901-1971 (

Figur 4).

Det kan ses at projektomradet ikke har eendret meerkbart i perioden mellem 1842 og til 1971. Det
kan ses at Keerbaek oprindeligt havde et mere eller mindre naturligt meeandreret forlgb ned
gennem adalen. Arealerne i &dalen har pa begge malebordsblade mosesignatur og der er gravet
en reekke grafter, seerligt midten af projektomradet.

Det kan dog ses pa de lave malebordsblade, at der etableret tre sluser i baekken. Disse har veeret
benyttet til at vande engene i de tarre maneder.

Der er frem til i dag sket en mindre udretning af den nedre del af baekken, men opstrams i
projektomradet har baekken fortsat det oprindelige maeandrerede forlgb. Draeningen af adalen er
intensiveret, med etablering af flere grgfter parallelt med vandlgbet i bade den nordlige og sydlige
del af arealerne inden for projektgraensen. Sgen i den gstlige del af projektomradet er desuden
blevet etableret. Hvor der fgr var mose, er der i dag eng, som er forholdsvis ter.

Sluserne er i dag nedlagt, men der er fortsat reminiscenser i baekken i form at bygningsveerker i
baekkens brinker.

2.2 Vandlgb, grgfter, dreen og afvandingsforhold

2.2.1 Vandlgb
Det offentlige vandlagb Keerbaek Igber gennem projektomradet fra @st mod vest. Vandlgbet er abent
i hele dets forlgb og projektomradet udgeres af vandlgbets adal. Keerbaek er 8512m langt med
begyndelse ca. 400 m vest for Sgnderkjeervej i Grindsted Kommune, og med slutning ved
udmunding i Ansager A. Inden for vAdomradets projektgraense lgber Keerbaek pa en straekning af
1554 m, fra st. 5962 til st. 7512. Keerbaek er malsat til at have 'god @kologisk tilstand’ i
vandomradeplanerne. Del-straekningen af vandlgbet, som lgber inden for projektgreensen, er ifglge
basisanalysen 2021-2027 blevet vurderet til at have 'moderat gkologisk potentiale’ og er derfor
ikke i malopfyldelse i dag.

Det offentlige vandlgb "Grgften fra Kvie Sg” har tillgb fra nord til Keerbaek omtrent midt i
projektomradet. Graften fra Kvie Sg har udspring i Kvie Sag og udlgber i Keerbaek. Grgften er 1520
m lang, hvoraf 252 m er rgrlagt. De nederst 188 m er beliggende indenfor projektomradet.

Begge vandlgb er reguleret efter regulativet 'Keerbaek vandlgbssystem’.



https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3basis2019
https://www.vandlobsgruppen.dk/regulativ/AG51.pdf
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Figur 6. Ovrsigt over observerede og oplyst grafter og dreen i projektomradet.
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2.2.1 Grgfter og dreen
Med udgangspunkt i gamle kort og tilgeengelige draenkort fra lodsejere, er der farst foretaget en
luftfotogennemgang af mulige dreen og grafter. Herefter er der foretaget en fysisk gennemgang af
projektomradet, hvor grafter og synlige draen er registreret og indmalt.
Inden for projektgraensen er adalen dreenet med talrige grafter og draen, som afvander til Keerbaek.

Som det kan ses af Figur 6, sa er selve projektomradet overvejende afdraenet ved hjeelp af grafter
og kun fa draen farer ind i projektomradet.

2.2.2 Afvandingstilstand — nuveerende forhold og opseaetning af model
Der er i forbindelse med kortleegning af projektomradet foretaget indmalinger af bundkoter og
vandspejlskoter i alle vandlgb, grafter og dreenbrgnde, hvor dette var muligt. Der er ligeledes
foretaget repreesentative indmalinger af terreenkoter, til verificering af hgjdemodellen.

Vandstandsindmalingerne er foretaget pa et tidspunkt hvor vandfaringen i vandlgbet matchede en
arsmiddel. Derfor er de indmalte vandstande et udtryk for den nuveerende grundvandsstand i
omradet ved en arsmiddel-situation, dette anvendes ogsa i modellen.

Den indsamlede viden om vandlgb, grafter og dreenledninger i, til og omkring vadomradet, danner
grundlag for en grundvandsmodel indenfor projektgreensen. Modellen er opsat i programmet AEM,
som er et veerktgj til at modellere grundvandsstand. AEM-modellen beregner grundvandsstanden

indenfor beregningsudsnittet pa baggrund af den nyeste terreenmodel. De nuvaerende forhold kan
ses i Figur 7 og bilag 2.

For at validere grundvandsmodellen af de nuveerende forhold, er der i forbindelse med
feltarbejderne ligeledes foretaget en subjektiv vurdering af jordbundsfugtigheden baseret pa
vegetationssammensaetningen, da det vurderes at vegetationen vil kunne indikere den generelle
jordbundsfugtighed uden bias af ars- og arstidsvariationen. Det har medfart nedenstaende Figur 8.

Det kan ses at der er rimeligt sammenfald mellem den beregnede afvandingsmodel og den
observerede jordbundsfugtighed. Visse steder er modellen dog noget fugtigere end
observationerne, hvilket til dels kan forklares med at arealinddelingen af observationerne er for
grov til detaljegraden.

Ved valideringen af modellen, er der god tillid til modellen for den nuveerende grundvandstilstand.

Derfor benyttes grundvandsmodellen ogsa til at beskrive de fremtidige grundvandsforhold, se
afsnit 3.3.

10
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Figur 7. Afvandingstilstand over de nuveerende

Tabel 1. Farvekoder til afvandingstilstanden.
Farve Afvandingstilstand

Mgrkebla, "Vadt” Arealer med vand over terraenet

Lysebla, "sump” Arealer, hvor vandspejlet ligger 0-0,25 m under terraenet
Grgn, "vad eng” Arealer, hvor vandspejlet ligger 0,25-0,5 m under terraenet
Gul, "fugtig eng” Arealer, hvor vandspejlet ligger 0,5-0,75 m under terraenet
Orange, "ter eng” Arealer, hvor vandspejlet ligger 0,75-1 m under terraenet
Read, "tert m.v.” Arealer, hvor vandspejlet ligger 1-1,25 m under terraenet
Ingen farve Arealer, hvor der er mere end 1,25 m til vandspejlet

11
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Figur 8. Estimering af fugtighed baseret pa omradernes vegetationssammensaetning. Arealer som ikke har en
farvekategori, er arealer hvor grundvandsstanden er vurderet til at veere mere end 1,25 m under terraen.
2.2.1 Verificering af hgjdemodel

Til modelarbejdet er anvendt den nyeste terreenmodel fra kortforsyningen, og den er valideret ved
at der er opmalt en raekke terreenpunkter i projektomrader.

Valideringen er sket ved at plotte de opmalte punkter op imod de data fra terreenmodellen.
For Keerbaek gav det falgende sammenhaeng. Y=1,0081*X, dvs. der er en fejl i terreenmodellen pa
0,81%, hvilket vurderes ikke at have betydning i forhold til modelberegninger.

2.3 Oplande, jordbundsforhold og okker

Pa baggrund af en oplandsanalyse lavet af WSP af hele Varde Kommune, er der foretaget en
kortleegning af det direkte opland og vandlgbsoplandet til projektomradet, Se Figur 9, og Tabel 2.
Landbrugsstyrelsen har oplyst at projektomradet skal indga i det direkte opland.

Tabel 2. Arealopggrelse af projektomrade, direkte opland og vandlgbsopland.

Oplandstype INCEIRGE))]

Projektomrade 27,11
Direkte opland 278,5
Reelt vandlgbsopland 5.678
Vandlgbsopland i Varde Kommune 1.227,27

12
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Der er foretaget en analyse af jordbunden i projektomradet og oplandene. Vandlgbsoplandet til
Keerbaek deekker bade Varde og Billund Kommune. Varde Kommune har kun adgang til GIS-
oplysninger om jordbundstypen, arealanvendelse og befaestelsesgraden indenfor
kommunegraensen. Pa baggrund af en visuel gennemgang er det vurderet at vandlgbsoplandet er
homogent, og derfor kan oplysningerne om jordbundstype, arealanvendelse og befeestelsesgrad i
Varde Kommune ekstrapoleres ud til hele vandlgbsoplandet.

Jordbunden i projektomradet bestar jorden primaert af humusjord (72,03 %) og derefter grovsandet
jord. Udbredelsen af jordbundstypen Humus svarer til udbredelsen af kulstofrige lavbundsjorde
med et kulstofindhold p& mindst 6% (Tekstur 2014).

Bade i det direkte opland og vandlgbsoplandet bestar primzert af grovsandet jord.

Til beregning af kveelstoftilbageholdelsen skal andelen af sandjord anvendes. Denne kategori
bestar af 'grov sandjord’, 'grov lerblandet sandjord’ og ’fin lerblandet sandjord’. For det direkte
opland er andelen af sandjord 79,05 %, og 82,63 % for vandlgbsoplandet.

Data er taget fra GIS-laget Jordbundskort 2019 (FVM).

Tabel 3 Oversigt over jordbundstyperne i projektarealet, det direkte opland og vandlgbsoplandet. Jordbundstypen
“ukategoriseret” er er de omrader som GIS-laget “jordbundstyper” fra GEUS ikke har faet nogen jordtype-kategori. Det
kan fx veere sger og byer. | dette tilfeelde drejer det sig om Kvie Sg.

Jordbundstype Direkte opland Vandlgbsopland
Areal (ha) Andel (%) Areal (ha) Andel (%)
Grovsandet jord 211,45 75,93 1011,73 82,44
Humusjord 27,37 9,83 213,22 17,37
Fin lerblandet sandjord 5,84 2,10 0,37 0,03
Grov lerblandet sandjord 2,85 1,02 1,94 0,16
Sum 247,52 88,88 1227,27 100,00

13
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Figur 9 Oversigtskort over jordtyper i det direkte opland og vandlgbsoplandet indenfor Varde kommune.

Okkerpotentielle omrader findes ofte i lavtliggende omrader og gamle moser. Inden for omrader,
som ligger i udpegende okkerpotentielle omrader, ma der ikke ske yderligere saenkning af
grundvandet uden en konkret vurdering fra myndigheden. Okker stammer fra stoffet pyrit i
jordbunden. Nar grundvandsstanden szenkes, som faglge af draening eller uddybning af vandigb,
iltes pyritten og udskilles som surt fortyndet svovisyre og oplgst jern. Det oplgste jern kaldes
ferrojern og er giftigt for vandlevende insekter og fisk. Nar draenvandet med det oplgste jern
fortyndes i vandlgbet og svovisyren neutraliseres, reagerer den oplgste jern med ilt og udfaelder pa
vandlgbsbunden med den velkendte r@de okkerfarve.

Projektgreensen ligger ikke i et okkerpotentielt omrade (Figur 10).

14
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Figur 10 Projektgraensens placering i forhold til okkerpotentielle omrader.

2.4 Arealanvendelse

Pa baggrund af landmaendenes indberetninger udarbejder Landbrugsstyrelsen hvert ar er kort over
anvendelsen af alle anmeldte marker.

Anvendelsen af arealerne i projektomradet kan i 2022 inddeles i tre kategorier:
- Arealer med intensiv landbrugsdrift (omdrift)
— Arealer med graesproduktion (permanent greaes)
- @vrige arealer som ikke ligger i markblok ("natur”)

15
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Figur 11 Arealanvendelsen for omraderne indenfor projektgraensen. Informationerne er baseret pa markkort fra 2022,
Arealer som ikke har farvekategori er ikke omfattet af en markblok, og anses derfor som gvrige arealer (natur)

En arealanalyse viser, at natur og permanent graes udggr de stgrste kategorier inden for
projektomradet (Tabel 4). De sydlige arealer i projektomradet beerer praeg af greesningsarealer,
mens omdrift er mere udbredt p& de nordlige arealer (Figur 11).

Tabel 4 Arealanvendelsesfordelingen indenfor projektgraensen i 2022

Arealanvendelses kategori | Areal (ha) Andel (%)

Omdrift 0,75 2,77
Permanent grees 15,94 58,80
Natur 10,42 38,43
Total 27,11 100

Arealinddelingen anvendes til beregning af kveelstofbalancen for projektomradet.

16
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2.5 Arealer beskyttet af Naturbeskyttelsesloven
Indenfor projektgreensen er mange arealer udpeget som 83 beskyttet natur, se Figur 12Fejl!
Henvisningskilde ikke fundet.. Beskyttede naturtyper udgaer 80,66% af det samlede projektareal.
Fire forskellige naturtyper er registreret inden for projektgraensen: Eng, mose, sg og vandlgb.

- Eng: 20,79 ha

- Mose: 0,54 ha

- S@:0,53 ha

- Vandigb
Hele straekningen af Keerbaek 08492 _c og greften fra Kvie Sg 0434, er udpeget som 83 beskyttet
vandlgb og de er begge offentlige vandlgb.

§ 3 beskyttelsen betyder, at tilstanden af arealerne ikke ma aendres uden forudgaende
dispensation, samt at arealerne ikke ma omlaegges, gades eller sprgijtes. Det betyder, at safremt at
det vurderes at projekttiltag vil medfgre en tilstandsaendring, sa kraever projektgennemfgrelse at
der kan meddeles dispensation til dette.

Omradets beskyttede natur, som vurderes at opleve en tilstandsaendring som falge af
projektgennemfarsel, er gennemgaet i afsnit 4.4 Miljg- og naturmaessige konsekvenser.
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live)
B Eng
3] Hede
3 Mose
520 Overdrev
Strandeng
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Ingen
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2.6 Natura 2000 omrader og beskyttede arter
Der er ingen NATURA 2000 omrader som ligger inden for projektgraensen.

Det neermeste Natura 2000 omrade er nr. 88 "Ngrholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A gst for
Varde”, habitatomrade H77. Det er beliggende blot 215m nedstrgms projektomradet. Se Figur 13.
Indenfor projektomradet er der ikke registreret fund af arter eller naturtyper pa Natura 2000-
udpegningsgrundlaget, udover vandlgb (3260).

Signatur

NATURA 2000 -
Fuglebeskyttelse (DAI)
N NATURA 2000 -
" Habitatomr&der (DAI)
" Ramsar-omrader (DAI)
33 Projektgraense

Figur 13 Projektgreensen placeret i forhold til NATURA 2000 omradet Narholm Hede, Ngrholm Skov og Varde A gst for
Varde.
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Tabel 5. Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade 88 (H77) som ligger neer projektgraensen.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 77

Maturtyper: Revling-indlandsklit (2320) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-se (3140) MNazringsrig se (3150)
Brunvandet sa (3160) Vandleb (3260)
Vad hede (4010) Ter hede (4030)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebraemme (64.30) Hangesask (7140)
Tervelavning (7150) Kildevasld® (7220)
Rigkaer (7230) Beg pa mor (9110)
Beg pa muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Stilkege-krat (9190) Skovbevokset tervemose™

(91D0)

Elle- og askeskov* (31EQ)

Arter: Gren kelleguldsmed (1037) Flodperlemusling (1029)
Baeklampret (1096) Flodlampret (1099)
Haviampret (1095) Laks (1106)
Snasbel” (1113) Odder (1355)

Tabellen viser naturtyper ogleller arter pa udpegningsgrundlag for Matura 2000-omradet. Tal | parentes henviser til de
talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype |f. habitatdirektivet. Ved fuglearterne er det angivet, om der er tale om ynglefugle (Y) eller
freekfugle (T).

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer inden for et af de udpegede habitatomrader
eller ej. Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden.
Forbuddet er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke
beskadiges eller gdelaegges.

Andre dyre-og plantearter er ogsa omfattet af beskyttelse og bevaring af levesteder for bilag Il
arter. Her ma der ikke foretages indgreb som kan forringe arternes udbredelse.

Der er i Naturdata ikke fundet nogen bilag IV eller bilag Il arter inden for projektgraensen.

| et undersggelsesomrade med en radius pa 4 km af projektgreensen, Figur 14, er der observeret
Grgn Kglleguldsmed i det vestligste punkt i cirklen. Der er observeret spor af Odder ved det
nordligste punkt ved Mglbyvej og det gstligste punkt i Varde A. De resterende 10 punkter er fund af
haletudser, samt voksne individer af spidssnudet frg.
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Figur 14 Oversigt over bilag IV og bilag Il i en radius af ca. 4 km fra projektomradet.

2.7 Kortleegning af naturkvaliteter

Der er i forbindelse med forundersggelsen foretaget en gennemgang af alle arealer i
projektomradet, med det formal at kortleegge omradets konkrete naturkvaliteter og identificere om
der er veerdifulde og sarbare habitater, som der skal tages saerlige hensyn til i forbindelse med
projekttiltagene. De kortlagte omrader kan ses i Figur 15 og beskrivelse og artslister for de enkelte
omrader kan ses i bilag 5.

Kortleegningen er ikke en total artsregistrering, men en registrering af de ved
besigtigelsestidspunktet primeert tilstedeveerende plantearter. Der er ved kortlaegningen ikke
foretaget en konkret vurdering af 83-afgraensningen. Derfor er polygonafgraensningen ikke
sammenlignelig med afgraensning af beskyttet natur (83 natur). For eksempel er der i polygon 8 og
4 inddraget et par sma arealer, som ikke er registreret som beskyttet natur, det er saledes ikke
ensbetydende med at der er foretaget en konkret vurdering af om disse omrader rettelig burde
veere registreret som beskyttet natur.
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Pa baggrund af kortleegningen er der foretaget en subjektiv vurdering af naturvaerdien af de
enkelte naturomrader(NO). Naturvaerdien er angivet pa en skala fra 1 til 5, hvor 5 er den ringeste
veerdi. | dette projektomrade har intensivt drevne marker faet naturveerdien 5, intensivt og hyppigt
omlagte greesmarker og kulturenge har faet naturvaerdien 4. Botanisk bedre kulturenge og udrevne
naturenge har faet naturveerdien 3. | disse omrader er der forekomst af botaniske interessante
arter, men hyppigheden er lav og en del strukturer hindrer gode botaniske forhold. Det kan fx veere
omlzaegning, draening, gedning og manglende pleje. De botanisk interessante omrader har faet
naturveerdien 2. Det drejer sig her om to fugtige engomrader (NO nr. 6 og nr. 11) med starre
botanisk indhold, samt den gravede sg (NO nr. 9), som fremstar klarvandet og med begyndende
heengesaek-dannelse langs brinkerne. Der er i dette projektomrade ikke registreret nogle omrader
med Naturveerdien 1, da ingen af omraderne har botanisk og strukturmaessig kvalitet til at
oppebeere dette.

Signatur

Naturveerd

. 2

[ ]

4

=s

[ ukendt

B <all other values>
2 Projektgraense

oF 28 . o S s

Figur 15. Kortlagte naturomrader, samt vurdering af naturveerdi. Der er i dette omrade ikke nogen omrader med
Naturvaerdi 1. De omrader med starst naturveerdi er omrade 6, 9 og 11, disse har Naturveerdi 2. Langt starsteparten er
natur- og kultur-enge, herunder ekstensivt drevne graesmarker, som i stgrre eller mindre grad har potentiale til at udvikle
sig i positiv retning, safremt grundvandsstanden hzeves. Disse omrader har naturvaerdierne 3 og 4. Lavest naturveerdi (5)
har intensivt dyrkede marker. Der er en enkelte hgjereliggende omrader som ikke er intensivt drevne marker (omrade
14), der er ikke udarbejdet artsliste for disse. "Marker” fremgar ikke af bilaget.

Projektomradet udgares af adalen omkring Keerbaek. Adalen er overvejende markant afgreenset til
de omgivende marker, stedvist med deciderede skreenter, hvilket ggr at der kan forekomme
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trykvandspavirkning i adalen. Nede i &dalsomradet er terraenet overvejende jaevnt, men
gennemskaret af en raekke parallelle og tveergaende afvandingsgrefter.

Starstedelen af omradet udggres af engarealer med eller uden drift. Disse enge har vekslende
fugtighed og en del baerer praeg af naeringspavirkning, omleegning og isaning af graesser. | de
uplejede enge er vegetationen ofte domineret af hgje stauder, hvoraf en del er konkurrencesteerke
i neeringsrige forhold. De hyppigst forekommende arter i omradet er mosebunke, lysesiv,
almindelig fredlgs, hyldebladet baldrian, flgjlsgraes, almindelig mjadurt og stor naelde. De fugtigste
engomrader observeres i den centrale del af projektomradet, saerlig pa sydsiden af Kaerbaek. Det
er ogsa her der er etableret en lang raekke afdreenende grefter, i forsgget pa at anvende engene i
landbrugsdriften. P& baggrund af artssammensaetningen og omradernes generelle udtryk er det
vurderet at engene overvejende er eutrofe kulturenge, som sandsynligvis omleegges med ars
mellemrum og er blevet driftet kontinuerligt gennem tiden. Den gstlige ende af projektomradet er
dog ikke blevet driftet i en arraekke.

Generelt i hele projektomradet er der observeret en glidende overgang af den botaniske diversitet
og naturmaessige kvalitet fra de fugtigste engomrader (fx NO 6 og 11) til de tagrreste graesmarker
(NO 8). En del af engomraderne har dog en vekslende fugtighed internt i omraderne, og derfor
fortsat rummer en del fugtigbundsarter. En del af engomraderne ligger i mindre lavninger bag
Kaerbaek, hvilket bevirker at der ikke er direkte afstramning fra engene til baekken.

De stagrste botaniske veerdier er tydeligt knyttet til de fugtigste engpartier. Det botanisk bedste
omrade, NO 11, indgar i samme driftsenhed som NO 10. Disse drives med kvaegafgraesning, men
omrade 10 beerer preeg af at vaere blevet omsaet og dreenet. NO 11 ligger langs en parallelt
gaende graft, og har formentlig gennem leengere tid vaere for fugtig til at blive omsaet. NO 11
fremstar seerdeles fugtigt og rummer en reekke botanisk gode arter, herunder engviol, alm.
skjoldbregne, alm. og naeb star, keer- og sump-fladstjerne, kragefod, kaersvovirod og nikkende
braendsel.

NO 6 er ogsa vurderet til at have en hgjere naturveerdi end de omkringliggende markerenheder,
omradet rummer flere og stagrre hyppighed af interessante arter end NO 4 og 5, selvom disse
fremstar med nogenlunde samme fugtighed som NO 6. Disse omrader drives med slaning og
eventuelt hgsleet. De fugtigste partier slas kun i terre ar.

Den gravede sg, NO 9, fremstod med klart vand og hvor bredden ikke er domineret af
kratvegetation, er der stedvist begyndende haengesaek-dannelse, med arter som tormentil,
sphagnum, alm.- og naeb-star, kragefod, dyndpadderok, bukkeblad og vandnavle.

I NO 11, 6 og 9 vokser en del arter tilknyttet fattigkeer og overgangsfattigkaer, blandt andet
kragefod, naebstar, almindelig star, bukkeblad, kaer-svovirod, tormentil, engviol og dyndpadderok.
En del af disse arter forekommer ogsa i flere af de @vrige omrader, men koncentrationen og
maengden adskilte dem fra de gvrige omrader. Det anbefales dog at der tages ekstra vare pa disse
omrader, og der ikke tilfgres neeringsrigt vand til omraderne.

Det vurderes at fugtighedsforholdene som udgangspunkt er begraensende for udbredelsen af de
botanisk mest interessante arter. Hele projektomradet vil da generelt have gavn af genskabelse af
naturlig hydrologi. Safremt der fgres draen pa terraen, sa bar det tilstreebes at dette sker i omrader
med naturkvalitet 4 og 5, og undgas i omraderne med naturkvalitet 2.
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2.8 Fortidsminder, beskyttede diger, abeskyttelseslinje og

arkeeologiske interesser

Inden for projektgreensen observeres ingen fredede fortidsminder, der er dog et beskyttet sten- og
jorddige som lgber langs projektomradets nordgstlige greense.

Der er et fredskovareal som ligger delvist indenfor projektomradets sydvestlige del. Desuden er en
del af vandlgbet Keerbaek omfattet af abeskyttelselinje (816 i Naturbeskyttelsesloven). Beskyttelsen
falger Keerbaek opstrams til cirka midten af projektomradet (Figur 16Fejl! Henvisningskilde ikke
fundet.).

ARKVEST har lavet en arkaeologisk udtalelse og en arkivarisk kontrol af omradet. | bilag 10 —
Udtalelse fra ARKVEST frigiver museet omradet til gennemfarsel af projektet. ARKVEST udtaler,
at der ikke findes nogle kendte fortidsminder inden for projektomradet og de gnsker ikke at
foretage en forundersggelse af omradet, men skal kontaktes ved fund. Ved evt. fund i anleegsfasen
er det uden omkostninger for bygherre.

Signatur

3 Projektgraense
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Figur 16 Beskyttede sten-og jorddiger, fredede fortidsminder, fredskov og abeskyttelseslinjen inde for og i nzerheden af
projektgraensen.

2.9 Tekniske anleeg og befaestede arealer
Til arealanalyse af befeestede arealer er anvendt data fra Geo Danmarks kortleegning af bygninger
(GeoDK Bygning) og et lokalt opdateret lag af vejklasser (GeoDK Vejklasser). Det betyder at ved
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oplandsanalysen s& er befaestede arealer defineret som: Asfalterede veje, bygninger og gvrige
belaegninger.

Oplandsanalysen viser at der inden for projektgraensen ikke er nogen befeestede arealer. |
oplandet til projektgreensen er en byzone med flere parkeringspladser og stgrre bygninger. Det
samlede befaestede areal er dog beskedent i forhold til det samlede opland.

Der er udfart to boringer inden for projektgraensen hvor den ene er til markvanding for et gartneri
og den anden er slgjfet. Oplysningerne er fundet i den Nationale boringsdatabase (Jupiter).

Tabel 6 Oversigt over stagrrelsen pa vandlgbs-og det direkte opland til projektomradet med tilhgrende procentvise andel
af befeestede arealer.

Arealtype

Befaestet areal (ha) ‘ Andel af opland (%)
Direkte opland 6,42 2,30
Vandlgbsopland 18,3 1,49
. N
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Figur 17. Befeestede arealer i oplandet.

2.100plysninger fra LER

Der er indhentet LER- oplysninger for omradet. Disse viser at der flere steder langs
projektgraensen er privat vandledning excl. Outrup.
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Signatur
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Figur 18 Oversigt over ledninger placeret i projektomradet.

3 Projektbeskrivelse

Dette projekt er ansggt som et kveelstofvadomrade i Keerbaek. Kveelstofvadomrader at reducere
kveelstof i vandet, som ender i de danske fjorde og kystvande. | dette projekt er Vadehavet i fokus,
hvor tilledningen af kveelstof fra opstrams vandlgb vil have en negativ pavirkning pa fiordens
vandkvalitet, og derved ogsa pa dyre- og plantelivet i vandomradet.

Et kveelstofomrades funktion er at reducere kveelstof som fares til fijorde og kystvande via vandigb.
Ved etablering af denne slags vadomrader, sikres overrisling af arealerne med draenvand eller ved
heevning af vandlgbsbunden. Ved begge tiltag sikres en proces, hvor bakterier i jorden omdanner
kveelstof transporteret med vandet til atmosfeerisk kvaelstof. Derved reduceres meengden af
kveelstof som ledes til fiorde og kystvande.

3.1 Redeggarelse for anleegstekniske muligheder

Den anleegstekniske del bestar af fglgende delelementer inkl. afveergetiltag:
Abning af udefrakommende draen med fordelerrender

Lukning af interne grafter

Haevning af bund i eksterne grafter

Heaevning af vandlgbsbund i Keerbaek

Fjernelse af balker langs vandlgb

Afsluttende arbejder

S A
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Afveergetiltag:
1. Etablering af afvaergegraft med fordelerrender
2. Eventuel etablering af dige

Samlet set udger de ovenstaende elementer de tiltag, som skal gennemfares for at etablere
vadomradet ved Keerbaek, Figur 19. En nzermere beskrivelse af de enkelte elementer kan leeses i
de fglgende afsnit.

Der er adgang ind i projektomradet fra Kroagervej, Kvievej og Tiphedevej. Dele af projektomradet
er vandlidende og det vurderes at i dele af aret, vil det pakraevet at arbejde med stagrre maskiner
udfgres med brug af kegreplader.

Der er stedvist betydelige niveauforskel mellem projektomradet og de omgivende arealer, derfor
skal adgangsveje til delomraderne afklares ved detailprojekteringen.

Det kan vaere behov for at der ved nogen af projekttiltagene i omradet skal anvendes kgreplader,
hvorfor der er afsat midler hertil i anleegsoverslaget.

Signatur
: Projektgreense_NY

Haevning af bund
Lukninger

= =— — = fordelerrender
Dige
Afveergegroft m VL tiltag
grefter - indmalte
Dreen

Figur 19. Anleegstiltag.

3.1.1 Abning af udefrakommende draen med fordelerrender
Der er tre udefrakommende draenledninger, som Igber ind i projektomradet (D1 -D3).
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D1 har indlgb i G1 og dennes draeneffekt sikres i forbindelse med haevning af bunden i graften.

D3 afbrydes ved indlgb i projektomradet og der etableres i stedet fordelerrender som bringes til
overrisling pa projektarealerne. Ved projektgraensen etableres en brgnd ved hvert draenindlab,
inden draenet fares pa terraen. Eksisterende draenledninger inden for projektomradet knuses. Den
eksakte placering af dreenene kendes ikke, og det skal afklares i detailprojekteringen.

D2 har udlgb i G5, som ikke eendres og derfor vil afvandingen fra D2 heller ikke blive sendret.

3.1.2 Lukning af interne grofter
Der er en reekke interne grafter (G2, G6-G17 og G20) i indenfor projektomradet, som kun afvander
internt i projektomradet. De fleste af disse lukkes for at genskabe den naturlige hydrologi og haeve
den generelle grundvandsstand i projektomradet.
Grgfternes afdreenende effekt hindres ved at udlgbene tilkastes med egnet materiale. Leengere
grefter lukkes ligeledes pa udvalgte delstreekninger, for at hindre afdraening af de ydre dele af
projektomradet.

G6 lukkes dog ikke, da lodsejer gnsker at bibeholde de nuveaerende forhold af hensyn til jagten i
omradet. G7-G9 lukkes heller ikke, da lodsejer gnsker at bibeholde muligheden for afgreesning og
hgsleet af sine enge.

3.1.3 Haevning af bunden i eksterne grgfter
Grefterne G1, G3, G5, G18 og G19 modtager vand, som kommer udenfor projektomradet. Det er
derfor ikke muligt blot at lukke disse.
| de fleste af gragfterne vil bunden i stedet blive haevet s& meget som muligt, og om muligt blive fart
pa terreen, uden at afvandingen udenfor projektomradet kompromitteres. Hvor meget bunden kan
heeves eller om det er muligt at fgre graftevandet pa terreen vil blive afklaret i detailprojekteringen.

| G3 og G5 haeves bunden dog ikke, da lodsejer gnsker at bibeholde de nuveerende forhold af
hensyn til jagten i omradet.

3.1.4 Heevning af vandlgbsbund i vandlgb
Indenfor projektomradet lgber Kaerbaek fra st. 5962 til st. 7512. Streekningen fra st. 5962 til st. 6784
lgber i sit oprindelige forlab, og er gennem tiden kun blevet uddybet i forhold til den oprindelige
tilstand. Streekningen fra st. 6784 til st. 7512 er vandlgbet blevet reguleret ved udretning og
overuddybet. For at haeve grundvandsstanden generelt i omradet, gnskes vandlgbsbunden haevet,
sadan vandet i vandlgbene kommer i bedre kontakt med de omgivende arealer og tidvist op pa
terreen, samt at vandlgbets dreenende effekt pa arealerne reduceres.
Vandlgbsbunden haeves med groft materiale fra ca. 100 m inde i projektomradet, for pa den made
at sikre at stuvningseffekten afvikles indenfor projektomradet. Vandspejlet haeves til ca. 30 cm
under terraen. P& den sidste straekning inden udlgbet fra projektomradet etableres et kort
stenstryg, som overgang til det eksisterende profil nedstrems. Den eksakte placering af vandlgbet
og placering af groft materiale afklares i detailprojekteringen.

27



Varde Kommune September 2023

Forundersggelse Vadomradeprojekt Keerbaek

De nederste 188 m af Grgften fra Kvie Sg vil ligeledes fa haevet vandlgbsbunden, for at fa
vandlgbet i bedre kontakt med engarealerne og tidvist op pa terreen. Den eksakte placering og
volumen af materialeudlaegninger og stryg afklares i detailprojekteringen.

3.1.5 Fjernelse af balker langs vandlgb
Langs med vandlgbet har der gennem tiden ophobet sig bunker af oprenset materiale, balker, fra
den ordineere vandlgbsvedligeholdelse. Det resulterer i at vandlgbet har vanskeligere ved at Igbe
over sine bredder i situationer afstramningshaendelser. Balkerne fiernes, saledes at
vandlgbsbrinken saenkes til niveau med de omgivende enge. Materialet anvendes enten internt i
projektet eller fiernes fra projektomradet.

3.1.6 Afsluttende arbejder
Ved arbejdets afslutning sikres det, at alt overskudsmateriale er kart vaek fra omradet, at der ikke
er kgresport pa projektarealerne og at veje er reetableret.
Er det ngdvendigt at tilkare projektomradet over marker uden for projektgreensen, aftales dette
neaermere mellem Varde Kommune og den enkelte lodsejer. Pa disse arealer anvendes der om
nadvendigt kareplader, og safremt der sker markskader, reetableres disse inden arbejdspladsen
forlades.

3.2 Afveergeforanstaltninger

3.2.1 Etablering af afveergegraft med fordelerrende
| projektomradets sydlige del, hvor det greenser op til Kvievej, etableres en afvaergegreft, for at
sikre vejens integritet. Afvaergegraften ledes pa terreen inde i projektomradet ved hjeelp af en
fordelerrende. Den eksakte udformning af denne skal afklares i detailprojekteringen, da det er
muligt bade at lede den samlet ind i projektomradet eller at der laves en afvaergegraft pa begge
sider af Kvievej 7, som derfra ledes seerskilt ind i projektomradet.
Som udgangspunkt graves afveergegrgften 1,25 m under terraen.

3.2.2 Eventuel etablering af afveergedige
Det skal afklares i detailprojekteringen, om der kommer s& meget vand pa terraen langs Kvievej, at
der er behov for at der etableres to afvaergediger langs afveergegraften langs Kvievej. Disse vil i sa
fald blive placeret nord for afvaergegrofterne.
Den endelige lseengde, placering samt materiale af diget afklares i detailprojektet. | neervaerende
forundersggelse er diget foreslaet med en laengde pa ca. 90 m og 160 m. Hgjden skal veere ca. 0,5
m over terraen, kronebredden 1 m, og siderne skal have et anlaeg 1:5.

3.3 Fremtidig afvandingstilstand

Den fremtidige afvandingstilstand er udarbejdet pa baggrund af grundvandsmodellen for den
nuveaerende afvandingstilstand. Ved udlaegning af groft materiale heaeves vandstanden i vandlgbet
med ca. 30 cm, de interne grgfter og draen er lukket, se Figur 20 og bilag 3.

Af afvandingskortet fremstar det som om afvandingen af markene ved G1/D1 og D3 medfgrer en
eendring af grundvandstilstanden udenfor projektgraensen. Dette er misvisende og skyldes at
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greften og draenene er lukket i grundvandsmodellen. | realiteten vil dreenene ikke blive lukket, men
i et dbent forlgb blive fart pa terreen. Pa den made sikres det at afvandingen ikke forringes udenfor
projektomradet.

| | tlrettet efter

Fremtid_Kiippet_vandiob
Bdnd 1 (Gray)

Il <~ 0.0000

[ 0.0000 - 0.2500
[ 0.2500 - 0.5000
| 0.5000 - 0.7500
I o0.7500 - 1.0000
I :.0000 - 1.2500
DHM kurve - 0,25 m (WMS)

Ortofoto fordr

» . - Bt %
) S, P/ 7 % q
P ¥ & ey ™ v » - e ¥ )

Figur 20. Fremtidig model af grundvandstilstanden i og umiddelbart udenfor projektomradet.

4 Konsekvensvurdering

4.1 Afvandingsmaessige konsekvenser

Som falge af projektet, vil iseer de centrale dele af projektomradet blive veesentlig fugtigere. Det
ses af modellen, at szerligt den centrale del bliver mere vad, som falge af hyppigere overlgb fra
vandlgbet og at den interne draening reduceres vaesentligt.

Neer projektomradets start og slut er eendringerne mindre, idet haevningen af vandlgbsbunden ferst
starter nogle hundrede meter inde i projektet, sddan at det ikke medfarer stuvning opstrgms i
vandlgbet. Stryget i slutningen af projektomradet, sikrer at vandlgbet fares tilbage til den
vandlgbsbund som er umiddelbart nedstrams projektomradet.

Da grefterne G3 og G5-G9 ikke lukkes, andres afvandingstilstanden pa disse enge ikke
vaesentligt.

Projektets ydre afgreensning er afsat i forhold til, at der uden for projektgraensen ikke ma ske
forringelser i afvandingen.
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Hvor der er udefra kommende gragfter og draenledninger (G1, D1 og D3) sikres det at afvandingen
ikke kompromitteres ved at de, i et abent forlgb med let fald fares pa terreen indenfor
projektomradet.

Langs kritiske greensepunkter mod syd etableres der afveergegrefter, sddan at vejens integritet
ikke kompromitteres.

Pa den made sikres det at der ikke sendres pa de afvandingsmaessige forhold uden for
projektomradet.

Grundvandsmodellen er udarbejdet i forhold til en arsmiddelsituation. Det betyder at halvdelen af
aret vil arealerne veere tgrrere, mens der i den anden halvdel af aret vil arealerne veere fugtigere.
Som det kan ses af bilag 3, sa er der ingen naevneveerdig forskel i middelvandsstanden ved
arsmiddelmiddel, sommermiddel og vintermiddel.

Ved store regn-haendelser kan vandlgbet labe over sine breder, og der vil kunne sta vand pa
terreen pa de lavt liggende arealer hvor der lukkes grgfter, se vad-situation i bilag 2. Det kan ses af
modellen at ved en vad haendelse hvor vandstanden stiger med 10 cm, sa vil store dele af
projektomradet sta under vand. Der er overvejende en markant terreenforskel mellem
projektomradet og de omgivende marker, og etableringen af afveergegrgfter/draen og eventuelt
dige langs vejen og pa den nordlige side, vil sikre at der ikke vil komme til at st vand pa terreen
udenfor projektomradet.

4.2 Konsekvenser i relation til tekniske anlaeg
Tekniske anleeg og veje uden for projektomradet berares ikke af de anlaegstekniske forhold. Dette
sikres yderligere ved at der etableres en afveergegreft og eventuelt et afvaergedige.

4.3 Konsekvenser i relation til landbrugsdrift og arealanvendelse
Arealer, som indgar i vddomradeprojekter, udtages af landbrugsdriften og henligger som
naturarealer. Naerveerende projekt udtager 27,1 ha, hvoraf 0,75 ha er omdriftsarealer og 15,94 ha
er permanente graesarealer, til ekstensivering. Projektet indeholder allerede 10,42 ha gvrige
arealer/"naturarealer”, som ikke er inkluderet i landbrugsmeessig drift.

Som kompensation for deltagelse i projektet, modtager lodsejernes enten en engangserstatning
eller en kebesum ved salg af jorden til Landbrugsstyrelsen. Ved salg af jorden er der mulighed for
tilbagekab efter endt projekt. Den ejendomsmaessige forundersggelse redeggar for lodsejerens
holdning og gnske til kompensation, og giver en analyse af driftsformen til beregning af
afseettelsen af midler til erstatningerne. Lodsejerne er pa de individuelle mgder blevet preesenteret
for ovenstaende.

Ved gennemfgrelse af projektet vurderes det at der er nogen engomrader, som bliver for vade til at
der regelmaessigt kan tages hgslaet eller afgreesning. Det vurderes dog at der ogsa er omrader
hvor grundvandsstanden i sommermanederne fortsat kan understgtte hgslaet eller afgreesning.

For at tilgodese muligheden for fortsat at foretage hgslaet pa enkelte engarealer, er der enkelte
grafter, som ikke lukkes i projektomradet.

30



Varde Kommune September 2023
Forundersggelse Vadomradeprojekt Keerbaek

Projektomradet er placeret i en tydeligt defineret adal, derfor vil den fremtidige drift af markarealer
udenfor projektomradet ikke blive vanskeliggjort. Draen fra hgjereliggende omrader fares pa terreen
og vil ikke eendre p& afvandingen i oplandet.

4.4 Miljg- og naturmaessige konsekvenser

Formalet med projektet er at genskabe den naturlige hydrologi i omradet. Det betyder en del
arealer bliver fugtigere over en starre del af aret. Dette vil betyde en tilstandsaendring i de enge
som bliver fugtigere, og der vil kunne udvikle sig mere decideret mosevegetation her. Det er muligt
at den eksisterende drift, i form af hgsleet og afgraesning bliver vanskeliggjort, eller kun kan
foretages i t@grre perioder.

De botanisk bedste vaerdier er observeret i de fugtige NaturOmrader 6, 9 og 11. Disse omrader er
de fugtigste arealer i projektomradet. NO 9 er en sg og det er brinkvegetationen som omtales her.
De positive plantearter, som er fundet her, er ligeledes tilknyttet fugtig til vad bund. En del af de
positive arter, som blev observeret her, er ogsa observeret langs grafterne og i de vadeste partier i
de gvrige omrader. P& den baggrund vurderes det, at den primaere begreensende faktor for
spredningen af de botanisk positive arter er jordbundens fugtighed. Det vurderes derfor at der vil
veere potentiale for spredning af de gode arter, safremt vandstand haeves i projektomradet.

De fleste af de positive arter fugtigbundsarter har praeference for neeringsfattige jordbundsforhold.
Ved lukning af interne draen og grefter, som udelukkende har til formal at afvande de interne
arealer og derfor ikke far tilfart potentielt kveelstofholdigt dreenvand, sa vil neeringstilstanden ikke
@gges vaesentligt ved disse tiltag. Derfor vurderes det de positive plantesamfund iseer vil have
mulighed for at kunne udvikle sig gunstigt i disse omrader. Dette gar sig geeldende i og omkring
NO 6. NO4 og 5 som ligger omkring NO 6 rummer ogsa en del af de positive arter, og det vurderes
at disse vil kunne udvikle sig positivt, som fglge af forbedret hydrologi.

D1 og G1 leder i dag, i en aben graft, dreenvand ind i projektomradet. Denne greft star i forbindelse
med G2, som afvander NO 11. Der er meget lavt fald i grgfterne her, og derfor kan dreenvand
allerede i dag pavirke NO 11. Dog bear overrislingsarealet sa muligt placeres sa langt som muligt
veaek fra NO 11.

Arealer indenfor projektomradet, som i dag lever op til kriterierne for kategori-natur i forbindelse
med miljggodkendelse af husdyrbrug, vil fortsat veere geeldende efter realisering. Det geelder af
naturbeskyttelseslovens 84 og Vejledning til miljggodkendelse af husbrug, at naturtyper som har
udviklet pa et areal, efter at der pa arealet er etableret et lavbunds- eller vadomradeprojekt, ikke er
omfattet af reglerne for tilstandsaendringer, som fglge af ammoniakdeposition fra husdyrbrug.
Hvilket betyder at der ikke kan udvikle sig ny kveelstoffglsom natur indenfor lavbunds- eller
vadomradeprojekter.

Der er ikke registreret udpegningshabitater og habitatarter i eller nzer projektomradet, disse vil
derfor ikke blive pavirket negativt ved projektgennemfarelse.
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Der er ikke registreret seerligt beskyttede arter indenfor projektomradet. Det vurderes, at det er
sandsynligt, at der kan forekomme flagermus, som lever i eller benytter projektomradet som
fourageringsomrade.

Ved at gge fugtigheden i omradet og gge antallet af dage hvor der kan vaere vand pa terrzen,
forbedres forholdene for insektfaunaen som er tilknyttet fugtigbundsforhold. Dette kan betyde en
forbedring af fourageringsforholdene for flagermus. Der feeldes ikke treeer eller fiernes elementer
som med sandsynlighed kan udgare overnatnings- eller overvintringshabitater for flagermus. Pa
den baggrund vurderes det at projektet ikke vil have negativ betydning for flagermusenes
gkologiske funktionalitet i omradet.

4.5 Konsekvenser i relation til Vandomradeplan 2021-2027

Keerbzek lgber gennem projektomradet. Keerbaek er i Vandomradeplanerne malsat til at have 'god
gkologisk tilstand’. Keerbaekken er ifglge basisanalysen 2021-2027 blevet vurderet til at have
'moderat gkologisk potentiale’ og er derfor ikke i malopfyldelse i dag.

Ved gennemfgrelse af projektet vil de fysiske forhold i vandlgbet blive indirekte forberedt, idet der
udleegges groft materiale i vandlgbsbunden, for at genskabe mulighederne periodiske
oversvgmmelser og bedre hydraulisk forbindelse med vandlgb og engomrader. Samtidig vil
projektgennemfarelse have positiv effekt pa de kemiske forhold i vandmiljget, da udledningen af
kveelstof og okker til vandlgbet vil blive reduceret.

Ved gennemfarsel af projektet vil der blive udledt en maengde fosfor, se afsnit 5.3. Beregninger i
dette afsnit viser at P-udledningen opvejes af N-tilbageholdelsen, da denne bevirker at
merudledningen ikke vil have betydning for recipienten.

5 Beregning af N-, P- og CO2-udledninger

5.1 Beregningsforudseaetninger

Der er foretaget effektberegninger af kveelstof- og CO-tilbageholdensen, og beregning af risikoen
for merudledning af fosfor ved gennemfgrelse af projektet. Beregningerne er foretaget pa
baggrund af de tekniske anvisninger til vadomrade og lavbundsprojekter, pa vandprojekter.dk.

Tabel 7. Beregningsforudsaetninger ved alle effektberegninger.

\ Projektomrade Direkte opland Vandlgbsopland

Areal (ha) 27,11 278,5 5678
Arlig nedbar (N) (mm/ar) 900

Potentiel fordampning (F) (mm/ar) 600

Nettonedbgr (N-F) (mm) 300

Andel sandjord (%) - 79,05 82,63
Andel dyrket areal (%) Se Tabel 4 42 61
Befaestet areal (%) - 2,30 1,49
Georegion 3
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Beregningerne af arealer af oplande, andel sandjorde, dyrkede og befeestede arealer er
fremkommet pa baggrund af analyser i ArcGIS Pro og QGIS. Forudsaetningerne for disse
beregninger er gennemgaet i ovenstaende respektive afsnit.

Beregningen af nettonedbgren er fortaget efter DMI-rapport 12-10 fra 2013 med nedbgrsdata fra
DMI’'s 10 km og 20 km klimagrid for en 10-arig periode.

Den arlige nedbgrsmeengde er korrigeret i forhold til laeforhold og potentiel fordampning.
Beregningen af nettonedbgren er foretaget efter vejledningen "Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader (2018)” med tilhgrende regneark.

Tabel 8. Oversvgmmelses- og overrislingsarealer i projektomradet ved projektgennemfarelse, som anvendes til

effektberegningerne.
Areal (ha) Dage

Oversvgmmelse fra vandlgb 7,92 100
Overrislingsomrade 1,5 -

Oversvgmmelsesarealet er en opggrelse af de arealer som star i forbindelse med vandlgbet, som i
den fremtidige model har vand pa terrzen eller helt naer terraen (>0-0,25 m). Opggrelsen viser at
vandlgbet vil oversvgmme ca. 7,92 ha af projektomradet i 100 dage af aret.

Der etableres en reekke overrislingsomrader i projektomradet. Overrislingsarealet er en opgarelse
af de arealer, som star i forbindelse med fordelerrenderne, som i den fremtidige model har vand pa
terreen eller helt nzer terreen (>0-0,25 m). P& baggrund af den hydrologiske model har disse et
samlet overrislings-/nedsivningsareal pa 1,5 ha.

5.2 Kveelstof-tilbageholdelse

Til beregning af kveelstoftilbageholdelsen i naerveerende projekt, er der benyttet regnearket "N-
regneark til beregning af N-tilbageholdelse (december 2013)” anvendt (Bilag 6 — N-regneark).
Metoden til beregningen af kveelstoftilbageholdelsen er beskrevet i Naturstyrelsens vejledning af
maj 2014, som bygger pa DMU'’s tekniske anvisning nr. 19 — Overvagning af effekten af
retablerede vadomrader.

Pa baggrund af omradets nedbgr, arealdriften og jordbundsforholdene i oplandene er der beregnet
en arlig N-udvaskning fra projektomradet og N-tab fra oplandene.

Indsatserne til tilbageholdelse af kveelstof henfares N-tilbageholdelse fra hhv. vandlgbsoplandet,
det direkte opland og projektomradet.

N-tilbageholdelse fra vandlgbsoplandet sikres ved at sgrge for at vandlgbet har hyppigere overlgb
indenfor projektomradet. Dette gares ved at omleegge vandlgbet og anleegge bundkoten sadan at
vandspejlet er nzer det omgivende terreen, sa vandlgbet hyppigere vil oversvgmme.

N-tilbageholdelse fra det direkte opland ggres ved at interne og udefrakommende draen og grafter

lukkes. De eksterne fares pa terraen ved etablering af fordelerrender, inden dreenvandet kan risle
ud over terreen og nedsive i jordmatricen.
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| regnearket oplyses at vis arealet af opland/nedsivningsomradet har en veerdi over 30, sa er der

risiko for at den hydrauliske belastning er for hgj. Tallet er i denne beregning 186, men der er dog
ikke risiko for hydraulisk overbelastning da der ikke er tale om ét overrislingsareal, men en raekke
arealer, derfor vil hvert enkelt overrislingsomrader er ikke hydraulisk overbelastet.

N-tilbageholdelse indenfor projektomradet sker direkte ved at arealer, som i dag drives med
ekstensiv eller intensiv landbrugsdrift ekstensiveres, sa der fremadrettet kun ma foretages
graesning eller hgslaet uden omsaning, gadskning og sprajtning. 16,69 ha af projektomradet drives
i dag med ekstensiv eller intensiv landbrugsdrift.

Tabel 9. Uddrag af N-tab og N-fiernelse af N-regnearket.

N-tab / N-udvaskning N-fijernelse
(kg N) (kg N)

Vandlgbsopland 78.883 1.188
Direkte opland 1.860 930
Projektomrade 178 124
Samlet (kg N) 2.242
Samlet (kg N/ha) 83

Med et projektomrade pa 27,11 ha giver det en samlet N-fijernelse pa 2.242 kg N, hvilket svarer til
83 kg N/ha.

Projektet anvender ikke sgdannelse som kveelstoffiernelses metode, derfor anvendes den
beregningsmodel ikke.

5.3 Fosfor-frigivelse

Ved etableringen af vadomrader, skal den potentielle fosforfrigivelse fra omradet beregnes. Fosfor
som er bundet i forskellige forbindelser i jorden, kan potentielt frigives, nar jorden vandmeettes. Nar
jorden vandmeettes reduceres tilgaengeligheden af ilt, og de forbindelser, som fosforen laver med
fx jern, reduceres, hvorved fosforen frigives.

Til beregning af fosforfrigivelsen i neerveerende projekt er der anvendt regnearket "P-regneark —
Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader (redigeret regneark fremsendt af MST februar
2021)” (Bilag 7 — P-regneark). Metoden til beregningen af fosforfrigivelsen er beskrevet i DCEs
notat "Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader (oktober 2018)”, som beskriver den
praktiske udfarsel af prgvetagningerne af jordkerner, bestemmelse af jordbundstype, samt de
laboratoriske analysemetoder til bestemmelse af fosforindholdet i de gverste lag af jorden. Notatet
beskriver ligeledes de bagvedliggende beregninger for fosforfrigivelsen.

Udtagne jordprofiler kan ses i Bilag 11 - Jordprofiler. Der er udtaget 25 jordprgver,
jordpravefelterne har et gennemsnitligt areal pa 1,5 ha. Pa grund af projektomradets udformning
har enkelte jordpraveomrader et noget mindre areal end 1,5 ha (tre prgver er mindre end 0,9 ha).

Beregningen af den samlede fosforfrigivelse fra projektet beregnes gennem fglgende elementer,
som overordnet anvender afvandingsforholdene i og til projektet i de bagvedliggende beregninger.
e Oversvgmmelse med vandlgbsvand
e Overrisling/nedsivning med dreenvand
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e Sgdannelse (anvendes ikke i dette projekt)

Pa baggrund af beregningsforudsaetningerne, jordprgveresultaterne og vad-ggrelsen ved
projektgennemfgrelsen, sa er det beregnet at der er en samlet risiko for fosforfrigivelse.

Tabel 10. Uddrag af P-tab og P-deponering fra P-regnearket. Et negativt tal ved total P-tilbageholdelse betyder at der
frigives P ved projektgennemfarelse. Det formodes at pa grund af afrunding, s& stemmer samlet deponering og Total
tilbageholdelse ikke helt overens.

- kgP@ar

Samlet P-frigivelse 44
P-deponering ved overrisling 17,3
P-deponering ved oversvgmmelse 7,9
Samlet P-deponering 25,2
Total P-tilbageholdelse -19,1

Ved overrisling med dreenvand og oversvgmmelse med vandlgbsvand sker der en tilbageholdelse
af fosfor i omradet pa 17,3 kg P/ar. Da der er omrader i projektomradet, hvor jordens indhold af
fosfor er stort i forhold til jern, sa forarsager vandmeetningen af jordmatricen en frigivelse af fosfor
(44 kg P/ar ved M2-modellen), som er starre end den samlede fosfortilbageholdelse. Der er
saledes samlet set en risiko for en midlertidig frigivelse af fosfor pa 19,1 kg P/ar.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et regneark "Vekselkurs og nedstrems sger” (vers. Februar 2022).
Dette regneark beregner konsekvenserne for et projekts N-effekt ved en potentiel midlertidig P-
merudledning. Hvis regnearket viser at fosforrisikovurderingen er "OK”, sa er der ikke behov for at
implementere yderligere afveergeforanstaltninger.

Regnearket er benyttet, se bilag 8, og det er viser at fosfor-risikovurderingen er ”OK”, sa der vil
ikke blive inkluderet yderligere afveergeforanstaltninger.

5.4 COgz-reduktion

Ved gennemfgrelse af projektet vil store dele af projektomradet fa en tiinaermelsesvis naturlig
grundvandsstand, hvilket er en veesentlig hgjere grundvandsstand end i dag. De dyrkede arealer
vil ligeledes ikke blive dyrket eller jordbehandlet lsengere.

Omkring en fierdedel af projektomradet (25,08 %) er beliggende i lavbundsomrader med hgit
organisk indhold (6-12% og >12% TOC, som kan ses i Tekstur2014 og som humusarealer i Tabel
3.

Genskabelse af den naturlige hydrologi bevirker at omsaetningen af den tagrveholdige jord ophgrer
eller ekstensiveres veesentlig, og der vil sdledes ske en stor reduktion af drivhusgasemissionen.

Beregningen af drivhusgasreduktionen ved gennemfarsel af projektet er foretaget ved hjeelp af
"Beregningsark CO2-effekt” version 12, se bilag 9.

| dette beregningsark opggres andelen af hhv. arealer med hgijt tarveindhold (>12%), mellem
tarveindhold (6-12%) og lavt tgrveindhold (<6%) efter kategorierne "omdrift”, "permanent grees”,
"gvrige IMK-arealer” og alle andre arealer under kategorien "natur”. Da der etableres en raekke
afveergegrgfter, som har en draenende effekt, sa leegges der en bufferzone pa 7 m pa hver side af
grefterne, og i beregningen differentieres arealerne med tgrveindhold ligeledes for arealer uden

buffer og arealer med buffer.
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Beregningsanalyserne er foretaget ved hjeelp af tekstur-2014 og markkort 2022, samt
anlaegstiltagene i forhold til bufferzoner.

Beregningsarket viser at der ved gennemfarelses af projektet sa vil ske en reduktion pa 283,95
ton CO,-zekv./ar, svarende til en reduktion pa 10,47 CO,-zekv./ar/ha.

6 @vrige forhold
6.1 Myndighedstilladelser

Der er pa baggrund af en gennemgang af de plan- og miljgmaessige bindinger i omradet
identificeret en raekke lovomrader, som kraever at der meddeles tilladelse og dispensation for
realisering af projektet:

e Landzonetilladelse efter Planloven
Idet projektomradet ligger i landzone, jf. Kommuneplan for Varde Kommune. Varde
Kommune er myndighed.

e VVM-screening
Projektet er omfattet af Miljgvurderingslovens bilag 2 pkt. 10f. Der skal treeffes afgarelse
om hvorvidt gennemfgrelse af projektet kreever en naermere miljgvurdering. Varde
Kommune er myndighed.

¢ Dispensation fra beskyttet natur efter Naturbeskyttelseslovens §3
En tilstandseendring i de beskyttede arealers tilstand kraever en dispensation. Varde
Kommune er myndighed.

¢ Vandlgbstilladelse efter Vandlgbsloven
En eendring af vandlgbet kreever en godkendelse efter Vandlgbsloven. Varde Kommune er
vandlgbsmyndighed.

Der er en raekke lovomrader som finder anvendelse i omradet, hvor det er vurderet at der ikke er
behov for at meddele tilladelse efter lovene til projektet, da projektet ikke ligger indeholder
elementer som lovomraderne skal administrere:

e Sten- og jorddiger (Museumslovens §29a)
Idet der ikke foretages anleegsarbejder i eller neer det beskyttede dige.
e Fredskov (Skovloven)
Da der foretages ikke sendringer eller faeldninger af skov i det fredskovsbeskyttede areal.
o Skovbyggelinje (Naturbeskyttelseslovens §17)
Da projektet ikke omfatter elementer som loven regulerer.
o A-beskyttelseslinje (Naturbeskyttelseslovens §16)
Da projektet ikke omfatter elementer som loven regulerer.

Ved gennemfgrelse af projektet tinglyses en deklaration, som betyder at arealet i al fremtid skal
henligge som et vadomrade. Deklarationen indeholder bl.a. bestemmelser om at arealerne ikke ma
omlzegges, tilfares gadning eller pesticider, og at der ikke ma anvendes tilskudsfoder m.m. Se
Bek. nr. 1523 af 16/12/2019. Bekendtggrelse om tilskud til vadomrade- og lavbundsprojekter.
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Inden deklarationen kan tinglyses, skal der indgas en skriftlig aftale med projektomradets
lodsejere.

Det vurderes muligt at opna de respektive myndighedstilladelser til projektet.

6.2 Budget

Tabel 11. Overslag pa anleegsbudget.
Projektering, udbud og tilsyn 300.000, -
Opmaling af vandlgb v. Landsyd 15.200, -
Afbrydelse af draen og grafter, etablering af fordelerrender, afveergegrafter 1.200.000, -
mv.
Heevning af vandlgbsbund 700.000, -
Dige 30.000, -
Rydning af bevoksning 25.000, -
@vrige anleegsopgaver 50.000, -

Andre udgifter

Konsulentbistand — Landbrugsradgiver 49.800, -
Lodsejererstatninger

Samlede udgifter til lodsejerkompensation 2.117.400, -
Samlede realiseringsomkostninger 4.487.400, -

Tabel 12. Udregning af maksimale omkostninger ved realisering af et projekt, i forhold til om det er omkostningseffektivt.

Referenceveerdi 5100 kr./kg N 20.000 kr./t CO2-aekv.
Effektberegning 2.242 kg N 283,95t COz-aekv.
Maksimal budgetramme 11.434.200 kr. 5.679.000 kr.

Ved sammenligning mellem budgetterede udgifter og den budgetramme som effekterne ved
projektgennemfarelse tilskriver, sa vil gennemfarelse af projektet veere omkostningseffektivt, da
omkostningseffektiviteten for projektet er 15.577,39 kr./t CO»-gekv. fjernet.

6.3 Forelgbig tidsplan
Varde Kommune vil sgge realiseringsgodkendelse i fgrst kommende ansggningsrunde.
Det forventes der skal foretages en jordfordeling i forbindelse med projektet.
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6.4 Varde Kommunes vurdering af projektet

Varde Kommune vurderer, at projektet er anlsegsmaessigt muligt at gennemfgre. Projektet lever op
til effektivitetskriterierne for bade kveelstof- og lavbundsprojekter, og er samtidig
omkostningseffektivt. Der er overvejende positiv lodsejermaessig opbakning til projektet, der er dog
enkelte som er bekymrede for den fremtidige arealanvendelse af deres arealer. Der er foretaget
tilpasninger af projektet for at imgdega disse.

Med en N-tilbageholdelse pa 83 kg N/ha og CO,-reduktion pa 10,47 t CO,-zekv./ar/ha. og en
acceptabel fosforfrigivelse pa 19,1 kg P/ar, sa er projektet attraktivt at gennemfare.

Derfor gnsker Varde Kommune at ga videre med realisering af projektet, som et lavbundsprojekt.
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