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Kystvandradet 2023

« Generelle oplandsbeskrivelser

- Miljgindikatorerne og malestationer i Vadehavet.

. Retentionskort for N pa ID 15 opland niveau.

« Udpegning af potentielle lavbundsarealer til N fjernelse
« Lokal N model for Vadehavsoplandet kalibreret

« Modelberegning for klorofyl i Vadehavet og opggrelse af Tysklands
andel.

« P til N faktor for alle fire kystvandoplande
« Identificering af mulige P-reduktioner i vandlgbsindsatsen
« @konomiske konsekvensanalyser

. Et bud pa indsatsen, herunder forventet vadomradeindsats og “nye”
fosforindsatser.
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(aLow

Kolding

Hader:

Tot_kgNha

| | 0,000000 - 10,000000
; 10,000001 - 20,000000
|:| 20,000001 - 30,000000
- 30,000001 - 40,000000
- 4(,000001 - 52,000000
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Kveaelstof-
retention

Taulow
Kolding
tianst
Haders
4 || Rentention %
OVret
|| 1400000 - 14,800000 ar)
I 14,900001 - 23,900000 S

B 23,900001 - 38,000000
B 38000001 - 64,700000 Jislee
Il 54.700001 - 97,300000 ' 4 Handewity | = Flensburg
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Potentielle
vadomrader

Filteret for

« Arealer med stor naturlig
N- retention > 30 %

« Lille udvaskning < 5 kg
N/ha

« Infrastruktur og byer

« Marskflader uden gradient

« Etablerede

Hadersle

o o]
vadomrader/sger
Kystopland ha potentiale o
Gradyb 22.326
Knudedyb 18.925
Juvredyb 6.801
Listerdyb 24.830 Westerland £,
SUM 72.882
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Vandomradeplan VP3 II



Vandomradeplan VP3 II - Kvalstof indsats

Indsats behov Tons N/ar

<5 Varde
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°
VP3 VP3 II Knudedyb gget
- @vrige reduceret
[o]
Gradyb 692,7 637,4 d
Knudedyb 1725 2008,7
Juvredyb 107,1 88,8
Listerdyb 61,9 0
SUM 2587 2734,9
. " Aon . Markregulering o
Bilag 1: Kystvand deloplande: Kvaelstofindsats fordelt pa virkemidler CAP _g . e g*
udtagningsindsats
Forelpbig Forelgbig
Fordelt indregning af  |indregning af
Hovedfarvands- Nedstrgms |Areal, Status- Baseline- |indsatshehov, [CAP, sum af |markregulering |udtagnings-
omrade Netvaerk |Kystvand delopland kystvand |delopland |belastning |belastning |[jf. bilag 1.1 effekter (6.500 ton N)* |indsats*
ID | Navn ID 1D Navn ID km? Ton N/ar Ton N/ar Ton N/ar Ton N/ar Ton NJar Ton N/ar
1| Nordsgen 119|  121]Listerpyb | 119| [18779| [17006| 15783 20,9 N D
1| Nordsgen 119]  107|suvre Dy | 19|  |osaa|  lawag| 2831 838 I [ 386
1| Nordsgen 119 120 Knudedy‘bw 119 1.453,4 2.993,0 2.895, E&)OBJ 46,0 405,9 HéSE,B
1| Nordsgen 119 121 | Gradyb r 119 1.820,4 2.683,2 2.545,2\ h| 637,4 38,9 292,9 7305,5
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Vandomrddeplan VP3 II - Sger

« P indsats 5054 kg
. Vadomrader og /
reduktion i udledninger
fra renseanlaeg og
regnbetingede udlgb.

« Kan have mindre effekt
pa udledningen til
kystvandene.

10 km

Indzats. VPIIl. Renzeanlzg. Seer -
- Indsats. VP3ll. Renseanl=g.
Indsats. Fosforvadomrade. Seer -

[ ] Indsats. Forforvadomrade. Seer

Ind=zats. VP3Il. Regnbetinget udledning fra overleb.
Seer

[ indsats. VP3Il. Regnbetinget udledning fra overlab.

e
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Vandomradeplan VP3 II - Vandlgb

| \\“'T‘__'/I H L..r-—.
r w’\,\.\} _r: ~
. Ca. fordoblet antal 5
o . ,\' ;:
vandomrader. & L
- INGEN ekstra L O / NAVE
. \ 5 —, ' \

okkeranlaeg eller N ¢ L ey %
sandfang o

- P.t. ingen betydning for % pe-- i
Kveelstof indsatsen til b &5 NI
Vadehavet o SR ey <

Indsats. VP3. Samlet restaureringsindsats. Vandleb <« =)

N Indsais. VP3. Reslaureringsindsatser samlet —2 j-\ L\’Z

Indsats. VP3Il. Samlet restaureringsindsats. Vandlsb <« /

AN Indsats. VP3Il. Restaureringsindsatser samlet
o ’ | -
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Opgaven for de lokale treparter for
Vadehavet og Krusa/Vida

a= |
i

T




Vadehavet og Vida-Krusa

FLI og De Lokale Treparter




FLI-puljen
Den faciliterende lavbundsindsats

e |april 2024 kunne kommunerne ansgge en ny tilskudsordning, om tilskud til
at ggre udtagningen af lavbundsjorde lettere

* Fokus pa at styrke de tveerkommunale samarbejder, for at I@se opgaven

To vandoplandsstyregrupper (VOS’er) gik sammen om ans@ggningen:
VOS Vadehavet og VOS Vida-Krusa

Kommuner i samarbejdet:

Aabenraa, Billund, Esbjerg, Fang, Haderslev, Kolding, Senderborg, Tender, Varde, Vejen og Vejle

% Vejen
KOMMUNE



FLI-puljen
@konomi + tidsramme

Budgetkategori Belob i kr.

Ansattelser 2.000.000,00
Overhead 360.000,00
Konsulentydelser 1.000.000,00
Workshops mv. 600.000,00
Revision 40.000,00

1. Juli 2024 — 1. juli 2026 — med mulighed for 1 drs forlaengelse

E Vejen
KOMMUNE



FLI-puljen
Den faciliterende lavbundsindsats

* Det administrative niveau i de lokale treparter skal styrkes

 Kommunerne skal radgives og vejledes, med mulighed for indkgb af eksterne
konsulentydelser. (fx: m@defacilitering, planlaegning, koordinerende og
opsggende arbejde mv. som ikke daekkes af andre midler)

* Der skal gennemfegres koordinerende og opsggende indsatser

* Der skal arrangeres falles kurser og workshop. Erfa-udveksling, laering og
ekskursioner

* Kapaciteten skal opbygges generelt

* Lokale workshops med fokus pa muligheder i oplandet, evt. sammen med

lokale lodsejere
2 Vejen

Ry KOMMUNE



Grgn Trepart

Aftale om et grognt Danmark

Juni 2024 blev regeringen og parterne i den grgnne trepart enige om et langsigtet grundlag for
omlagning af Danmarks arealer

November 2024 bred politisk rammeaftale om Den Grgnne Trepart indgaet

400.000 hektar landbrugsjord skal omlaegges til skov, vadomréder og natur pé landsplan (hvilket er 15 procent af
det nuveerende areal)

e Reducere kveelstofudledningen med 13.780 ton
e Udtage 140.000 ha kulstofrige lavbundsjorde inkl. randarealer pa landsplan frem mod 2030

e 250.000 hektar ny skov, heraf 100.000 hektar ny urgrt skov. Det er mere end en fordobling af det nuvaerende
areal

 Et mdlom 20 procent beskyttet natur i 2030 og etablering af nye naturnationalparker

E Vejen
KOMMUNE



Indsatsbehov jf. vandomradeplanerne 2021-2027 (VP3)

. . . - - Markregulering og
Bilag 1: Kystvand deloplande: Kvzelstofindsats fordelt pa virkemidler CAP udtagningsindsats®
Forelgbig Forelpbig
Fordelt indregning af  |indregning af
Hovedfarvands- Nedstrgms |Areal, Status- Baseline- [indsatsbehov, |[CAP, sum af |markregulering |udtagnings-
omride Netvaerk |Kystvand delopland kystvand |delopland |belastning |belastni f.bilag1.1 |effekter (6.500 ton N)* [indsats*
ID | Navn ID ID Navn ID km? Ton N/ar |Ton N/ar |Ton N/ar Ton N/ar Ton N/ar Ton N/ar
1 | Nordsgen 119| 111 |Lister Dyb 119 1.877,9 1.700,6 1.578,3 20,9
1 | Nordspen 119| 107 | Juvre Dyb 119 284,4 314,9 283,1 88,8 6,0 44,2 38,6
1 | Nordsgen 119 120 | Knudedyb 119 14534 29930 2.895,5 2.008,7 46,0 405,9 1556,9
1 | Nordsgen 119| 121 |Gridyb 119 1.820,4 2.683,2 2.545,2 637,4 38,9 292,9 305,6
1 | Nordsgen 119 119 | Vesterhavet, syd 340,4 29

De lokale treparter skal udarbejde lokale arealomlaegningsplaner pé baggrund af det samlede indsatsbehov for
regulering og udtagningsindsats, som hovedmotor.

Samlet indsatsbehov: 2.734,90 ton

E Vejen
KOMMUNE




Grgn Trepart
De Lokale Treparter

De Lokale Treparter er en videreudvikling af de eksisterende vandoplandsstyregrupper (VOS’er)

Bestar af felgende repraesentanter:

e 1-2 repraesentanter for hver af kommunerne i oplandet
* 1-2 repraesentanter for lokale landbrugsorganisationer
e 1-2 repraesentanter for lokale naturorganisationer

* 1 repraesentant fra Naturstyrelsen

E Vejen
KOMMUNE




De Lokale Treparter

e Skal udarbejde omlaegningsplan for oplandet, sa der bidrages til at na de nationale mal for
lavbundsjorde, skovrejsning, vadomrader mv.

* Omlaegningsplanen er dynamisk og opdateres Igbende — nye projekter kan tilfgjes og eksisterende
skitseprojekter kan erstattes af nye initiativer

* Deadline for omlzaegningsplan er 31.12.2025 — skal principgodkendes i samtlige kommuner i
oplandet

E Vejen
KOMMUNE




Samarbejde med Kystvandradet

”Kystvandradenes rolle er at radgive kommuner og de lokale treparter
ved at bidrage med viden om lokale virkemidler og analyser, der kan
understgtte den lokale indsats for sundere kystvand”

KL & Ministeriet for Gr@gn Trepart: Faktaark om kystvandrad

Vi benytter det arbejde som Kystvandradet har udfert i vores screening af omrader
kommunalt, som benyttes til omlaegningsplanerne og projekter

Ry KOMMUNE
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Knude Dyb - stort
iIndsatsbehov

Opfelgende ’Tjek af baggrundsdata”
& input til videre arbejde

Flemming Gertz, SEGES Innovation

Mgade i Kystvandrad Vadehavet, 8. jan. 2025



Indhold

« Opfelgning pa made med sgav vedr klorofyldata, Knudedyb
« Reflektioner over "Tilfgrsel-respons relationer”
» Alegraes som ny indikator

SEGES



Fra sidste maode

Vadehavet og indsatsbehov

Areal Status Baseline Indsats Indsats
belastning  belastning
km2 ton ton ton %
: Gradyb 1820 2695 2556 693 27
Knude Dyb 1453 3014 2870 1725 60
Juvre Dyb 284 321 299 107 36
ListerDyb 1878 1866 1802 62 3

"'
P

Juvre Dyb
_ 5

Lister Dyb

SEGES

INNOVATION



Fra sidste made

Anbefaling fra Kystvandrad i rapportering til MST

Et andet opmeerksomhedspunkt som Kystvandradet for Vadehavet anbefaler er,

at der undersagges hvorvidt malestationen for klorofyl i Knude Dyb er
repreesentativ. Knude Dyb har — i modseetning til de tre andre dyb | Vadehavet — et
vaesentligt hgjere indsatsbehov. For at veere sikker pa, at malestationen
monitorerer retvisende, sa anbefaler Kystvandradet at Miljgstyrelsen undersager,
hvorvidt placeringen af malestationen er placeret rigtigt.

SEGES



SEGES

2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989

J

—— Knude Dyb st. 91620001
—e— Knude Dyb st 91620003

iv?

Middel Forar-SommerKlorofyl Marts-Sep

25,0
20,0
5
0

(1/8ri)1Ajo10y)

Knude Dyb - er station repraesentat

Fra sidste maode

INNOVATION



Beregning af 90% fraktil - sommerklorofyl

Middel klorofyl
marts-sep.
2014-2019

(SEGES opgorelse)

90 % fraktil klorofyl
Marts-Sep.
2014-2019

(SEGES opggorelse)

90 % fraktil klorofyl
Marts-Sep.
2014-2019

(MST opgerelse)

90 % fraktil klorofyl
Marts-Sep.
2014-2019

(
)

Interkalibreret mal

Ar med data som
indgar i beregning

13,1

14,2

14,2

7,5

2014, 2015,
2016 2019

Knude Dyb

8,2

14,9

20

20

7,5

2014, 2015,
2016, 2017,
2019

Juvre Dyb

11,3

13,4

16

16

7,5

2017, 2018,
2019

Lister Dyb

7,3

15,1

14

12,6

7,5

2014, 2015,
2016, 2017,
2018 2019

SEGES
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Hvad er fraktiler

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

Tal eksempel g g g

8 8 8

9 9 9
10 10 10000
11 10000 10000

50 % fraktil (Median) 6 6 6
90% fraktil 10 10 10000
Middel 6 914 1822

SEGES



Radata klorofyl — de 4 dyb — reference periode

Klorofyl (pg/l)
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Fraktil-fordeling for klorofyl for de 4 dyb

Fraktil fordeling - Gradyb data Fraktil fordeling - Knude Dyb data
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Folsomhedsanalyse:
Knude Dyb - Minus spikes i marts og april

Klorofyl Knudedyb - rddata marts-sep
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Gradyb Knude Dyb Juvre Dyb Lister Dyb

90 % fraktil
klorofyl
Marts-Sep.

2?14'2019 14.2 — 12 16 — 16 14 - 94

SEGES
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Knude Dyb - Nitratkonc - Junitil september

Knude Dyb - Nitrat konc - marts/april

1200

Knude Dyb - Potentiel naerringsstofbegransning
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Tilforsel-respons relationer

(EU term: “dose-response
relationship”

Middel Forar-SommerKlorofyl Marts-Sep
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Tilforsel-respons relationer

Belastning pr areal |NY belastning pr

Klorofyl
middel

vandomrade vandomrade
Ton N/ha Ton N/ha
Gradyb 124 2695 693 217 161
e 158 3014 1725 191 82
Dyb
e 107 321 107 30 20
Dyb
sister 205 1866 62 91 88
Dyb

2014-2019
7,2

8,2
11,3

7,3

SEGES

INNOVATION



Relativ andel af klorofylkoncentrationer - danske vs udenlanske tilfgrsler

Relativ andel [%]
Bl o-10
[ 10-20
[ 20- 30
[]30-40
[J40-50
7] 50 - 60
[ 60 - 70
I 70 - 80
B 80 - 90
B 90 - 100

Dansk andel

Kilde: Figur fra Kystvandradsrapport 2023, Vadehavet. Udarbejdet af DHI SEG ES
INNOVATION



Alegraes — potentiale for vadehavet

Fra Kystvandradsrapport 2023:
DTU:

"Alegrees anvendes i dag ikke som miljgindikator i Vadehavet, men der er bade
historiske data og nuvaerende NOVANA data, som pa sigt kunne muliggare

uadvikling af en alegraesindikator for vadehavet.”

Alegraes forbedrer tilstanden: |
(veldokumenteret =
videnskabeligt) 'Z;

ha

Fig. 9. Zostera marina. Relationship between yearly June to
July South Bay median turbidity and yearly abundance (ha).
The power regression function is y = 780.65x %775, where

R2?=0.9287

Kilde: Robert J. Orth*, Kenneth A. Moore, Scott R.
Marion, David J. Wilcox, David B. Parrish

Seed addition facilitates eelgrass recovery in

a coastal bay system

MARINE ECOLOGY PROGRESS SERIES Mar Ecol
Prog Ser Vol. 448: 177-195, 2012 doi:
10.3354/meps09522

SEGES



Alegraes — potentiale for vadehavet

Videnskabelig artikel 2024

"The only areas in the Wadden Sea where
seagrass is not threatened by
eutrophication are the North Frisian and the
Danish regions where present
eutrophication levels are below thresholds
for seagrass recovery”

Kilde: van Katwijk, M. M., van Beusekom, J. E. E., Folmer, E. O., Kolbe, K.,
de Jong, D. J., & Dolch, T. (2024). Seagrass recovery trajectories and
recovery potential in relation to nutrient reduction. Journal of Applied
Ecology, 00, 1-21. https://doi.org/10.1111/1365-2664.14704
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Konklusion

* Fra forrige mgde: Den nuvaerende anvendte station i Knude Dyb er
repraesentativ for vandomradet

 Klorofylniveauerne i Knude Dyb ikke er signifikant hgjere end de andre dyb, nar
der regnes alm. gennemsnit

« Nar der regnes 90% fraktil er Knude Dyb hgjere og ikke fejl i SGAV beregning

* Forhgjede veerdi i Knude Dyb skyldes "spikes” marts/april — uklart hvorfor de er
hyppigere | Knude Dyb

» Spikes skal reduceres ved P-reduktioner. Kan ikke Ilgases ved N-reduktion
« Sommerklorofyl juni-sep skal reduceres ved reduktion i N

» "Tilfgrsel-respons relationer” giver anledning til spgrgsmal angaende
vandopblandningen i Vadehavet

 Der er potentiale for at starte alegraesrestaurering SEGES
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Droftelse af de opdaterede
vandomradeplaner

Vandomradeplanerne 2021-
2027
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Undersggelsesprojekteri 2025?
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Forslag til mgdedatoer
for 2025

e 26. marts kl. 15-17
« 27.7junikl. 15-17
« 29, oktober kl. 15-17
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Temaer til neeste maode?
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Evt.




