PR GeoConsult

Varde, Brorsonparken — Grund 101
Deklarationsundersggelse for byggegrund.

Sag nr.: 240942

Sag:

Varde, Brorsonparken — Grund 101.

1. Generelt

Dokumentationsarbejde og geotekniske boringer er udfart med henblik pa opfarelse af seed-
vanlige parcelhuse i traditionel udformning og konstruktion, uden keelder. Ved opferelse af
bygninger, der med hensyn til seetningsfalsomhed eller belastningsstarrelser og —fordeling
afviger derfra, ma det i det enkelte tilfaelde vurderes, hvorvidt konklusionerne er deekkende.
Dokumentationsarbejdets form og omfang er udfgrt efter aftale med Varde Kommune.

2. Koter, afsaetning og afgravning

Alle koter og hgjder refererer til hgjdesystem DVR90. Afseetning af de geotekniske boringer
er foretaget af GeoConsult ApS efter aftale med Varde Kommune. De geotekniske boringers
placering og resultatoversigt fremgar af bilag 4a.

3. Jordbund

Der er foretaget geotekniske undersggelsesboringer til 3,0 a 4,0 meter under terraen (m u.t.).
Under 0,7 a 1,1 meter muld og muldede jordlag er der truffet senglacialt sand med jord pree-
get af recent jordbundsudvikling. Herunder er der truffet senglacialt sand, se bilag 1 - 4. De
senglaciale eller zeldre jordlag er ikke gennemboret indenfor den maksimale boredybde pa
4,0 meter.

4. Grundvand

Der er i boringerne monteret pejlerar. Der er truffet et vandspejl 1,7 & 1,8 m u.t. i boring 2 og
3. Boring 1 og 4 er tarre. Det tilrades at efterpejle vandspejlet. Der kan fortsat pejles i pejlerg-
ret, og det skal forventes, at vandspejlets beliggenhed i omradet er afheengig af arstid og
nedbgar.

Med vandspejliforhold som pa undersggelsestidspunktet forventes der ikke grundvandspro-
blemer ved funderingsarbejdet.

Der kan paregnes nogen nedsivning af regnvand pa grunden med forventning ved indregning
af mindre- eller ringe nedsivningsforhold.

5. Fundering

Med forhold som i boringerne skal det forventes, at byggeri kan funderes som en direkte fun-
dering eller som sandpudefundering, baseret pa traditionelle stribefundamenter. Aframnings-
niveauet for gulve (AFRN) og overside beeredygtige lag (OSBL) kan saettes til 0,7 4 1,1 m u.t.
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Jordbundsundersagelser

Fundamenter og sandpude forudseettes fart til senglaciale eller eeldre aflejringer, og vi fore-
slar dem dimensioneret for sandjord med felgende parametre:

Pa intakt sand: Karakt. plan friktionsvinkel: Qpik = 34 - 35°.
Eff. rumveegt: vl = 18/10 kKN/m?,
Konsolideringsmodul k: Eo = 25 MPa.

Pa indbygget fyldsand: Karakt. plan friktionsvinkel: Qpik = 35°.
Eff. rumvaegt: yly = 18/10 kKN/m?,
Konsolideringsmodul k: Eo = >30 MPa.

Svarende til en regningsmaessig beereevne pa >200 kN/m?. Jordens baereevne er fuldt til-
streekkeligt for byggeri i “parcelhus-klassen”.

5.1 Udfarelse
Direkte fundering pa stribefundamenter. Funderingen skal udfgres efter reglerne, som er
angivet i Nationalt Anneks til Eurocode 7: EN 1997-1 DK NA:2007.

Der foreslas udfarelse af fundering med grundforsteerkning ved sandpudefundering far ud-
stgbning af fundamenter:

a. Afgravning af muld og overjord. Afgravningen bgr ske med skovl uden teender (pla-
nérskovl).

Der ma ikke kares pa planum.

Geoteknisk udgravningskontrol og evt. supplerende afgravning.

Sandindbygning.

Evt. komprimeringskontrol.

Fundamentsstgbning i naturligt niveau pa intakte jordlag eller indbygget sandfyld.

~ooo0oT

Udskiftning under gulve og fundamenter kan udfgres som angivet pa bilag 4b, der udover de
geometriske betingelser angiver forslag til valg af materiale- og komprimeringskrav for sand-
puder.

Frostsikker dybde kan seettes til 0,9 meter for almindeligt byggeri og 1,2 meter for uopvarmet
byggeri.

6. Kontrol
En boring repraesenterer principielt kun selve undersggelsespunktet.

For fundamentstgbning og inden udfarelse af opfyldninger skal der iflg. Eurocode 7 (DS/EN
1997) foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring af, at der over alt fun-
deres pa de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.
Kontrolarbejdet skal gennemfares af en geoteknisk fagkyndig person.

Safremt afremningen stedvis medferer opbygning af sandfyld pa over 0,6 meter under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 (DS/EN 1997-1:2007) udfgres kontrol af fyldens lejringsteethed be-
stemt ved isotopmetoden. Vores forslag til krav til komprimering fremgar af bilag 4b.

Varde, Brorsonparken — Grund 101.
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Jordbundsundersagelser

7. Miljgforhold
Grunden er beliggende uden for den omradeklassificerede del af Varde Kommune, hvilket
betyder, at overskudsjord som udgangspunkt handteres frit.

Af forsigtighedshensyn er det valgt at analysere alle jordprgver, som potentielt kunne veere
forurenede.

Alle praver er analyseret for diffus forurening. Der er analyseret for Totalkulbrinter,

PAH og for 6 tungmetaller (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn).

Prgverne viser ikke et forhgjet indhold og kan derfor handteres som ren jord. Analyserappor-
ter fremgar af boring 4c. De enkelte kemiskeanalysers prgvetagningsomrade fremgar af de
respektive boreprofiler, se bilag 1 — 4.

For alle nyopfarte bygninger geelder:

7.1 Vedrgrende 50 cm reglen

Til orientering kan vi oplyse, at der geelder et krav om, at ejer eller bruger af et areal, der ta-
ges i brug til f.eks. bolig, skal sikre jordens renhed. Dette krav geelder de gverste 50 cm af
den flade inden for grunden, der ikke er daekket af bygning og belaegning mv. ("50 cm reg-
len”, JFL §72b).

| forbindelse med det geotekniske borearbejde har vi hverken visuelt eller ved lugt konstate-
ret tegn pa forurening i de udfgrte boringer. Da der ved de geotekniske undersggelser er truf-
fet et starre muldlag end ssedvanligt, og jorden er beliggende i Varde By, er der af forsigtig-
hedshensyn udtaget relevante jordprgver der er analyseret for diffus forurening.

De enkelte blandepraver er markeret pa de optegnede boreprofiler, se boring 1 - 4. Der er ik-
ke truffet forurening i de analyserede jordprgver, dvs. alle jordprgver er rene.

Hvis der under et eventuelt jordarbejde konstateres en ukendt forurening, skal dette anmel-
des til Varde Kommune (JFL § 71), og jordarbejdet skal stoppes.

Varde, Brorsonparken — Grund 101.
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Jordbundsundersagelser

8. Konklusion
Pa baggrund af naervaerende dokumentationsmateriale vurderes det, at byggeri som anfart i
punkt 1 kan opfgres pa grunden.

9. Bemaerkninger

Der skal jf. EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk
projekteringsrapport, som blandt andet indeholder dokumentation for sammenhaengen mel-
lem de faktiske belastninger fra det nye bygveerk og jordens beereevne.

Hvis det gnskes, star GeoConsult til radighed for:

e Udgravningskontrol i forbindelse med gravearbejde for fundamenter og afremning for
gulve og sandpude. Herved overtager GeoConsult ansvaret for det nye bygveerk er
opfart pa jord med de foreskrevne geotekniske egenskaber.

e Udfgrelse af komprimeringskontrol og tilhgrende laboratorieforsgg.

e Drgftelse af geotekniske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

Med venlig hilsen

oCongult ApS
) /
( S / ,/’/ /

. /ff (/] r 2/ Y
Jan L/ Keld’Soele Christensen
Projektleder — Geoteknik Kvalitetssikring
+45 2029 27 77 +45 225376 77
Bilag:

1-4 Boreprofil — Boring 1 - 4

da Situationsplan med resultatoversigt og geotekniske boringer
4b Principskitse for sandpudefundering

4c Kemiske analyser — Eurofins A/S

A Signaturforklaring

Varde, Brorsonparken — Grund 101.
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RESULTATOVERSIGT

PUNKT| TK OSBL VSP
Nr. Kote Kote mut Kote mut
1 20,0 19,3 07 Tor
2 19,9 19,2 07 18,2 17
3 19,8 18,7 1,1 18,0 1,8
4 19,7 18,6 1,1 Tor

MAX 20,0 19,3 1,1 Tar

GNS 19,8 19,0 0,9 Tar

MIN 19,7 18,6 07 Tar

TK Terreenkote pa boretidspunkt

OSBL Overside baeredygtige lag

VSP  Vandspejl pa boretidspunkt

mut meter under terraen

Koter er angivet i meter, og refererer til system DVRS0
Dybder er angivet i meter under eksisterende terraen

240942 Varde, Brorsonparken - Grund 101
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Vd (Regningsmessig, central last [kN/m])

min. 0,9 m uspecificeret jordfyld

gulv

"overjord”

SANDFYLD:
Kvalitetskrav: Sand eller grus, lerfrit, siltfattigt med d1o = 0,075 mm og U = deo/d10 = 2,5
Komprimeringskrav: Under fundamentsunderkant

Gennemsnit 2 98% Standard proctor(SP) og minimum = 95 % SP
Gennemsnit 2 95% Vibrationsindstampning(VIB) og minimum = 92 % VIB

Over fundamentsunderkant
Gennemsnit 2 96% Standard proctor(SP) og minimum = 93 % SP
Gennemsnit 2 93% Vibrationsindstampning(VIB) og minimum = 90 % VIB

De angivne veaerdier forudsaetter komprimeringskontrollen udfgrt med isotopsonde.

Sandpuden bgr opbygges i lag af maks 30 cm.

FUNDERINGSBEREGNINGER:

Fyldbredden A: For Vg4 < 200 %N A(meter) 2 0,016 - V4
For V4 > 200 % A(meter) 20,0097 - Vq + 1,25

Fundamentsbredde: B(meter)>,/2,30 + 0,012 - V4 — 1,52

forudsat jorden under sandfyldet ikke betinger stgrre B (gennemlokning af sandlaget).

Grundvand: De angivne formler forudseetter regningsmeessigt grundvandsspejl lavere end
fundamentetsunderkant.

Har grundvandet et niveau der er hgjere end udgravningsdybden, skal der far
gravearbejdet pabegyndes, udfgres grundvandssaenkning.

Grundvandet skal som minimum saenkes til 0,3 &4 0,5 m under dybeste udgravningsniveau.

Totalstabilitet: Hvor der forekommer stor gulvlast (fx i lagerhaller), ma det beregningsmeaessigt
undersgges om fyldbredden, A, og/eller gravedybden, H, skal eges for sikring af
bygningens totalstabilitet.

240942 Varde, Brorsonparken - Grund 101 24-04-2024
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Analyserapport

Sagsnr.: 240941

Sagsnavn: Varde, Brorsonparken - Grund 101
Provetype: Jord

Preveudtagning: 15.04.2024

Provetager: Rekvirenten 1l
Modt. dato: 17.04.2024

Analyseperiode: 17.04.2024 - 19.04.2024

Lab prevenr: 862-2024- 862-2024- 862-2024- 862-2024- 862-2024- Enhed DL. Urel(%)
02000101 02000102 02000103 02000104 02000105

Prove ID: B1-0105 B2-0105 B3-0105 B3-10 B4-0105
Provemaerke: 8135-6419 8135-6420 8135-6421 8135-6422 8135-6423

Provedybde m u.t.: - - - - -

Tarstof 84 86 86 87 85 % 1 15

DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk

Metaller

Bly (Pb) 27 33 18 4,6 24 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Cadmium (Cd) 0,087 0,20 0,070 <0,02 0,078 mglkg ts. 0,02 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Chrom (Cr) 7,7 8,0 6,3 6,2 8,1 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Kobber (Cu) 8,7 12 8,2 3,4 11 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Nikkel (Ni) 2,7 3,8 2,0 3,1 2,6 mg/kg ts. 0,5 30

EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Zink (Zn) 28 40 15 14 18 mg/kg ts. 2 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Kulbrinter
C6H6-C10 2,1 <2 3,9 <2 <2 mg/kg ts. 2 30

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C15-C20 <5 <5 5,0 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C20-C35 17 10 21 <5 8,4 mg/kg ts. 5 30

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C10-C20) # # 50 # # mg/kg ts.

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C6H6-C35) 19 10 30 # 8,4 mg/kg ts.

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,056 0,14 0,087 <0,01 0,13 mgkgts. 0,01 40

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,087 0,20 0,13 <0,01 0,17 mglkg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(a)pyren 0,032 0,094 0,062 <0,01 0,09 mglkg ts. 0,01 40

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,033 0,069 0,048 <0,01 0,073 mgkgts. 001 40

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Dibenz(a,h)anthracen < 0,01 0,02 0,013 <0,01 0,017 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Sum af 7 PAH'er 0,21 0,52 0,34 # 0,49 mg/kg ts.

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Klassificering iht. BEK nr 1452 1 1 1 1 1

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). Side1 af 3
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse. BI 4
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Analyserapport

Sagsnr.: 240941

Sagsnavn: Varde, Brorsonparken - Grund 101
Provetype: Jord

Preveudtagning: 15.04.2024

Provetager: Rekvirenten 1l
Modt. dato: 17.04.2024

Analyseperiode: 17.04.2024 - 19.04.2024

Lab provenr: 862-2024- Enhed DL. Urel(%)
02000106

Prove ID: B4-10
Prevemaerke: 8135-6424

Provedybde m u.t.: -

Tarstof 85 % 1 15
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk

Metaller

Bly (Pb) 53 mglkg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Cadmium (Cd) <0,02 mg/kg ts. 0,02 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Chrom (Cr) 8,4 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Kobber (Cu) 3,6 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Nikkel (Ni) 3,2 mg/kg ts. 0,5 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Zink (Zn) 13 mg/kg ts. 2 30

EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Kulbrinter

C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C20-C35 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C10-C20) # mg/kg ts.

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts.

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

PAH-forbindelser
Fluoranthen < 0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(a)pyren < 0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Dibenz(a,h)anthracen <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Sum af 7 PAH'er # mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Klassificering iht. BEK nr 1452 1

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). Side2 af 3
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse. BI 4
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GeoConsult ApS Rapportnr.: AR-24-VL-01020001-01
Snedkervej 39 Batchnr.: EUAA59-24020001
6740 Bramming Kundenr.: VL0001547
Att.: Morten F. H. Jepsen Rapportdato: 19.04.2024

Analyserapport

Sagsnr.: 240941
Sagsnavn: Varde, Brorsonparken - Grund 101
Provetype: Jord
Preveudtagning: 15.04.2024
Provetager: Rekvirenten 1l
Modt. dato: 17.04.2024
Analyseperiode: 17.04.2024 - 19.04.2024
Lab provenr: 862-2024- Enhed DL. Urel(%)
02000106
Prave ID: B4-10
Provemaerke: 8135-6424
Provedybde m u.t.: -
Batchkommentar:
"Sum af 7 PAH'er": Fluoranthen, Benz(b+j+k)fluoranthen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3)pyren og Dibenz(a,h)anthracen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1 analyser er 12 timer.
| henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af olietyper for praver med et
kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.
Med mindre andet er angivet, er REFLAB 1 ekstraktionen lavet pa indsendte membranglas og REFLAB 4 ekstraktionen ud fra
indsendte pose.
Forureningskategori foretages iht. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord" for de parametre, der er specificeret i bekendtggrelsens tabel 3. Kulbrinter, benzen og nikkel er ikke omfattet af
bekendtggrelsens tabel 3, hvorfor kategorisering af disse vurderes af kommunalbestyrelsen. Saledes er kategoriseringen i denne
rapport kun vejledende. Kategoriseringen for kulbrinter, benzen og nikkel foretages iht. "Liste over kvalitetskriterier i relation til
forurenet jord", Miljgstyrelsen, 2018 og BEK 554 af 19/05/2010 "Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord". "UK”
angiver at forureningsniveauet ikke kan henfares til kategori 1 og 2 (uden for kategori).
Excel-ark med prgvningsresultaterne medsendes som bilag.
Kopi til:
GeoConsult ApS, miljoe@gec.dk, Snedkervej 39, 6740 Bramming
19.04.2024
Eurofins VBM
Laboratoriet Kundecenter
Tegnforklaring:
<:  mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
> stgrre end i.p.: ikke pavist
#:  ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere sterre end oplyst pa rapporten.
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). Side3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Bilag: 4c
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Signaturforklaring og Definitioner

Jordartssignaturer Geologiske Forkortelser
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Vandindhold %
Vingestyrke (kN/m?)
Vingestyrke (kN/m?)
Glgdetab %
Rammesondering (LRS5)
Rumvegt (kN/m)
Sonderingsmodstand
Flydegrense
Plasticitetsgrense
Plasticitetindex
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= Vandvegten i procent af terstof
= Den udrenede forskydningsstyrke mdlt ved vingeforseg i intakt jord

Den udrenede forskydningsstyrke mdlt ved vingeforseg i omrert jord

Jordens vegttab ved langvarig gledning i procent af terstofvegten

Antal slag pr. 20cm nedtrengning

Forholdet mellem totalvegt og totalvolumen

Antal halve omdrejninger pr. 20cm nedtrengning for spidsbor med 100kg belastning
Vandindhold ved overgang fra flyende til plastisk tilstand

Vandindhold ved overgang fra plastisk til halvfast tilstand

Signaturer pa situationsplaner

og skitser

Undersegelsesboring, med
for vandspejlsobservation.

Undersegelsesboring, uden
for vandspejlsobservation

HB
—49— Héndboring

mulighed

mulighed

W —Wp
—qﬂ— Boring med pravegravning + Rammesondering

X Punkt/Malepunkt + Poretalsmaling
X Forslag til placering af pejleboringer X Setningsmadling

%Ie Vingeforseg m Vibrationsmaéler
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