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1.  Resumé

Denne rapport har til formal at redeggre for mulighederne for at gennemfare en kloaksanering af de
feelleskloakerede kloakoplande i Ansager nord, herunder hvilke konsekvenser det vil fa for arealdi-
sponeringen, vandmiljeet, gkonomi, borgere etc. Analyserne i rapporten skal ligge til grund for DIN
Forsynings valg af princip/scenarie for separatkloakeringen. Herefter skal der udarbejdes en miljg-
konsekvensvurdering af det valgte scenarie.

Analyserne viser, at det vil vare muligt at kunne handtere de regnvandsbetingede udlgb pa mange
mader, som det ogsa fremgar i beslutningstraset pa Bilag 2. Dette skyldes isar den hydrauliske ro-
busthed, der er i recipienten ifglge Varde Kommune og nedsivningsmulighederne i oplandet.

Som beskrevet i afsnit 4 er det iflg. Varde Kommunes hydrauliske vurdering muligt at udlede stort
set uforsinket til Kaerbaek. Dog er den kemiske tilstand ukendt, hvorfor isaer graden af rensning kan
bestemme, hvilket princip/scenarie der skal vaelges. Safremt der skal opnas en stor rensegrad for
overfladevandet, er det nadvendigt ex at etablere starre vadvolumener til rensning el. etablere mu-
lighed for nedsivning. Som sidegevinst vil den hydrauliske belastning af Kaerbaek ligeledes blive re-
duceret. For at vurdere den nedvendige rensegrad for overfladevandet, anbefales det at der tages 2
screeningsprover for relevante miljgfremmede stoffer henholdsvis opstrems og nedstrems overlg-
bene i recipienten Kaerbaek, som det fremgar af afsnit 3.

Der er foretaget en vurdering af de beskrevne scenarier for henholdsvis arealbehov, stofudledning,
klimasikring, anlaagsomkostninger, driftsomkostninger og ressourceforbrug/klimaaftryk. Vurderingen
peger pa, at det er hensigtsmaessigt at vaelge Scenarie 4, som er en fuld separering uden nedsivning
eller forsinkelse, og med en alternativ rensning af tag- og overfladevandet. Dog er der et generelt
krav fra Miljestyrelsen omkring rensning svarende til BAT for udledning til vandmiljget, hvilket
denne lgsning ikke lever op til. Derudover vil det give faerre negative miljokonsekvenser at etablere
forsinkelse og nedsivning, da det vil reducere stofudledningen til recipienten og den hydrauliske be-
lastning af Kaerbaek.

Pa den baggrund er det derfor vurderet, at Scenarie 3 er den bedste lgsning som den principielle
lesning for separatkloakeringen af projektomradet i Ansager Nord. Scenarie 3 er en fuld separatklo-
akering af alt tag- og overfladevand med etablering af nedsivning i den udstraekning jordforhold og
arealer tillader det. For de arealer, hvor jordforholdene ikke tillader nedsivning, etableres der vade
bassiner til bade forsinkelse og rensning far udledning. | nogle delomrader vurderes det dog pga.
pladsforhold nadvendigt at udlede via en alternativ rensemetode som SediPipe.
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2. Indledning

Ansager er en by i Sydvestjylland med omkring 1.300 indbyggere. Sterstedelen af byen er faellesklo-
akeret, og faelleskloakken er kortlagt til at vaere fra 1960, 1975 og 1976. Recipienten for den nord-
lige del af byen, Kaerbaek, er belastet af mange overlgb fra faelleskloakken. Dette skyldes en kombi-
nation af kapaciteten i ledningssystemet og pumpekapaciteten i den pumpestation, der pumper van-
det videre mod Skovlund Centralrenseanlaeg. Der er ikke anlagt sparebassiner til at tilbageholde
overlgb.

Kaerbaek er kortlagt i Vandomradeplanerne 2021-2027 som darlig skologisk tilstand og ukendt kemisk
tilstand. | Vandomradeplanerne 2021-2027 er der desuden pakraevet indsats fra de regnvandsbetin-
gede udlgb (RBU).

| Varde Kommunes Spildevandsplan er de feelleskloakerede kloakoplande planlagt til at blive sepa-
ratkloakeret med start i 2025.

Qverlgb 1 .
* Overlgb 2 Overlgb 3

Overlob 4

Figur 1: Faelleskloakerede omrader i Ansager Nord (grgnne polygoner), der skal separatkloakeres iht. spildevandsplanen.
Placeringen af overlgb til Kaerbaek er vist med rgde stjerner.

3. Stofudledning til recipient

Status i omradet i dag er, som naevnt i afsnit 2, at omradet er faelleskloakeret med mange overlab.
Der er igennem modelberegninger og malinger estimeret en overlgbsmaengde pa 31.000 m3/ar fra
projektomradet der ses pa Figur 1, hvilket svarer til ca. 30% af den nedber, der ledes til kloaksyste-
met om aret (se evt. Scenarie 0 i Bilag 3). Overlgbene som bestar af opspadet spildevand, medfarer
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saledes en betydelig udledning af naeringsstoffer og organisk stof til recipienten. Det tag- og over-
fladevand, der ikke bliver udledt i form af overlgb, bliver ledt til renseanlaegget, hvor det gennem-
gar rensning fgr udledning til recipienten. Recipienten for Skovlund Renseanlag er en anden, men
vandlgbene leber sammen til Varde A. | naervaerende rapport anses stofudledningen direkte fra op-
landet til Kaerbaek og udledningen fra renseanlaegget som ligevaerdig, nar der sammenlignes scena-
rier i afsnit 5.

Ved en separatkloakering vil der i stedet for opspaedet spildevand blive udledt tag- og overflade-
vand direkte til recipienten. Tag- og overfladevand indeholder ogsa stoffer, der kan vare skadelige
for recipienten, hvorfor det skal vurderes i hvilken grad tag- og overfladevandet skal renses fgr ud-
ledning. Graden af rensning afhaenger af den forventede stofkoncentration og udledte stofmaengde,
der er i tag- og overfladevandet, men ogsa recipientens robusthed overfor de stoffer der forventes
at veere i tag- og overfladevandet samt recipientens nuvaerende tilstand og koncentrationer af stof-
ferne.

Den kemiske tilstand i Keerbaek er ukendt, og det vides ikke, hvilke stofkoncentrationer der er i dag.
Det anbefales derfor, at der foretages to screeningsvandprever til vurdering af vandlgbets tilstand.
Screeningsprgverne skal vaere med til at vurdere, i hvilken grad tag- og overfladevandet skal renses
for udledning ved en separatkloakering. Screeningspr@gverne anbefales foretaget henholdsvis op-
strems og nedstrgms byen, for og efter overlgbene, som ses pa Figur 1 pa ovenstaende side. Vandlg-
bet lgber fra @st mod vest.

For at vurdere hvilke stoffer der skal undersgges for i screeningspreoverne, tages der udgangspunkt i
miljostyrelsens naermeste udtagne maling i Ansager A fra 2019. Ved denne er der i vandfasen er
malt pa 18 stoffer med 3 separate malinger af hvert stof. Ansager A ligger ca. 600 meter syd for
Kaerbaek, og er kortlagt med moderat gkologisk tilstand og ikke-god kemisk tilstand. Ansager A’s op-
land ligger lige syd for oplandet til Kaerbaek, begge oplande er domineret af markarealer, og er der-
for sammenlignelige. Desuden er yderligere inddraget en gennemgang af nedstrems malinger fra
Varde A ved Ansager Kanal fra 2021, samt malinger fra Hoven A fra 2023, hvor den sidste har ind-
gaet i en vurdering af relevante stoffer i et lignende projekt ved Skovlund. Der er ydermere medta-
get viden fra andre relevante undersggelser og litteratur vedrarende hvilke stoffer som er malt i
problematiske koncentrationer i tag- og overfladevand samt i vandleb.

| Tabel 1 ses en liste over de stoffer som vurderes potentielt at kunne vaere problematiske i Keer-
baek. Enten fordi de er malt over detektionsgraensen i Ansager A, eller fordi de har et relativt hojt
typetal for regnvand' ift. miljokvalitetskriteriet. Med gult er i tabellen angivet de data som enten er
hajere end miljokvalitetskravet i typetallet for regnvand, eller ved maling i Ansager A. Pa baggrund
af disse data er der udfert en vurdering af det enkelte stof, og angivet hvilke stoffer som anbefales
malt for i Kaerbaek nar der tages hgjde for en samlet vurdering af miljokvalitetskrav, typetal og ek-
sisterende maledata fra en lignende recipient.

! Typetal for miljefarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger, NOVANA, januar 2022.
https://mst.dk/media/grzhgw5f/typetal-for-miljoefarlige-forurenende-stoffer-i-regnbetingede-ud-

ledninger.pdf
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Tabel 1: Liste over kemiske stoffer som er malt over detektionsgraensen i Ansager A i vandfasen i MST prave fra 2019, eller
som vurderes at kunne veere et risikostof grundet relativt hgje typetals koncentrationer i regnvand ift. miljekvalitetskravet.
Samt angivelse af om de pa baggrund af malinger og typetal anbefales malt i Keerbaek til dette projekt.

g scenarier_v5.docx

S

Separatkloakering af Ansager - Projektbeskrivelse o

Miljgkvalitets- | Ansager A | Typetal —
Stof krav (MKK) ge- | 2019, max | regnvand Vurdering les malt
nerelt [pg/l] [ug/] (MST)
Forventes ikke atvaere et problem grundet lave koncen-
Arsen 4.3 s 3 trationer i Ansager A og et lavt typetal ift. MKK.
Barium 19+baggrund 77 12 Hgje konc. i vandlgb skyldes baggrun.dsbelastnlng. Ty-
petal for regnvand er under kraweerdi.
Bisphenol A 0.1 0,08 Males da typeta:lltiet er.naer kravveerdi, og der er risiko for X
at stoffet kan pavises i Keerbaek.

Bly 1,2 0,2 4 Anbefales malt, da typetallet er hgjere end MKK. X
Cadmium 0,08 0,068 0,07 Reﬂuplent max maling er naer MKK, og anbefales derfor X
malt.

Chrom 3,4 0,33 4 Anbefales malt, da typetallet er hgjere end MKK. X
DEHP 13 <01 0.7 Baseret pa at.stoffet ikke kgnne pavises i Ansager Avur-
deres maling ikke ngdvendig.
Kobber 1+baggrund 1 9 Bar [ngle§ da typetellet for regnvand er hgjt, og stoffet X
er pavisti Ansager A.
Stoffet er ikke tidligere malti lokale recipienter. Anbefa-
Kobolt 0,28 0.4 les malt som kontrol, da typetallet er hgjere end MKK. X
Kviksalv 0,07 0,03 Bar males da fisk er pavisti Ansager A med hgjtindhold X
af stoffet.
Nikkel 4(= b!otllgaen- 31 4 Ar:bgfgles malt, ga typetallet er naer MKK og stoffet er X
gelig del) pavist i Ansager A.
Typetal for regnvand er under MKK samt maling fra Ho-
Vanadium | 4,1+baggrund 2,6 ven Aviste en uproblematisk koncentration, kan derfor
udga.
Zink 7,8+baggrund 37 130 Bar [ngle§ da typetellet for regnvand er hgjt, og stoffet X
er pavisti Ansager A.

Listen af anbefalede stoffer til maling i screeningspraverne pa baggrund af den foreliggende data er
opsummeret her:

- Bisphenol A

- Bly

- Cadmium

- Chrom
- Kobber
- Kobolt

- Kviksglv

- Nikkel
- Zink
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4. Hydraulik i recipient
Som beskrevet i afsnit 2 sa er omradet i dag faelleskloakeret med hyppige overlgb. Dette medfarer,
at der i dag udledes store vandfgringer fra overlgbene til Kaerbaek flere gange om aret.

DIN Forsyning har lavet modelberegninger af spidsbelastningerne fra overlgbene ved at simulere en
10 ars CDS-regn’® med en hgj sikkerhedsfaktor pa 1,87. Beregningsresultaterne for spidsbelastnin-
gerne er leveret til Varde Kommune, der har brugt dem som input til en vandlgbsmodelberegning
for Kaerbaek®. Beregningerne viste, at der ved disse udledninger og de resulterende vandfaringer i
vandlgbet ikke sker oversvgmmelser fra vandlgbet. Dette skyldes isaer den store kapacitet, der er i
adalen og hgjdeforskellen til bygningerne pa mindst 3 meter, som det fremgar af nedenstaende ud-
klip fra SCALGO.

Figur 2: Terraen omkring Keerbaek. SCALGO.

Hydrauliske vandlgbsberegninger udarbejdet af Varde Kommune viser desuden, at vandhastigheden

ikke giver anledning til erosion eller fare for flora og fauna i Kaeerbaek. Dette skyldes isaer, at der er
mange udledningspunkter, hvilket spreder belastningen af vandlgbet ud over en stgrre straskning og
dermed reducerer vandhastigheden. Udledningerne fra overlgbene til Kaerbaek (1-4) giver en maks.

udledning over 10 minutter pa:

Tabel 2: Maks. udledninger fra overlgb over 10 minutter til Keerbaek, der er vurderet som acceptable fra Varde Kommune.

Overlgb1 | Overlgb2 | Overlgb 3 | Overlgb 4 lalt
Maks. udledning over 10 minutter [m3/s] 0,89 0,31 0,29 0,77 2,25

3 Mail fra Jens Christian Jeppesen (jcsj@dinforsyning.dk) til Jan Pedersen (japb@varde.dk).
Emne: Ansager CDS regnhandelser.

Vedhaftet: Fremtidig maks 10ars udlgbs_overlgbsflow - Ansager.xlsx

4 Separatkloakering af Ansager - Ma@dereferat 1, 30-10-2024.
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Varde Kommune stiller derfor som udgangspunkt ikke krav til yderligere drosling end de eksiste-
rende udledninger ved en separatkloakering. Dog skal der ved en andring af udledningernes place-
ring og belastning udfares en ny vandlgbsmodelberegning fra Varde Kommunes side for at kunne
godkende en fremtidig udledning af tag- og overfladevand ved en separatkloakering.

Den eksisterende oplandsinddeling ser ud som pa nedenstaende figur. Det befaestede areal er fun-
det ud fra SCALGOs arealdaekke, hvor "Andet befaestet” i baghaver er fjernet fra befaestelseskortet.
”Andet befaestet” regnes med en aflgbskoefficient pa 0,80, mens bygninger og veje regnes med en
aflgbskoefficient pa 1,00.
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Figur 3: Arealopgerelse til de enkelte overlgb for eksisterende feelleskloak.
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5. Principper for regnvandshandtering

Til handtering af de regnvandsbetingede udlgb (RBU’er) i Ansager Nord er der mange muligheder for
separerings-, rensnings- og afvandingsprincipper der skal tages stilling til og overvejes. Dette skyl-
des iseer recipientens robusthed og muligheden for nedsivning i store dele af projektomradet. Beho-
vet for rensning er stadig forbundet med stor usikkerhed pga. de manglende vandprgver i Kerbaek. |
nedenstaende tabel er de enkelte principper stillet op med fordele og ulemper.

Tabel 3: Separerings-, rensnings- og afvandingsprincipper i Ansager Nord med fordele og ulemper. Fortszettes pa naeste side.

Vurdering af

Fordele

Ulemper

Bevarelse af feelles-
kloak med anlaeg af
sparebassiner? ift. en
fuld separatkloake-
ring.

- Yderst begraenset opgravning og an-
laegsarbejde i oplandet, kun til reno-
vering af eksisterende ledninger.

- Ingen pabud til borgerne om, at de
skal separere pa egen grund.

- Ingen risiko for fejlkoblinger

- Faerre interessenter i projektet.

- Behovet for sparebassinvolumen estimeres til
at veere stort (omkring 6.100 m?3) til T1.

- Kravet til forsinkelse ved en separatkloake-
ring er ifalge afsnit 4 meget lavt ift. ovensta-
ende sparebassinvolumen.

- Lukkede bassiner laves typisk i plast eller be-
ton, hvilket har en stor drivhusgasudledning
pr. m3 ift. abne jordbassiner, der kan laves
ved en separatkloakering.

- Bassinvolumener kan vaere komplicerede at
finde plads til ved alle overlgbsbygvaerker.

- Overlgb vil stadig forekomme.

- @ger presset pa renseanlaegget, da der bliver
afledt vaesentligt mere vand hertil om aret.

- @gede driftsomkostningerne til pumpning og
rensning pa renseanlaeg.

- Der sker ingen fremtidssikring af oversvem-
melser i oplandet, nar ledningerne ikke opdi-
mensioneres.

Semiseparering

Semiseparering/vejse-

parering m.
sparebassiner® ved re-
sterende faelleskloak

ift. en fuld separatklo-

akering

- Ingen pabud til borgerne om, at de
skal separere pa egen grund.

- Ingen risiko for fejlkoblinger

- Giver mulighed for at lave overflade-
/terraennare lgsninger til separering
af vejvand, hvilket begranser an-
laegskompleksiteten ift. en fuld sepa-
rering.

- Overfladelgsninger giver god mulig-
hed for at indarbejde rekreative las-
ninger til regnvandshandtering.

- Ikke behov for dybe udgravninger i
oplandet til nyt spildevandssystem.

- Sparebassinvolumen (omkring 3.800
m?3) reduceres ift. ingen separering.

- Samme ulemper som ovenstaende (ved beva-
relse af feelleskloak m. sparebassiner), dog
generelt i mindre grad.

- Selvom der stadig er feelleskloak, er anlaegs-
arbejdet stadig stort i oplandet til vejsepare-
ringen.

> Se bilag 1 for overslagsberegning af sparebassin ved bevarelse af faelleskloak
¢ Se bilag 1 for overslagsberegning af sparebassin ved vejseparering
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Vurdering af

Fordele

Ulemper

Fuld separering ift.
bevarelse af feelles-
kloak.

- Laveste stofudledning.

- Recipientens hydrauliske robusthed

giver mulighed for et meget lille bas-
sinvolumen til forsinkelse ift. det
estimerede volumenbehov for spare-
bassinerne.

- Pabud til borgerne om, at de skal separere pa
egen grund.

- Dybe udgravninger i oplandet til spildevand.

- Regnvandssystemet skal ligge dybere end ved
en vejseparering, da lodsejerne skal kunne
tilkoble systemet, safremt de ikke udtrader
helt eller delvist ved nedsivning.

Alternativ rensning (fx
Sedipipe) ift. vade
regnvandsbassiner

- De alternative lgsninger til rensning

har ofte et mindre pladsbehov, og
kan laves som lukkede lgsninger i
vejarealer. Det bliver derfor nem-
mere at undga at anlaegge bassiner i
beskyttede omrader i Ansager, isaer i
det nordvestlige omrade. (Den alter-
native rensning bliver i naervaerende
notat omtalt med en renseevne, der
er halvt sa god som BAT -> % x BAT).

- Rensegraderne af de alternative lgsninger er
(isaer ved store vandfgringer) ikke lige sa
gode som for vade regnvandsbassiner.

- Vade regnvandsbassiner er en meget velkendt
lgsning og anset som BAT.

Forsinkelse

- Forsinkelse vil reducere den hydrauli-

ske pavirkning pa vandlgbet og der-
med reducere miljgpavirkningen af
vandlgbet.

- Renseeffekten af tag- og overflade-

vand kan gges vaesentligt i alterna-
tive renseelementer, hvis der forsin-
kes. Renseeffekten i vade regnvands-
bassiner med forsinkelse burde dog
vaere sammenlignelig med ingen for-
sinkelse, safremt bassinet er udfor-
met korrekt og har tilstraskkeligt
vadvolumen.

- Drosling/forsinkelse er en meromkostning,
nar der ses isoleret pa, hvilken vandfgring
vandlgbet kan modtage, idet der skal anlaeg-
ges et opstuvningsvolumen.

Nedsivning, hvor det
er muligt ift. udled-

ning til recipient ved
separering.

- Nedsivning giver beregningsmaessigt

ikke nogen udledning til recipienten,
hvorfor bade den hydrauliske belast-
ning og stofudledningen er lig nul.

- Beregningsmaessigt giver nedsivning

et mindre opstuvningsvolumen, end
bassiner med udledning til recipient
og aflgbstal pa mindre end 10 l/s/ha.

- Recipientens hydrauliske robusthed giver mu-
lighed for et meget lille bassinvolumen til
forsinkelse ved separering fgr udledning til
recipient. Nedsivning vil derfor kraeve et
storre bassinvolumen, og dermed give en
meromkostning til projektet.

- Nedsivningslgsninger er som udgangspunkt
mere driftstunge og mere sarbare overfor
mangelfuld drift.

Afledning af tag- og
overfladevand pa ter-
raen fra private ma-
trikler til vejarealer

- Det vil i nogen omrader give DIN For-

syning mulighed for at lave et mere
terraennaert regnvandssystem, hvilket
gger muligheden for nedsivning i of-
fentlige arealer.

- Driften af overfladelasningerne bliver kom-
munens ansvar pa deres arealer.
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5.1 Scenariebeskrivelser
Med afsaet i overvejelserne i tabel 3 omkring de forskellige separerings-, rensnings- og afvandings-
principper, kan der nu opstilles konkrete scenarier.

Som det fremgar i ”Bilag 2 - Beslutningstrae og valg af scenarier”, vil det vaere muligt at opstille
mindst 18 scenarier ved at kombinere principperne fra tabel 3 pa forskellige mader. Der ville kunne
opstilles endnu flere, hvor fx faelleskloakken ogsa skal opdimensioneres til serviceniveau pa 10 ar
bade ved bevarelse af ren faelleskloak og ved en vejseparering, eller at der laves en vejseparering
uden anlaeg af sparebassiner. Det vurderes dog som vaerende for langt fra den lgsning, der begr vael-
ges for omradet, hvorfor de ikke er med i beslutningstraet.

Det vurderes at vaere for omstandigt at beskrive alle scenarier. Der er derfor gaet videre med at
opstille 5 scenarier overfor hinanden, der anses som reprasentative for spaendet af scenarierne.

Der tages udgangspunkt i, at alle scenarier (bortset fra scenarie 0) er mulige at lgse, bade myndig-
hedsmaessigt og anlaegsteknisk.

For alle scenarier vil det vaere muligt for borgeren at valge frivilligt at nedsive pa egen grund, sa-
fremt jordforholdene tillader det og der opnas den nadvendige tilladelse fra Varde Kommune for
det nye anlag pa egen grund.

5.1.1 Scenarie 0 - Ingen indsats

Scenariet er medtaget for at kunne sammenligne de andre scenarier hermed. Scenarie 0 anses ikke
reelt som en mulighed, da det allerede er besluttet fra Miljgstyrelsen (se afsnit 2), at der skal hand-
les overfor de regnvandsbetingede udlgb.

5.1.2 Scenarie 1 - Bevarelse af faelleskloak med anlaeg af sparebassiner

| dette scenarie vil feelleskloakken i oplandet bevares som den er, og kun blive saneret ifm. den gv-
rige saneringsplanlagning. Ved alle overlgbsbygvaerker skal der etableres sparebassiner, der skal fa
overlgbsmaengderne ned pa et minimum. Sparebassinvolumenet er ved overslagsberegninger fundet
til ca. 6.100 m3/ar, som det fremgar i Bilag 1. (Der er her taget udgangspunkt i 1 overlgb om aret,
men det kan i praksis ogsa vaere andre dimensioneringskriterier, som fx en overlgbsmangde sva-
rende til 1% af spildevandsmaengden eller maks. 250 m3/ar/red. ha.).

5.1.3 Scenarie 2 - Vejseparering med anlag af sparebassiner (semiseparering)

For en vejseparering, tages der udgangspunkt i, at det kun er vejarealet der separatkloakeres. Lods-
ejerne far derfor ikke noget pabud om at separere pa egen grund. Faelleskloakken bevares som den
er, men modtager nu kun vand fra private matrikler og ikke vejarealer. Vejsepareringen vil isoleret
set oge kapaciteten i faelleskloakken ved at reducere det befaestede areal til faelleskloakken og re-
ducere overlgbene, men der vil stadig ske store maengder af overlgb, hvorfor der i scenariet indbyg-
ges sparebassiner for at reducere overlgbene yderligere, se Bilag 1 - Overslagsberegning af spare-
bassinvolumener. Volumenet til sparebassiner for Scenarie 2 er fundet til ca. 3.800 m?3.

Det separerede vejvand nedsives i den udstraekning det er muligt. Hvor det ikke er muligt at ned-
sive, afledes vejvandet til en alternativ rensning for det udledes til recipienten. Der etableres ikke
forsinkelse for udledning af vejvand.

5.1.4 Scenarie 3 - Fuld separering med nedsivning, vade bassiner og forsinkelse
Scenarie 3 tager udgangspunkt i, at alle borgerne modtager pabud om separatkloakering pa egen
grund. Som udgangspunkt skal borgerne aflede tag- og overfladevand til DIN Forsynings kloaksystem.
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Der vil dog vaere mulighed for, at den enkelte lodsejer kan sgge om tilladelse til delvis handtering
af overfladevand pa egen grund ved nedsivning.

DIN Forsyning arbejder i dette scenarie ud fra det princip, at der nedsives sa meget som muligt i
vejarealer eller i nedsivningsbassiner, og alt der ikke kan nedsives, skal ledes til vade regnvandsbas-
siner, hvor der ogsa etableres et opstuvningsvolumen til forsinkelse af vandet fgr det afledes til re-
cipient. Overslagsberegninger for Scenarie 3 viser, at der skal findes ca. 1.000 m? faskinevolumen,
800 m3 i nedsivningsbassiner og 3.000 m? i vade regnvandsbassiner.

For en del af projektomradet, hvor det pga. grundvandsspejlet (som er angivet i den geotekniske
rapport for omradet) ikke er muligt at nedsive, vurderes det som meget anlaegsteknisk kompliceret
og skonomisk disproportionalt for projektet at finde plads til et vadt regnvandsbassin. For denne del
af projektomradet vurderes det derfor som ngdvendigt at udlede uforsinket og via alternativ rens-
ning svarende til en rensegrad pa %2 x BAT.

Derudover er der private lodsejere med matrikler der skraner vaek fra vejarealet, hvor det ikke er
muligt at fa deres stik ud hgjt nok i jorden til, at der kan nedsives over grundvandsspejlet. Da det
ikke er sikkert, at de vil nedsive frivilligt pa egen matrikel, antages det at de afleder til en alterna-
tiv rensning med rensegrader svarende til ¥2 x BAT. Se arealer i afsnit 6 nedenfor.

5.1.5 Scenarie 4 - Fuld separering uden nedsivning, vade bassiner og forsinkelse
Ligesom for scenarie 3, tages der udgangspunkt i, at borgerne modtager pabud om at skulle sepa-
rere pa egen grund. | dette scenarie afledes alt tag- og overfladevand til en alternativ rensning, far
det udledes uforsinket til recipient. Der etableres derfor ingen nedsivning, vade bassiner eller for-
sinkelse.
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6. Vurdering af scenarier og arealbehov
Arealbehov

Som det fremgar af nedenstaende figurer, varierer arealbehovet ud fra hvilket scenarie der veelges.

o s
Overlob 3 |
Bruttoareal: 6,19 ha
Befaestet areal: 1,54 half |

J Bef. grad: 25% |/

/ e i %

Overlob 2

Overleb 4

Sparebassiner | “gert

Overleb 2
Bruttoareal: 6,56 ha

Overlob 4
Bruttoareal: 12,89 ha | |
Befastet areal: 5,48 ha

Bef. grad: 43% /

Figur 4: Arealudpegninger for Scenarie 1 og 2.

Det vurderes, at det er muligt at holde sig indenfor offentlige arealer, nar der skal etableres spare-
bassiner til Scenarie 1 og 2. Dog bliver det hgjst sandsynligt nedvendigt at inddrage grgnne arealer,
som er ejet af kommunen, men udenfor beskyttede omrader.
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Bruttoareal: 9,30 ha
Befastet areal: 3,35 ha
Bef. Grad: 36%
Rensning: Nedsivning i bassin

Bruttoareal: 7,72 ha
Befaestet areal: 2,61 ha
Bef. Grad: 34%
Rensning: Nedsivning i faskiner

Bruttoareal: 1,36 ha
Befaestet areal: 0,46 ha
Bef. Grad: 34%
Rensning: Alternativ

Scenarie 3

Elementer til Vadt bassin

alternativ rensning

Bruttoareal: 4,46 ha

F p Befastet areal: 2,15 ha Alternative
Bef. Grad: 48% G
e ™ Rensning: Alternativ placeringer
: pa private
I Bl = matrikler
Scenarie 3 Ll | S TE e
Nedsivningsbassiner Bruttoareal: 4,90 ha ' 18 et [ Bruttoareat: 1,22 ha
; real; 2,60 fgd? | b Befastet areal: 0,39 ha
Befastet areal: 2,60 ha i X — 1
Bef, Grad: 53% £ 3 el \ Bef. Grad: 32%
Rensning: Nedsivning i faskiner} " g LE L 2\ Rensning: Vadt bassin
i = [ y
da s ‘

Bruttoareal: 8,87 ha
Befaestet areal: 3,81 ha|
Bef. Grad: 43%
Rensning: Vadt bassin

Figur 5: Arealudpegninger for Scenarie 3.

Scenarie 3 har pga. nedsivningsmulighederne generelt gode muligheder for at holde sig til offentlige
arealer og udenfor beskyttede omrader. Det vil dog vaere ngdvendigt at inddrage grenne omrader,
som er ejet af kommunen. Det kan ogsa vare ngdvendigt at inddrage et mindre grgnt areal, der er
ejet af en forening. For de vade bassiner, bliver det ngdvendigt at inddrage et areal, der er §3-be-
skyttet eller pa private arealer.

Scenarie 4 kan i stgrst mulig udstraekning holde sig indenfor vejarealerne, da forsinkelsesvolumener
er naesten ikke eksisterende i dette scenarie.

Stofudledning

Som det fremgar af Bilag 3, har Scenarie 3 beregningsmaessigt den mindste stofudledning til reci-
pienten med en reduktion pa 70-94% ift. status.

Scenarie 1, 2 og 4 er sammenlignelige, nar der ses pa middel reduktionen ift. status. Dog har Scena-
rie 4 en mindre udledning af naeringssalte, men en sterre udledning af kobber og zink, og udleder
beregningsmaessigt mere zink til recipienten end status. Scenarie 1 og 2 har en mere jaevn reduktion
af alle de beregnede stoffer.
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Figur 6: Stofudledninger pr. scenarie

8,52

Scenarie 3 og 4 vurderes som de scenarier med den starste effekt pa klimasikring af omradet. Dette
skyldes, at der i disse scenarier etableres ny regnvandshandtering til hele oplandet.

Scenarie 2 har mindre fremtidssikring end scenarie 3 og 4, da det kun er det nye vejafvandingssy-
stem, der laves til serviceniveau pa 5 ar. Det forventes, at faelleskloakken beregningsmaessigt stadig
ikke vil leve op til serviceniveau pa 10 ar (for faelleskloak), selvom der vejsepareres.

Scenarie 1 har den mindste klimasikring af omradet, da der i dette scenarie ikke laves et nyt regn-
vandssystem og feelleskloakken kun opdimensioneres ad hoc ifm. ledningsrenovering. Sparebassi-
nerne vil udvide kapaciteten, men ved intense skybrud vil ledningerne stadig vaere for sma.
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Scenarie 1, 2 og 3 vurderes som anlaegsekonomisk sammenlignelige, selvom der er stor forskel pa
scenarierne. Vurderingen er lavet pba. af nagletal for priser til separatkloakering, sparebassiner,
vade bassiner, faskiner osv. Scenarie 1 har generelt lavere udgifter i oplandet, men til gengaeld

store udgifter til sparebassiner og vice versa.

Scenarie 4 vurderes som det anlaegsgkonomisk billigste scenarie, da der ikke etableres bassinvolu-

mener.

Driftsomkostninger

Scenarie 1 vil @ge driftsomkostninger til pumpning og rensning pa renseanlaegget, da der ledes mere

vand hertil, som ellers var gaet i overlgb i Scenarie 0 (status). Se evt. Bilag 3.

Scenarie 2 har ca. den samme driftsomkostning til pumpning og rensning pa renseanlagget som sta-
tusscenariet. Derudover har scenariet foragede driftsomkostninger til regnvandssystemet der hand-

terer vejvandet.

Ved den fulde separering i Scenarie 3 fjernes alt regnvand til pumpning og til renseanlaegget. Dog
har scenariet forggede omkostninger i oplandet, da der etableres nedsivningselementer og vade
bassiner, der skal driftes.

Scenarie 4 fjerner ogsa regnvand til pumpning og til renseanlaegget, men der etableres ikke nedsiv-
ningselementer og vade bassiner ift. Scenarie 3. Scenarie 4 vurderes derfor som det billigste scena-

rie, nar der ses pa driftsomkostninger.

Ressourceforbrug og klimaaftryk

Alle scenarier kommer med et betydeligt klimaaftryk (bortset fra Scenarie 0) pga. det ngdvendige

grave- og jordarbejde samt materialeforbruget af plast og beton, der er forbundet med anlaeg i jord

og kloakarbejder. Scenarie 1, 2 og 3 vurderes som sammenlignelige, mens Scenarie 4 vurderes til

det laveste klimaaftryk

Samlet vurdering

Som et overslag pba. af ovenstaende analyser og vurderinger, kan nedenstaende tabel opstilles til
en intern vurdering mellem scenarierne.

Tabel 4: Vurdering af scenarier ift. hinanden pa en skala fra 1-10, hvor 10 bedst.

Scenarie Areal- Stpfudlgc!ning K}in:m- Anlagsom- Driftspm- Ressoqrceforbrug Samlet gden
behov | til recipient sikring | kostninger | kostninger og klimaaftryk vagtning
0 - Status 10 1 1 10 6 10 38
1 - Status + sparebassiner 6 5 3 5 3 3 26
2 - Vejsep. + sparebassiner 6 6 7 5 4 3 30
3 - Fuld sep. med forsinkelse 4 9 10 5 5 3 33
4 - Fuld sep. uden forsinkelse 9 4 10 7 9 5 41

Separatkloakering af Ansager - Projektbesk

Scenarie 0 er ikke en reel mulighed pba. stofudledningerne som beskrevet i afsnit 2, men er blot
med som sammenligningsgrundlag.

Scenarie 3 har den klart starste effekt pa stofudledningerne og dermed den direkte effekt pa vand-

miljoet i Kaerbaek.
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Scenarie 4 far den hgjeste samlede score, hvis der ikke vaegtes mellem parametrene. En vaegtning
mellem parametre kunne fx vaere, at stofudledninger betyder mere end de andre parametre, hvor-
for stofudledningerne ganges med en faktor 3. Det samme gares for de andre parametre, sa alle far
en faktor/vaegtning, der ganges pa pointene.

Scenarie 4 scorer hgjt pa klimasikring, arealbehov og driftsomkostninger, og far en middel karakter
for de gvrige parametre. Dog er stofudledningerne sterst for dette scenarie, hvilket er af afggrende
betydning, da det er et generelt krav fra Miljostyrelsen, at der skal valges BAT til rensning.

7. Valg af scenarie
Pa baggrund af naervaerende analyse for fremtidig afledning af overfladevand fra Ansager anbefales
det at arbejde videre med Scenarie 3 for projektomradet. De primaere argumenter for valget er:

- En separatkloakering med anvendelse af BAT vil have den starste effekt pa den pakravede ind-
sats for de regnvandsbetingede udlgb (RBU’erne), som det er bestemt i Vandomradeplanerne.

- Miljeostyrelsens generelle krav til at vaelge BAT til rensning fgr udledning til miljeet, herunder for
rensning af tag- og overfladevand ved udledning til recipient.

- Scenarie 3 vurderes til at have feerrest negative miljokonsekvenser. Dels pga. stofudledninger til
recipienten og dels pga. den begraensede hydrauliske belastning af recipienten Keerbaek.

7.1 Vurdering af nedsivningsevne

Nedsivningsevnen for omradet er vurderet i den geotekniske rapport for projektomradet - se bilag 4.
Det er her malt, at der er sandjord i en stor del af omradet, hvor nedsivningsevnen vurderes som
god. Alle malinger af den hydrauliske nedsivningsevne er hgjere end 10 m/s, hvilket er hgjt nok til
at nedsive. | nogle omrader er jorden ikke egnet eller grundvandsspejlet er for hgjt, hvorfor det
vurderes til ikke at vaere muligt at nedsive her. | nogle omrader er der vurderet en begranset ned-
sivningsevne, fordi der er ler ca. 3,5 meter i jorden, hvilket danner risiko for dannelse af sekundaert
grundvandsspejl. Det vurderes dog til at vaere muligt at nedsive i de angivne omrader, da det ud fra
boringerne vurderes, at der er et fald i lerlaget mod vandlgbet. Vandet vil derfor have mulighed for
at lgbe horisontalt i sandlaget mod vandlabet, hvilket vil have en draeenende effekt og muliggere
nedsivning.
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7.2 Konsekvensanalyse for nedsivning i projektomradet

Ved at etablere nedsivning, hvor der fgr var afledning i ledninger, vil der forekomme en lokal aget
grundvandsstand omkring nedsivningselementerne. Den lokalt ggede grundvandsstand kan risikere at
give gener for borgerne ved op-fugtning af kaeldervaegge. Risikoen vurderes dog til at veere lille, da:

o Forggelsen i grundvandsspejlet estimeres til at vaere lav pga. sandjorden, der har en relativt
haj hydraulisk ledningsevne mod vandlgbet.

e Bygningen undgar op-fugtning, hvis der er etableret omfangsdraen omkring kaelderen, hvor-
for omfangsdraen eliminerer risikoen.

e For de gvrige bygninger vil der kun ske op-fugtning, hvis forggelsen i grundvandsspejlet lige
praecis kommer over kaeldervaeggen, hvor det fgr var under.

Det forventes at stremningsvejene pa terraen vil vaere tilnaermelsesvis ens med grundvandsstrgmnin-
gen, da det ud fra boringerne ses, at lerlaget, ligesom terranet ogsa falder mod vandlgbet. Ved
overlgb fra faskiner vil der generelt vare stremning pa vejarealer mod vandlgbet. Ved det nordlige
nedsivningsbassin vil det vaere nedvendigt at sikre et overlgb, der ligger under koten for vejen, som

angivet pa nedenstaende figur:
. ! ' I.
"'\-...._.__ o { _‘ |~ ¥
\@\ | ) ]
\QX' ‘ ‘. g, J I 8rut‘ioarea|; 9,30 ha

T
d}%‘ Befaestet areal: 3,35 ha
Bef. Grad: 36%
{Rensning: Nedsivning i bassin
7 Y

| ] i
% Overlgb fra bassin
- ikote 21,30 for at
L undga vandspejl
pé nabomatrikel.

Bruttoareal: 7,72
Befaestet areal: 2,61 ha
Bef. Grad: 34%
Rensning: Nedsivning i faskiner

Bruttoareal: 4,90 ha
Befaestet areal: 2,60 ha

Bef. Grad: 53%
“|Rensning: Nedsivning i faskiner

Figur 7: Lavningsfri stremning ved arealer med planlagt nedsivning. Det forventes at stremningsvejene for grundvandet vil
veere tilnaermelsesvis ens.
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7.3 Afvaergeforanstaltninger og udlgb for valgte scenarie

Det kan (mod forventning) i senere faser af projektet vise sig, at det ikke kan lade sig gere at ned-
sive i den udstraekning, som det er antaget i naervaerende projektbeskrivelse. Det kan vise sig i en
detailprojektering eller ved efterfglgende overvagning af anlaegget ved, at anlasgget klogger helt
eller delvist til. For projektet kan det derfor vaere ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger, der
kan traede i kraft ved en detailprojektering eller ved overvagning af anlaegget.

Ved bassinet anbefales afvaergeforanstaltningen at se ud som nedenstaende princip, hvor der som
udgangspunkt ikke er flow igennem vandbremsen. Der abnes farst op for flow gennem vandbremsen,
hvis nedsivningsevnen falder til et uacceptabelt niveau eller det ved en detailprojektering viser sig,
at nedsivning alligevel ikke er mulig. Derudover anbefales det, at der anlaegges filtermuld i bunden
af bassinet til rensning, sa der ved en afvaergeforanstaltning med fremtidig udledning til recipient,
kan udledes renset overfladevand.

Vandbremsebrgnd
med indbygget vaeg og
overlgbsfunktion. Som

udgangspunkt ingen
gennemlgb gennem

Brgnd med rist til
overlgb fra bassin ved
maks. vandspejl

Spulebrgnd til
dreenledning

vandbremse.
l Filtermuld i
ngds_ivningsj Udledning til
bassin til rensning. recipient, hvis der
l &bnes for
gennemlgb i
vandbremse.
Dreenledning under Overlgb sker ved
nedsivningsbassin T5 eller derover.

Figur 8: Principsnit for opbygning af nedsivningsbassin med indbygget draenledning og vandbremse som ngdlgsning.

Ved faskinerne anbefales det, at der benyttes en lighende afvaergeforanstaltning, hvor der anlaegges
dranledninger under faskinerne, sa der ved en (mod forventning) fremtidig udledning til recipient
stadig kan forsinkes i faskinerne, og volumenerne kan udnyttes opstrgms. Der vil ske rensning af
overfladevandet ved nedsivning gennem jordmatricen til draenledningen, hvorfor udledningen ogsa
her ma anses som renset.

Spulebrgnde med
sandfang til
dreenledning

etableres labende

Overlab til terreen
gennem vejbrgnde

Brgnd som
udgangspunkt
uden gennemlgb

Faskine .
Faskine

----- Afledning til

______________________________ recipient.

Dreenledning under faskiner [N -~ it

Figur 9: Principsnit for opbygning af faskineanlaeg med indbyggede draenledninger som afvaergeforanstaltning.
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For at undga tilklogning af nedsivningselementer, er det vigtigt med grundig og regelmaessig drift,
hvorfor en drifts- og vedligeholdsvejledning skal udarbejdes og folges.

Nedenstaende kort viser de planlagte udledningspunkter for hvert delopland.

A |

Bruttoareal: 9,30 ha |
Befzestet areal: 3,35 ha |

Bef, Grad: 36% |
|Rensning: Nedsivning i bassin |

i
o

Bruttoareal: 7,72 ha
Befestet areal: 2,61 ha

Bef. Grad: 34%
Rensning: Nedsivning i faskiner|

ing - nord, fask
nordvest og nedsivningsbassin - nord

Vadt bassin - nord (3)
Vadt bassin - nord (1) /

Vadt bassin - nord (2)

._ - ‘-ﬂ/
< Bruttoareal: 1,22 ha
- Befeestet areal: 0,39 ha
Bef. Grad: 32%
Rensning: Vadt bassin

4 Vadt bassin - syd

Mafle iy ‘g

Nygane

Bruttoareal: 4,46 ha

Befeestet areal: 2,15 hal
Bef. Grad: 48% -
_________ Rensning: Alternativ
Udlgbsledninger fra de
angivne oplande. Udlgb fra ["’Jdegade

nedsivningsomrader

etableres kun som en
sikkerhedsforanstaltning,

og er derfor som

udgangspunkt ikke i drift.

_5,'&*&
2
b
Allegsy s

53
i3]
s
.
E._
a

4 pr@

Bruttoareal: 8,87 ha
Befaestet areal: 3,81 ha
Bef. Grad: 43%
Rensning: Vadt bassin

dergacte

Kanawg)

Figur 10: Oversigtskort for placering af bassiner og udlgb. Udlgbsplaceringer er vist med sorte cirkler med angivelse af oplan-
det til udlgbet. De tre vestligste udlgb er samme placering som det eksisterende udlgb fra overlgb, og det forventes at udle-
bet kan genbruges. Udlgb fra de vade bassiner og for Alternativ rensning - syd er nye udlgb.

Safremt det viser sig nadvendigt at udlede til recipient fra de arealer der er kortlagt som nedsivning
pa ovenstaende kort, er det ngdvendigt med nye/reviderede udledningstilladelser. Afvargeforan-
staltningerne afhanger dermed af, at der kan opnas udledningstilladelse for de oplande der for af-
ledte via nedsivning.
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8.1 Bilag 1 - Overslagsberegning af sparebassinvolumen
Det forudsaettes, at der skal etableres et sparebassin-volumen, svarende til, at der ma ske 1 overlgb
om aret. Bassinvolumenet findes i SVKs Regionale Regnrakkevaerktgj v2023. Der regnes med en re-

duktionsfaktor pa 1,0 og en klimafaktor pa 1,17.

Det befaestede areal er fundet i QGIS med input fra SCALGOs Arealdaekke, hvor ”Andet befaestet” i
baghaver er fjernet fra befaestelseskortet. Der anvendes en aflgbskoefficient pa 0,8 for ”Andet be-
faestet”, mens bygninger og veje regnes med en aflgbskoefficient pa 1,0.

For at beregne et overslag for et samlet volumen i hele projektomradet, tages der udgangspunkt i
en simplificeret beregning, hvor hele omradet antages at aflede til en afskaerende ledning, som er

den pumpeydelse, der ses ved nedenstaende pumpestation:
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Figur 11: Den estimerede pumpeydelse fra ovenstaende pumpestation/trykledning anvendes til overslagsberegning af spare-

bassinvolumen for hele omradet.

Ledningsdimensionen er ca. 160 mm indvendig, hvilket ved en hastighed pa 1 m/s giver en pumpe-
ydelse pa 20,1 l/s. Der talles 317 jordstykker i kloakoplandene. Ved et vandforbrug pa 110
l/degn/pe og 2,6 personer pr. bolig (gennemsnit for parcelhuse ifalge Danmarks Statistik), giver
dette et spildevandsflow pa 1,05 l/s. Derudover anvendes der en faktor pa uvedkommende vand pa
2,0, hvilket giver et samlet tarvejrsflow pa 3,15 l/s. Den afskaerende ledningskapacitet saettes der-

for til 17 /s.
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Regnkurve karakteristika Bassindimensionering opstroms udlsb
Oplandskarakteristika
Northing (WGS84 ZONE 32) 6173599 B areal (ha) 15,38
Easting (WGS84 ZONE 32) 484248 Hydrologisk reduktionsfaktor (-) 1
Arsmiddelnedber [mm] 888|Beregnes ud fra N og E koordinater Afskeerende lednings kapacitet (I/'s) 17
Middelveerdi ekstrem degnnedber
DMI Klimagrid [mm/dag] 26,7|Beregnes ud fra N og E koordinater BEM/ERK: Dit aflebstal er under 2 l/s/ha hvilket kan give problemer
i forhold til gyldigheden af den regionale model
Gentagelsesperiode (ar) | 1|
QOperationel faktor (-) | 1‘17|K\|mafakluren5 andel af den operationelle faktor kan beregnes pa fanen "Beregning af klimafaktor”
NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen
Design regnkurve Udglattet Volumen af bassin
Operationel tilpasning som
faktor * grundlag for CDS
Varighed Intensiteter Spredning Intensiteter regn 6140 m3
Z7 S{zr} *zr Regression Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (um/s) (um/s) (um/s) (um/s) Tjek volumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt
BEMARK: temmetiden er meget lang
2 2204 0,77 25,78 26,23 Minimum temmetid >72 sa bassinvolumenet er maske
5 16,28 0,58 19,05 18,81 [timer] underestimeret, da bassinet kun
10 11,84 0,46 13,85 13,36 meget sjaeldent vil t helt.

Figur 12: Overslagsberegning af sparebassinvolumen ved overlgb 1 gang om aret for hele projektomradet.

Pa offentlige arealer findes det ud fra en opggrelse i QGIS med input fra Scalgos Arealdakke, at det
er muligt at separere 4,31 ha befaestet areal ved en vejseparering.

Regnkurve karakteristika Bassindimensionering opstrems udleb
Oplandskarakteristika
Northing (WGS84 ZONE 32) 6173599 Befeestet areal (ha) 11,07
Easting (WGS84 ZONE 32) 484248 Hydrologisk reduktionsfaktor (-) 1
Arsmiddelnedbar [mm] 888|Beregnes ud fra N og E koordinater Afskeerende lednings kapacitet (I/s) 17
Middelveerdi ekstrem degnnedber
DMI Klimagrid [mm/dag] 26,7|Beregnes ud fra N og E koordinater BEM/ERK: Dit aflebstal er under 2 I/s/ha hvilket kan give problemer
i forhold til gyldigheden af den regionale model
Gentagelsesperiode (ar) | 1\
Operationel faktor (-) | 1_17\K\imafakmrens andel af den operationelle faktor kan beregnes pé fanen "Beregning af klimafaktor”
NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen
Design regnkurve Udglattet Volumen af bassin
Operationel tilpasning som
faktor * grundlag for CDS
Varighed ] Spredning ] regn 3841 m3
Zr S{z:} zr Regression Effekien af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (um/s) (um/s) (um/s) (um/s) Tjek volumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt
2 22,04 0,77 2578 26,23 Minimum temmetid 62,8
5 16,28 0,58 19,05 18,81 [timer]
10 11,84 0,46 13,85 13,36

Figur 13: Overslagsberegning af sparebassinvolumen ved overlgb 1 gang om aret for hele projektomradet efter vejseparering.
En yderligere overslagsberegning viser, at der forventes at der med og uden vejseparering forventes
at ske en overlgbsmaengde pa henholdsvis:

- 2.100 m3/ar uden vejseparering
- 1.550 m3/ar med vejseparering

Sparebassinvolumenet skal i praksis fordeles ud pa alle overlgbsbygvaerker, sa der kun sker overlgb
1 gang om aret fra hvert overlgbsbygvaerk.

Ved en evt. endelig dimensionering skal der laves LTS beregninger i en hydraulisk model for hvert
overlgb.
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8.2 Bilag 2 - Beslutningstrae og valg af scenarier

Bevarelse af
feelleskloak

Ingen indsats

Med anlaeg af
sparebassiner

Vejseparering med
anlaeg af
sparebassiner

Med
nedsivning

Alternativ
rensning ved
udledning

Vade bassiner
ved udledning

Med Uden Med Uden
forsinkelse forsinkelse forsinkelse forsinkelse

Uden
nedsivning

Alternativ
rensning ved
udledning

Vade bassiner
ved udledning

Med Uden Med
forsinkelse forsinkelse forsinkelse

Fuld separering

Med
nedsivning

Alternativ
rensning ved
udledning

Vade bassiner
ved udledning

Med Uden Med Uden
forsinkelse forsinkelse forsinkelse forsinkelse
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8.3 Bilag 3 - Stofmangdeberegninger for scenarierne

Tabel 5: Estimeret afstrgmning fra tag- og overfladevand i alt om aret.

Arsnedbar 831|mm
Initialtab 150|mm
Netto nedbgr 681|mm
Areal opmalt (status faelleskloak) 15,38 | red. ha
Areal opmalt (felleskloak efter vejseparering) 11,07 | red. ha
Afstreamning (status feelleskloak) 104.738 |m3
Afstramning (feelleskloak efter vejseparering) 75.387 |m3

Side 24 af 25

Tabel 6: Fglgende stofkoncentrationer anvendes til beregning af stofmaengder.

Sep. regnvand* |Rensegrad BAT (%) Udlgb BAT Rensegrad 1/2 BAT (%) |Udlgb 1/2 BAT |Feellesvand Udlgb fra RA
Total-P (mg/l) 0,3 70 0,09 35 0,2 2 0,5
BOD (mg/l) 6 30 4,2 15 5,1 30 3,5
Total-N (mg/l) 2 40 1,2 20 1,6 12 4
Total-Cu (myg/l) 9 75 2,3 37,5 5,6 16 2,6
Total-Zn (myg/l) 130 75 32,5 37,5 81,3 170 35

Tabel 7: Estimerede stofudledninger fra regnvand om aret til recipient.
Det antages, at halvdelen af projektomradet kan nedsive. Nedsivning regnes ikke med som udledning til recipient.

Scenarie 0 1 2 3 4
Overlgbsmangde [m®/&r] 31.220 2.100 1.550 - -
Udledt fra RA [m®/&r] 73.518 | 102.638 73.837 - -
Nedsivning [m®/ar] - - 14.676 | 58.285 -
Udledt fra Sedipipe [m®/ar] - - 14.676 17.800 | 104.738
Udledt fra BAT [m®/&r] - - - 28.631 -
Udledt P [kg/ar] 99 56 43 6 21
Udledt BOD [kg/ar] 1.194 422 380 211 534
UdledtN [kg/ar] 669 436 337 63 168
Udledt Kobber [kg/ar] 0,69 0,30 0,30 0,17 0,59
Udledt Zink [kg/ar] 7,88 3,95 4,04 2,38 8,52
Reduktion ift. status - P [%] - 44% 57% 94% 79%
Reduktion ift. status - BOD [%] - 65% 68% 82% 55%
Reduktion ift. status - N [%] - 35% 50% 91% 75%
Reduktion ift. status - Kobber [%] - 56% 57% 76% 15%
Reduktion ift. status - Zink [%] - 50% 49% 70% -8%
Reduktion ift. status - Middel [%] - 50% 56% 83% 43%

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05




Separatkloakering af Ansager - Projektbeskrivelse og scenarier_v5.docx

Rev. 5, 24. januar 2025

8.4 Bilag 4 - Geoteknisk rapport

Se nedenstaende sider.
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1 Resumé
Der er den 31. august. — 14. september 2023 udfert 21 geotekniske undersogelsesboringer, til en indledende
geoteknisk underspgelse for kloaksaneringsprojekt og evt. nedsivning i Ansager.

Laegningsdybder for ledningerne er oplyst til ca. 1,0 m under den eksisterende ledningsdybde som er ca. 2,3 4 4,1
m.u.t.

@verst er der ved underspgelsen konstateret et fyldlag i form af blandet grus, sand, ler, muld og humus til niveauet
0,3 & 2,2 m.u.t. Under fyldaflejringer er der truffet varierende aflejringer, primart sand, ler og moraneler.
| boringerne GB7, GB11, GB15 — GB17 fremstar ler/- og moraneleraflejringer partielt fra ret fedt til meget fedt.

Der er desuden udtaget storprover til sigteanalyser for nedsivning.

Ved sigteanalyser pa prover fra boringerne GB1 - GB15 er der konstateret permeabilitetskoefficienter (k) pa mellem
0,2-9,1x10"mis.

Der er truffet gode forhold for nedsivning ved GB8, GB10, GB12 og GB14, idet permeabilitetskoefficienterne her er
hoje. Bemark at de overste lerlag i GB12 og GB14 samt fyld-lerlag i GBS skal udszttes for gode forhold for
nedsivning.

Det vurderes, at mindre gode forhold kan forventes ved boringerne GB5, GB6 og GB13 idet
permeabilitetskoefficienterne ikke er ret heje grundet indhold af filler.

Ved boring GB1- GB4, GB7, GBY, GB11, GB15 vurderes nedsivningsforholdende for begraenset egnet, idet
sandaflejringer underlejres af ler/- og moraneleraflejringer, der i nedbersperioderne kan/vil forarsage sekundaert
vandspejl som vil begranse en evt. nedsivningsevne.

Ved boringerne GB16 - GB21 er der ikke udfort sigteanalyse, idet de geologiske - og grundvandsforholdene her
vurderes at veere uegnet til nedsivning.

Forpligtelsen til at undga skader som folge af anlaeegsarbejder er formuleret i Byggelovens §12, til hvilken der
henvises.

En midlertidig grundvandssankning/draening vil pa delarealer blive pakreaevet i udgravningsfasen, idet der ved
genpejling d. 20.09.2023 er truffet et frit vandspejl i niveauet optil 0,9 & 4,6 m.u.t., svarende til kote: + 16,9 a
+21,2 m. DVRI0, som skal sammenholdes med forventede leegningsdybder af ledningerne.

En midlertidig vandsankning i anleegsfasen kan gennemfores med sugespidsanlaeg i omradets sandaflejringer, imens
den, i omradets leraflejringer, kan udfores med direkte lensning.

Bemaerk, at der kan vaere risiko for grundbrud nar der graves under vandspejl i GB21, hvor impermeable lag (ler)
underlejres af permeable lag (sand).

Vejarealer er omfattet af omradeklassificering, og kan som udgangspunkt forventes lettere forurenet.

Regulativ for lettere forurenet jord/omradeklassificering i kommunen skal overholdes.

| forbindelse med boreopgaven er der i de geotekniske boringer parallelt med udtagning af geologiske prover udtaget
prover i rilsanposer og redcap glas til miljpmaessig screening af evre muld/fyldforekomster. De miljotekniske
undersogelser udferes af Ramboll, og vil blive fremsendt i et separat notat.



2 Undersogelsens grundlag og formal

2.1 Placering
Projektomradet er beliggende i 6823 Ansager by.

2.2 Projektheskrivelse

Indledende geoteknisk undersogelse i forbindelse med Kloaksaneringsprojekt, samt evt. nedsivning i Ansager by.
Laegningsdybder for ledningerne er oplyst til ca. 1,0 m under den eksisterende ledningsdybde som er ca. 2,3 & 4,1
m.u.t. (oplyst den 23.10.2023).

2.3 Formal
Formalet med undersogelsen er indledende at belyse jordbunds-, grundvands- og nedsivningsforholdene.

3 Undersogelsens omfang

3.1 Feltarbejder

Der er den 31. august. — 14. september 2023 udfert 21 geotekniske undersogelsesboringer, benavnt GB1 - GB21 (6”
tor), de er fort til 5,0 meter under terraen (m.u.t.). med proveudtagning pr. halve meter, samt i mellemliggende afvigende
jordlag.

Ligeledes er der udtaget storprover til sigteanalyser.

Boringerne er alle afsluttet i senglaciale eller glaciale aflejringer.

Boringernes placering fremgar af vedlagte situationsplan, bilag nr. 1.
Koter er i Dansk Vertikal Reference (DVR90), koordinater i UTM32 fremgar af vedlagte boreprofiler.

| forbindelse med markarbejdets udforelse er der udfert in situforseg i form af vingeforseg (HVA, HVB, V5 og V4-dybde-
vinge), samt rammesondering (SPT rammesonde med lukket keglespids) for bestemmelse af aflejringernes styrke-
egenskaber.

Boringerne er udbygget med et @25 mm PEL-pejlror til niveauet 2,4 4 5,0 m.u.t.

3.2 Laboratoriearbejder

Der er efterfolgende udfort jordartsbeskrivelse pa hjemtagne prover, ligesom der er udfert vandindholdsbhestemmelser
pa udvalgte prover.

Resultaterne af de udforte in situforspg samt laboratoriearbejder er overfort til boreprofiler, bilag 2 — 22.

Der er udfort sigteanalyser med henblik pa nedsivningsevne i trufne sandaflejringer, resultater fremgar af vedlagt
appendiks1 og 2.

| GB3, GB10 og GB15 er der udfert en vejledende sigteanalyse (proverne indeholdt for lidt materiale grundet grus
fraktion).

4 Jordbundsforhold

Omradet er beliggende pa Varde Bakkes, et moranelandskab dannet siden naestsidste istid.

(@verst er der ved undersogelsen konstateret et fyldlag i form af blandet grus, sand, ler, muld og humus til niveauet
0,342,2m.u.t.



Boring GB1 - GB4, GB7, GB9 - GB11, GB15, GB16 og GB18

Under fyldlaget er der truffet senglaciale sandaflejringer til niveauet 2,1 a 4,8 m.u.t. Herunder er der truffet
senglaciale eller glaciale ler/- og moraneleraflejringer til niveauet 4,3 & 5,0 m.u.t. (endt boredybde GB1, GB3, GB4,
GB7, GBY, GB10, GB15, GB16 og GB18). Nederst og til endt boredybde er der i GB2 og GB11 fundet glacialt
smeltevandssand.

Boring GB5, GB6, GBS, GB13, GB19 og GB20
Fra underside fyld er der truffet sand eller grus til endt boredybde.

Boring GB12, GB14, GB17 0g GB 21

Under fyldlaget er der konstateret senglaciale flydejordsaflejringer vekslende mellem sandet ler og leret sand til
niveauet 2,2 a 4,7 m.u.t. Herunder er der i GB12, GB14 og GB21 fundet senglaciale smeltevandssandaflejringer.
Mens i GB17 er der truffet senglacialt ler aflejringer.

| boringerne GB7, GB11, GB15 — GB17 fremstar ler/- og moraneleraflejringer partielt fra ret fedt til meget fedt.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter henvises der til de optegnede boreprofiler, bilag 2 - 22.

5 Vandspejlsforhold

Efter endt borearbejde samt ved genpejling er der konstateret et frit vandspejl i folgende niveauer:

Efter endt borearbejde Genpejling d.20.09.2023 Kote til forventet
Boring nr.: | Terraenkote gravedyhde (ca.)
Forlzenget | m.DVR90 | Vandspejls-niveau | Vandspejls-kote | Vandspejls-niveau | Vandspejls-kote m. DVR90
m.u.t. meter DVR90 m.u.t. meter DVR90

GB1 +23,3 2,5 +20,8 2,5 +20,8 +20,2
GB2 +23,6 T@R/5,0 TOR/+ 18,6 TOR/5,0 TOR/+18.,6 +20,4
GB3 +21,7 2,1 +19,6 1,7 +20,0 +19,1
GB4 +22,2 2,4 +19,8 2,3 +19,9 +19,4
GBS +23,7 2,4 +21,3 2,5 +21,2 +21,1
GB6 +24,5 44 +20,1 4,2 +20,3 +22,2
GB7 +23,8 TORI3,8 TOR/+20,0 34 +20,4 +19,7
GBS +20,6 3,7 +16,8 3,6 +16,9 +18,0
GB9 +22,3 3,7 +18,6 2,8 +19,5

GB10 +24,0 TORI4.9 TOR/+19,1 TORI4,9 TORI+19,1 +21,1
GB11 +24,0 TORI2,7 TOR/+21,3 TORI2,7 TOR/+21,3 +21,0
GB12 +20,5 3,9 +16,6 3,8 +16,7 +17,3
GB13 +23,1 T@R/5,0 TOR/+18,1 TOR/5,0 TOR/+18,1 +19,2
GB14 +22,5 2,9 +19,6 2,6 +19,9 +19,4
GB15 +23,0 TORI2,4 TOR/+20,6 TORI2,4 TOR/+20,6 +19,9
GB16 +23,0 TOR/5,0 TOR/+18,0 4,6 +18,4 +19,7
GB17 +23,1 TOR/4,6 TOR/+18,5 3,2 +19,9 +20,0
GB18 +21,7 2,6 +19,1 2,2 +19,5 +19,3
GB19 +20,4 14 +19,0 0,9 +19,5 +17,5
GB20 +20,0 1,7 +18,3 1,2 +18,8 +17,0
GB21 +22,1 3,5 +18,6 2,2 +19,9 +19,0

Vandspejlet er nedbers og arstidsafhaengigt, det vurderes, at vandspejlet kan variere + 0,5 meter ved normale
arstidsudsving, men at vandspejlet kan forekomme endnu hejere ved ekstraordinaere udsving.



Sekundert vandspejl (overfladevand/infiltrationsvand) kan/vil forekomme, hvor der er truffet leraflejringer, i forbindel-
se med nedborsperioder.
Det anbefales at der udferes en kontrolpejling forud for anlaegsarbejder i de etablerede pejlror.

6 Udgravnings og anlegsforhold
6.1 Projekteringsgrundlag
Pa baggrund af den udferte undersogelse kan projektet behandles i geoteknisk kategori 2.

6.2 Naboforhold
Forpligtelsen til at undga skader som folge af anlaegsarbejder er formuleret i Byggelovens 8§12, til hvilken der
henvises. Naboer skal som minimum skriftligt varskos 14 dage forud (vi anbefaler 2 maneder).

Det tilrades at besigtige alle omkringliggende huse og konstruktioner, inden anlegsarbejder opstartes.

Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe et dokumentationsmateriale (fotos, opmaling, nivellementer etc.)
over alle eksisterende bygningsskader. Dels at vurdere behovet for npdvendige tiltag til sikring af eksisterende
bebyggelser og konstruktioner.

Forhold/graenseflader til eksisterende (blivende) konstruktioner skal overholdes. Eventuelt svagt funderede
omradenzre bebyggelser skal tilgodeses i udforelsesfasen.

En eventuel draening/vandsankning skal minimeres i savel tid som i omfang.
Valg af komprimeringsmateriel skal ligeledes forega under hensyntagen til eventuelt svagt funderede nabobe-
byggelser.

6.3 Vandsankning og draening

En midlertidig grundvandssaenkning/draening vil pa delarealer blive pakreaevet i udgravningsfasen, idet der ved
genpejling d. 20.09.2023 er truffet et frit vandspejl i niveauet optil 0,9 & 4,6 m.u.t., svarende til kote: +16,9 &
+21,2 m. DVRI0, som skal sammenholdes med forventede laegningsdybder af ledningerne.

Vandspejlet er nedbers og arstidsafhaengigt, det vurderes, at vandspejlet kan variere £+ 0,5 meter ved normale
arstidsudsving, men at vandspejlet kan forekomme endnu hejere ved ekstraordinzre udsving.

Sekundaere vandspejl (overfladevand|infiltrationsvand) kan/vil evt. forekomme i omrader med patrufne leraflejringer i
forbindelse med nedborsperioder.

Det anbefales, at der udferes en kontrolpejling forud for anleegsarbejder i de etablerede pejiror.

En midlertidig vandsankning i anleegsfasen kan gennemfores med sugespidsanlag i omradets sandaflejringer, imens
den, i omradets leraflejringer, kan udferes med direkte l&ensning.

Tillige bor den midlertidige grundvandssankning minimeres i savel tid som i omfang.

Bemaerk, at der kan vaere risiko for grundbrud nar der graves under vandspejl i GB21, hvor impermeable lag (ler)
underlejres af permeable lag (sand).

Udgravningsdybden under grundvandsspejlet skal vaere mindre end lagtykkelsen af det tilbagevarende lerlag, for at
der er ligevaegt, jf. SBi-anvisning nr. 231 Fundering af mindre bygninger.1. udgave 2011. afsnit 8.3.1, figur 28.
Hvor dette ikke er tilfeldet, skal der etableres vandsankning i det underliggende sandlag.



6.4 Udforelse
Kloakkonstruktioner skal sikres mod opdrift.

| patrufne humusholdige sandaflejringer, samt fede leraflejringer, vil der vaere risiko for moderate satninger, og det
anbefales her at ledningerne ikke ligges med minimums fald.

Ved en genindbygning af delomraders leraflejringer ved kloakeringsarbejder, anbefales opgravet materiale genind-
bygget samme dag som optagningen foretages (for en bibeholdelse af det naturlige vandindhold).

Ved tilfyldning/opfyldning med friktionsjord i kohzesive aflejringer anbefaler vi af hensyn til risiko for afdraening/mate-
rialevandring af tilstpdende kohasionsjord, at der udferes “skot”/barriere af kohasionsjord pr. maksimum 50 meter.
Anlzgsfasen bor udferes under gunstige vejrforhold med ringe nedbersmangder, samt med en tidsmaessig
minimering.

6.5 Udgravningsskraninger
Vurderet minimum skraningsanleag for den midlertidige udgravning i forbindelse med kloakering (ved udgravning af

kortere varighed dvs. hojst %2 - 1 maned):

Gravedybde indtil 1,5 meter:

Fyld a=15
Friktionsjord (sand) a=0,8
Kohasionsjord (ler/silt) a=1,0

Gravedybde indtil 2,5 meter:

Fyld a=15
Friktionsjord (sand) a=09
Kohasionsjord (ler) a=1,0

Gravedybde indtil 5,0 meter:

Friktionsjord (sand) a=1,0
Kohasionsjord (ler, fedt) a=15
Kohasionsjord (ler) a=0,7

Gravekasser og/eller spuns kan pa delarealer, af hensyn til eksisterende bebyggelser og konstruktioner eller for
minimering af afgravningsmaengden, vaere pakravet (midlertidig grundvandssankning vil vaere pakraevet ved
udgravning under GVS).

1 Nedsivningsforhold
Der er i forhindelse med aktuelle borearbejde udtaget storprover til sigteanalyse, for vurdering af nedsivningsforhold.
| skemaet ses i hvilke boringer og niveauer der er udfert sigteanalyser og angivelse af permeabilitetskoefficienten.

Boring nr. | Dybde (m.u.t.) Permeabilitetskoefficienten skonsformel | Gennemsnit Permeabilitetskoefficienten (km/s)
(K=0,01* d;,? i henhold til DS 436 for andre formler (se appendiks 2)
GB1 1,56-20 2,7x10" mfs 2,8x 10" mfs
GB2 1,56-20 2,8x 10" mfs 3,0x 10" mfs
GB3 2,5 2,3x 10" mfs 1,7x 10" m/s
6R4 1,0-15 Beregnes ikke 0,6 x 10" m/s
20-25 Beregnes ikke 04x 10" mfs




Boringnr. | Dybde (m.u.t.) | Permeabilitetskoefficienten skensformel | Gennemsnit Permeabilitetskoefficienten (km/s)
(K=0,01* d;,? i henhold til DS 436 for andre formler (se appendiks 2)

GBS 15 2,6 x 10 m/s 2,8x 10" m/s
20-25 Beregnes ikke 0,4x 10" m/s
GB6 25-35 Beregnes ikke 0,2x 10" mfs
6B7 1,6 -2,0 Beregnes ikke 0,2x 10" mfs
25-3,0 Beregnes ikke 0,2x 10" mfs
GBS 25-30 6,9x 10* m/s 79x 10" m/s
GB9 1,6 -2,0 Beregnes ikke 0,5x 10" mfs
2,0 7,8 x 10" m/s 9,1x 10" m/s
GB10 2,5 6,5x 10™ mfs 5,6 x 10 m/s
35-4,0 Beregnes ikke 0,3x 10" m/s
GB11 1,0-15 04x 10 mfs 0,5x 10" m/s
GB12 30-35 6,7 x 10* m/s 7,0x 10 m/s
GB13 1,5-20 3,8x 10" m/s 4,4x 10" m/s
3,0-4,0 Beregnes ikke 0,2x 10" mfs
GB14 25-30 1,9x 10" m/s 2,0x 10 m/s
GB15 10-15 04 x10*m/s 0,5x 10 m/s

Der er generelt truffet varierende forhold for nedsivning, i det der ved sigteanalyser er konstateret
permeabilitetskoefficienter (k) pa 0,2 - 9,1 x 107 ms.

Ligeledes er der partielt truffet geologiske forhold der gor nedsivningsforholdene gode, mindre gode eller ikke egnet.

Forhold som ved, GB8, GB10, GB12 og GB14, kan betragtes som gode forhold for nedsivning, idet
permeabilitetskoefficienterne er hoje. Bemaerk at de overste lerlag i GB12 og GB14 samt fyld-lerlag i GBS skal
udsattes for gode forhold for nedsivning.

Det vurderes, at mindre gode forhold kan forventes ved bhoringerne GBS, GB6 og GB13 idet
permeabilitetskoefficienterne ikke er ret hoje grundet indhold af filler.

Ved horing GB1- GB4, GB7, GB9, GB11, GB15 vurderes nedsivningsforholdende for begraenset egnet, idet
sandaflejringer underlejres af ler/- og moraneleraflejringer, der i nedbersperioderne kan/vil forarsage sekundaert
vandspejl som vil begranse en evt. nedsivningsevne.

Ved boringerne GB16 - GB21 er der ikke udfort sigteanalyse, idet de geologiske - og grundvandsforholdene her
vurderes at veere uegnet til nedsivning.

Resultaterne af sigteanalyserne fremgar af vedlagte appendiks 1 og 2.

For dimensionering henvises i ovrigt til BK anvisning 001, 5.udgave — 2012, Spildevandsanleg i det abne land, samt
beregning af faskiner til tag- og overfladevand” for udregning af faskine storrelsen” eller Rorcenter-anvisning 009, 1.
udgave, 2. oplag - 2012, "Nedsivning af regnvand i faskiner”.

8 Miljeforhold

Vejarealer er omfattet af omradeklassificering, og kan som udgangspunkt forventes lettere forurenet.
Regulativ for lettere forurenet jord/omradeklassificering i kommunen skal overholdes.



| forbindelse med boreopgaven er der i de geotekniske boringer parallelt med udtagning af geologiske prover udtaget
prover i rilsanposer og redcap glas til miljpmassig screening af gvre muld/fyldforekomster. De miljotekniske
underspgelser udferes af Ramboll, og vil blive fremsendt i et separat notat.

9 Supplerende undersogelser
Undersegelsen er indledende, hvorfor det ved det endelige projekt vil blive nedvendigt med supplerende boringer.

9.1 Geotekniske undersogelser og tilsyn
| henhold til Eurocode DS/EN 1997-2 skal der, af en geoteknisk fagkyndig, udferes en udgravningskontrol til sikring
af, at der overalt er udgravet til baeredygtige aflejringer.

9.2 Materialekrav og kontrol
Sand- og grusmateriale anvendt til opfyldning bor vare bundsikringsgrus/-sand kvalitet 2 (jf. DS/EN 13285) med et
uensformighedstal Ugqq > 2,5.

Tilfort stabilgrus ber som minimum opfylde betingelserne for stabilgrus kvalitet 2 (jf. DS/EN 13285).
Indhold af uknuste partikler (runde korn) ma hejst veere 70 %. Indhold af lersten ma hojst vaere 1,2 %.

Methylenblat (MB) skal for bundsikringsmaterialer bestemmes hvis der er mere end 3 % filler (mindre end 0,063 mm).
For stabilt grus skal MB verdien altid bestemmes. MB verdien skal vare mindre end eller lig med 3 (< 3) foren

bundsikringsgrus/-sand kvalitet 2 og stabilgrus kvalitet 2.

Grus/-sandopfyldninger opbygges i lag a" 20 — 30 centimeter og sikres komprimeret til en komprimeringsgrad som
beskrevet i tabellen herunder.

Anbefalede komprimeringskrav for Stabilt grus (SG), Bundsikring (BS) og genindbygget rajord (GR):

Indhold af Kontrolregel ved Kontrol ved
partikler over Gennemsnit/mindsteveerdi statistisk bedommelse
160/mm St. proctor* Vibration St. Proctor® | Vibration
’ Gom. | Min. | Gom. | Min. K K
% % % % % %
GR<10 > 100 97 >95 92 97 92
BS >95 92 92
SG >05 92 92

*Uden korrektion for indhold af partikler over 16 mm.
- Standard Proctor bor (ma) kun anvendes ved genindbygget rajord bestaende af silt/- ler med et indhold mindre end 10% af partikler
over 16 mm.
- Som reference ved tilfort sand/- og grus og genindbygget sand ber (skal) der anvendes vibrationsindstampning.
Markdensitet kun isotopsonde.

Der bor udferes 5 isotopmalinger pr. 0,6 meter sandopfyldning (pr. kontrolafsnit med tilhgrende reference for
kontrolafsnit), dog minimum 5 isotopmalinger pr. 500 m3 indbygget grus-/sandfyld.



10 Projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geotekniske projektering — herunder
forudsatninger, parametre, beregninger og resultater, jfr. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal desuden indeholde en plan for kontrol, overvagning og vedligeholdelse.
Naervaerende geotekniske undersogelsesrapport er indledende, idet projektet er i forstadiet, hvorfor det ved det
endelige projekt vil blive nedvendigt med supplerende boringer (og stedvist dybere boringer).

Nzrvaerende geotekniske undersogelsesrapport vil ikke alene kunne danner grundlag for den geotekniske
projekteringsrapport.

De optagne jordprover hortkastes, med mindre at andet aftales, 1 maned fra dags dato.
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VAN 210
P=|
- g
= S 4 SAND Sm Sg
= LY
N=26 o
{ I: 5| SAND, mellem, sort., enk. grus, lyst gragult, kfr. Sm Sg
NE28 o
] 6 SAND  -'- Sm Sg
/ . 7 SAOND, mellem, sort., let leret, enk. grus, lyst Sm Sg
e gragult, kfr.
Y N=1 ; :
8 F/C* 8| MORANELER, sandet, enk. grus, vis lamination, Gl Gc
”/v redgult, kfr.
H 7
Q % o 9| MORANELER, st. sandet, enk. grus, vis Gl Gc
Crv : Clv = 20 lamination, rgdgult, kfr.
: a 180 7
‘.‘ ’ o \. /
7( O § é 4— 10| MORANELER -t Gl Gc
: OO
: Di :
O —“— 11| MORAENELER, sandet, enk. grus, mgrkt grat, kfr. Gl Gc
¢ / 17
16
O 10 20 30 W (%)
e 1()0 2()0 3(?0 Crv,Cfv ('kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 22,20 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484037 (m) Y: 6173764 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S LM/ P] Dato: 2023.08.31 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB4
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 5 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S Bore p rofi |

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:01




Dybde

(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +23,70 m
1
e O[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
ERERE 1] FYLD: GRUS, graderet, sandet, humusholdigt, Fy Re
8 . 2 . mgrkt gulbrunt, kfr.
g4 2| FYLD?: SAND, fint, sort., sv. humusholdigt, Fy/ Re/
M redbrunt, kfr. Fe Pg
N
mlE 3| FYLD?: SAND, fint, sort., enk. humuspletter, Fy/ Re/
- rgdbrunt, kfr. Fe Pg
N=35 Y=<
™ S 4| SAND, fint, sort., enk. grus, gult, kfr. Sm Sg
o .
N=52§
E 5 E;:AND, fint, sort., let siltet, enk. grus, lyst grégult, Sm Sg
r.
podbesh
--------- 6] SAND, fint, sort., let siltet, lyst grgult, kfr. Sm Sg
7| SAND, mellem, sort., enk. grus, lyst grét, kfr. Sm Sg
N=585
& 8| SAND, mellem, sort., enk. grus, lyst grabrunt, kfr. Sm Sg
9| SAND, mellem, sort., leret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
N=42H
2
8‘ = 10| SAND, mellem, sort., leret, siltet, rustrgdt, kfr. Sm Sg
E i
e 11| sanD -t - Sm Sg
O 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 23,70 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484199 (m) Y: 6173865 (m) Plan:

Sag: 23.6857.01

Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager

Boret af: JGA/S LM/ PJ Dato: 2023.08.31 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB5
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 6 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S BO re p rofi |

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:03




Dybde
(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +24,50 m
1 L | |
=oE B |*  o[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |2 =N 1] FYLD: GRUS, graderet, sandet, sv. humusholdigt, Fy Re
2 Il rgdbrunt, kfr.
o TT 24([ @ 2| FYLD: SAND, fint, sort., gruset, humusholdigt, sv. Fy Re
;; 18 muldet, mgrkt brunt, kfr.
+ T
S 17 33 - 3| FYLD: SAND, fint, sort., let gruset, humusholdigt, Fy Re
Z mgrkt gulbrunt, kfr.
T 23 4| SAND, fint, sort., gruset, lyst grgult, kfr. Sm Sg
N=34 W | 0
™ . o
\<< 5| SAND, mellem, sort., gruset, lyst gragult, kfr. Sm Sg
N=48 o
o1 22[. 1 6| SAND, fint, sort., enk. grus, gragult, kfr. Sm Sg
H
5 G
27 1T - 7| SAND - Sm Sg
o S
W20 8| SAND - Sm Sg
Crv v 9| SAND =" Sm Sg
20230924
a
10| SAND, mellem, sort., let leret, siltet, gragult, kfr. Sm Sg
&K 11| SAND, mellem, sort., let leret, siltet, enk. grus, Sm Sg
C{C{ J\. grabrunt, kfr.
19
18
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 24,50 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484307 (m) Y: 6173956 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JG A/S 0S Dato: 2023.09.14 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB6
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 7 S.1/1

soreprof

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:05




Dybde

(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +23,80 m
1 I % m—
=oE ¥ |*  o[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |40 | @l 7] 1| FYLD: GRUS, graderet, let sandet, humusholdigt, Fy Re
18- merkt grabrunt, kfr.
914l A 2| FYLD?: SAND,ofint, ringe graderet, let leret, let Fy/ Re/
g.%. [ gruset, lyst grdbrunt, kfr. Sm Sg
I 23
M 71 3| SAND, fint, sort., enk. grus, lyst grabrunt, kfr. FI/ Sg
) Sm
V]
H S 4 sanp - FI/ Sg
e o Sm
N=3% kgé 4_'
5><\\ 5| SAND =" FI/ Sg
Sm
N=4|
8 6 SAOND, fint, sort., let leret - leret, enk. grus, lyst FI/ Sg
: grabrunt, kfr. Sm
Q / 7| sanp - FI/ Sg
| Sm
N 20230924
C V@O """"" Z2 8| SAND, fint, sort., leret, enk. grus, lyst grabrunt, FI/ Sg
kfr. Sm
O Tor: 2023 o o g } / Sq/
LER: MORAENELER, st. sandet, enk. grus, vis F g
Eév /C£V -~ lamination, lyst grébrunt, kfr. Gl Gc
a
< g 10| LER: MORFENEIO_ER, ret fedt - fedt, sv. sandet, enk. FI/ Sg/
grus, mgrkt grat, kfr. Gl Gc
o= . 2l 11 LER: MORAENELER, sandet - st. sandet, enk. grus, FI/ Sg/
\/. vis lamination, rgdbrunt, kfr. Gl Gc
@ 1
18
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 23,80 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484286 (m) Y: 6173748 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB  Dato: 2023.09.01 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB7
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 8 S.1/1

soreprof

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:07




Dybde

(m)

= z
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +20,50 m
1 et
=oE T |*  o[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o. § i QI 1] FYLD: GRUS, graderet, sandet, rgdbrunt, kfr. Fy Re
> gf—' 20 5 22 - 2| FYLD: SAND, mellem, ringe graderet, gruset, sv. Fy Re
ENED 1T humusholdigt, mgrkt gulbrunt, kfr.
1 Rag
T R 3| FYLD: SAND - - Fy Re
IRl
€rv—=E€rv g o1 19|71 4| FYLD: LER, let sandet, enk. grus, grabrunt, kfr. Fy Re
5\9 .\\ - ’ ’ ’ ’
B Y 2
B /
S = ¢ 5| FYLD: LER, let sandet, enk. grus, vis lamination, Fy Re
o % Wl A grabrunt, kfr.
< e E 2
o/ T 18| - 6| SAND, mellem, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. Sm Sg
6
BE ;:f:* 7| SAND -"- Sm Sg
b=25 207300207 8| SAND, groft, sort., enk. grus, grébrunt, kfr. Sm Sg
20230901
: 9| SAND, groft, sort., grabrunt, kfr. Sm Sg
g .
=29 3
10| SAND - - Sm Sg
Lo 11| SAND -"- Sm Sg
\VN=36
15
14
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 20,50 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484353 (m) Y: 6173684 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB  Dato: 2023.09.01 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GBS
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 9 S.1/1

soreprof

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:09




Dybde

(m)

= z
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering S 8
CE| 8|8 & s =
DVR90 +22,30 m
1
X ¢
n E 1| FYLD?: MULD: SAND, fint, sort., gruset, st. Fy, Re/
2__ humusholdigt, mgrkt brunt, kfr. MULPg
8 S\g 2| SAND, fint, sort., enk. grus, rgdbrunt, kfr. Sm Sg
; =
g LN
as
2 B [ 3/ SAND  -"- Sm Sg
. _ .0,
N b 21—
=zl S 4| SAND, fint, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. Sm Sg
3 LY
H [ 11
= o
/ 5 Q. 5| SAND -t Sm Sg
\\‘ 1 %
@) ERY% & 6| SAND, mellem, sort., leret, siltet, enk. grus, Sm Sg
/] . grabrunt, kfr.
- 20230920 1~
C{) C{ Q\‘ 7| SAND - Sm Sg
O Q: /v 8] MORANELER, st. sandet, enk. grus, gulbrunt, kfr. Gl Gc
; 202309013 | |- R
& \ @) : o| MORAENELER - - Gl Ge
O °
C_) 10 MORAENELER =" Gl Gc
O 11| MORAENELER, sandet, enk. grus, mgrkt grdbrunt, Gl Gc
kfr.
17
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 22,30 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 483838 (m) Y: 6173435 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S TP Dato: 2023.09.01 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB9
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 10 S.1/1

soreprof

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:11




Dybde

(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +24,00 m
z 1
£ O[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
-l < 1] FYLD: GRUS, graderet, enk. sten, sandet, Fy Re
W gg} L] humusholdigt, mgrkt brunt, kfr.
108 ol T y 2| FYLD?: SAND, fint, sort., enk. grus, st. Fy/ Re/
; 1. humusholdigt, sv. muldet, mgrkt brunt, kfr. Fe Pg
N N
a ..
ST L1 3| FYLD?: SAND, fint, sort., let gruset, humusholdigt, Fy/ Re/
Y14 297 mgrkt brunt, kfr. Fe Pg
— 7 1 4| SAND, fint, sort., gragult, kfr. Sm Sg
= \é:- o 5| SAND, mellem, sort., let gruset, gragult, kfr. Sm Sg
N=45H 0.
g L e o
g 1 o 6] SAND, groft, sort., gruset, gragult, kfr. Sm Sg
. 21 '::I: - 7| SAND, mellem, ringe graderet, leret, enk. grus, Sm Sg
Yr=20 ‘~ gulbrunt, kfr.
8 \ 8| SAND, fint, sort., enk. grus, let leret, gulbrunt, Sm Sg
| kfr.
a. 9| SAND, fint, sort., let gruset, let leret, gulbrunt, Sm Sg
¥N—23 =. kfr.
. a
v L
:.:(7: 10 SAND, fint, sort., enk. grus, rgdbrunt, kfr. Sm Sg
%-r; 2325»09% 19— 11| MORANELER, st. sandet, enk. grus, gulbrunt, kfr. Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 24,00 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484057 (m) Y: 6173365 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S TP Dato: 2023.09.01 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB10
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 11 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S ;
_ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:13




Dybde

(m)

= z
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +24,00 m
1
£ O[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
-l 1] FYLD: GRUS, mest fint, let sandet, st. Fy Re
2. 2 . humusholdigt, mgrkt brunt, kfr.
o 2| FYLD: SAND, fint, ringe graderet, st. gruset, st. Fy Re
3 humusholdigt, merkt brunt, kfr.
1%
o 3| SAND, fint, sort., let siltet, gragult, kfr. Sm Sg
Z
[+
4 SAND - Sm Sg
5| SAND, fint, sort., gruset, let siltet, gragult, kfr. Sm Sg
6| SAND, mellem, sort., let leret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
[ 7 MQRFENELER, fedt, sv. sandet, enk. grus, mgrkt Gl Gc
Cd v Cfv grabrunt, kfr.
Sten P o °
O 8] MORANELER, st. sandet, enk. grus, grabrunt, kfr. Gl Gc
"'.‘ H .
) e 2 9| MORANELER =" Gl Gc
SRS : '
wl
A o
Q 10| SAND, fint, sort., leret, rgdbrunt, kfr. Sm Gc
11| SAND -"- Sm Gc
Sten Crv
O o«
O 10 20 '
ce 100 200 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 24,00 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484265 (m) Y: 6173481 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB 2023.09.11 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB11
Udarb. af: SK HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 12 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S BO re p rofi |

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:15




Dybde
(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +20,50 m
1
v, ke O[¥FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
3 o |2 [ 2F 1] FYLD: SAND, fint, ringe graderet, let leret - leret, Fy Re
2 et gruset, humusholdigt, merkt brunt, kfr.
o T %o 2| SAND, fint, ringe graderet, let leret, let gruset, FI Sg
iy o gulbrunt, kfr.
N o
4 S
ST 5a% 3| SAND, fint, ringe graderet, let leret - leret, let FI Sg
°59 gruset, gulbrunt, kfr.
€ry v O ] j: 4| LER, siltet, sandet, enk. grus, vis lamination, FI Sg
g \ Y. gulbrunt, kfr.
0 —e Q E o) 5| LER, (med bénd af fedt grat ler), sv. sandet - FI Sg
} I/ A3 sandet, enk. grus, vis lamination, rgdbrunt, kfr.
; T : 6] SAND, fint, sort., siltet, gulbrunt, kfr. Sm Sg
= —
=
o L - 7| SAND, mellem, sort., enk. grus, lyst gragult, kfr. Sm Sg
S 8| SAND - Sm Sg
20230924
S~ 20230311
: 9| SAND, mellem, sort., lyst gragult, kfr. Sm Sg
g .
N33 3
/ 10[ SAND, mellem, sort., enk. grus, rgdbrunt, kfr. Sm Sg
/ "1 11| SAND -"- Sm Sg
N=31
15
14
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 20,50 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484345 (m) Y: 6173560 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S OS/AB  Dato: 2023.09.11 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB12
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 13 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S ;
_ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:17




Dybde

(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +23,10 m
1
E g O[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |9 1| FYLD: SAND, mellem, ringe graderet, gruset, Fy Re
2 humusholdigt, merkt gulbrunt, kfr.
o 2| FYLD: SAND, mellem, sort., let gruset, Fy Re
Ef* humusholdigt, mgrkt gulbrunt, kfr.
N
a
5 3| FYLD: SAND, mellem, sort., let gruset, sv. Fy Re
] humusholdigt, mgrkt gulbrunt, kfr.
i - 4| SAND, mellem, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. Sm Sg
Wy=4 AN
. 5| SAND, fint, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. Sm Sg
\\‘7N=1o
v
Q - 6] SAND, fint, sort., let leret, enk. grus, gulbrunt, Sm Sg
) 51 kfr.
\ E r
g o2o;
~ O | . 2 I 7| SAND, fint, sort., enk. lerslirer, gulbrunt, kfr. Sm Sg
N7 ® &7 P 200
SC{ ‘\’ | 8| SAND - Sm Sg
C \ 9| SAND, fint, sort., enk. lerslirer, grabrunt, kfr. Sm Sg
O E 10| SAND, fint, sort., let siltet, lyst gragult, kfr. Sm Sg
U,
je L 11| SAND, fint, sort., enk. lerslirer, siltet, lyst gragult, Sm Sg
Tor: 20230920 kfr.
Wn=33
17
O 10 20 30 W (%)
e 1()0 2(}0 3(?0 Crv,Cfv ('kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 23,10 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484393 (m) Y: 6173412 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S OS/AB  Dato: 2023.09.11 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB13
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 14 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S ;
_ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:19




Dybde
(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CEl 8|5 & s <
DVR90 +22,50 m
Z 1 SVANVZANZ ma
=oE T |*  o[“FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |2 * 1] FYLD: GRUS, graderet, sandet, sv. humusholdigt, Fy Re
2 e mgrkt gulbrunt, kfr.
gfqg—— O 2| SAND, fint, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. FI Sg
Sl oot
Kol
— - 3| SAND -"- FI Sg
V%} T 21 ;554* 4| LER, sandet - st. sandet, enk. grus, vis lamination, FI Sg
: s gulbrunt, kfr.
O £ H K sl er - FI sg
fv>107kPa Cfvj>107kPa 13 e
poz309209/ [T T 20|ei- [ 6| SAND, mellem, sort., enk. grus, rgdgult, kfr. Sm Sg
SR
20230912 | A | L
""""" Bl L - 7| SAND, mellem, sort., enk. grus, rgdbrunt, kfr. Sm Sg
N=46 8| SAND, mellem, sort., enk. grus, rgdgult, kfr. Sm Sg
| _—TT S
— ] o 9| sanD sm s
20 o m Sg
L] a.
/ 5 e
=8
4 10] saND - Sm Sg
o
F—~— 11| SAND, mellem, sort., enk. grus, lyst gragult, kfr. Sm Sg
o 17
16
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 22,50 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484529 (m) Y: 6173453 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB  Dato: 2023.09.12 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB14
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 15 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S ;
_ Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:21




Dybde

(m)

Forsggsresultater Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi
Prgve
Prgve Ni.
Miljg
Alder

DVR90 +23,00 m

z 1
£ O[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
4l 1] FYLD: GRUS, graderet, sandet, sv. humusholdigt, Fy Re
2. 2 mgrkt gulbrunt, kfr.
URERE 2| FYLD?: SAND, fint, sort., let gruset, humusholdigt, Fy/ Re/
g mgrkt redbrunt, kfr. Fe Pg
=¥
g
5 . 3| SAND, fint, sort., let leret, let gruset, gulbrunt, FI Sg
w
o r.
e ;I;:;:f 4 SAND  -"- I Sg
. .0
— O 5| GRUS, graderet, sandet, gulbrunt, kfr. FI Sg
\ S — 1 B
A EEA T " 1 6| LER: MORANELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, enk.  FI/ Sg/
e % grus, rgdgult, kfr. Gl Gc
RN Cr
9, 2006 7 [ 7| LER: MORANELER, ret fedt, sv. sandet, vis FI/ Sg/
\ lamination, enk. grus, rgdgult, kfr. Gl Gc
N=22 .
Citv—=Cf C — 8| LER, fedt, mgrkt grat, kfr. Sm Sg/
H Gc
=
O 19 /H o ter  -"- Sm Sq/
é]\Q R -
m~ Se
e W=40,8% : — 10[ LER  -"- Sm Sa/
Gc
Az 1864 11| LER  -"- Sm Sg/
\ Gc
17
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv ('kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 23,00 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484714 (m) Y: 6173390 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB  Dato: 2023.09.12 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB15
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 16 S.1/1

soreprof
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Dybde

(m)

JYSK GEOTEKNIK A/S

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +23,00 m
1
E £ O[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |3 1| FYLD: SAND, fint, ringe graderet, let gruset, Fy Re
2 humusholdigt, merkt brunt, kh.
o T 2| FYLD: SAND, fint, ringe graderet, gruset, Fy Re
o humusholdigt, muldet, mgrkt brunt, kh.
q |t e
: T 22 C . 3| SAND, mellem, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. Sm Sg
.00
m S 4| SAND, mellem, sort., gruset, rgdgult, kfr. Sm Sg
| —Wy=29 g Eﬁf
. 21| 5| SAND, mellem, sort., enk. lerslirer, let gruset, Sm Sg
gulbrunt, kfr.
Yr=15 ;
%q? m — 6| LER, fedt, mgrkt grat, kfr. Sm Sg
=
as.
=V o
/C‘v E ()r' 20 - 7| LER, fedt - meget fedt, mgrkt grat, kfr. Sm Sg
.\/ W=50,3%1/ [ i — 8| LER, blgdt, fedt - meget fedt, mgrkt grat, kfr. Sm Sg
o . 19 1 9| LER, fedt - meget fedt, mgrkt grat, kfr. Sm Sg
\QQ \I\ q.
BRI ] 10 LR -7 Sm Sg
_ e VA | Cn
%b \ 9o | 1O 11] LER Sm sg
17
10 20 30 W (%)
100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 23,00 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484621 (m) Y: 6173279 (m) Plan:
23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
JGA/S OS/AB  Dato: 2023.09.11 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB16
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 17 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:25




Dybde

(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +23,10 m
1 s
S 23T |* O FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |5 (%111 1| FYLD: SAND, graderet, let leret, let gruset, Fy Re
2 1N humusholdigt, merkt brunt, kfr.
o ; JfL 2| FYLD: SAND, fint, sort., let leret, enk. grus, st. Fy Re
d1aNT R humusholdigt, muldet, mgrkt brunt, kfr.
= N
N 3| FYLD: SAND, fint, sort., let leret, enk. grus, st. Fy Re
T 22| {4 humusholdigt, mgrkt brunt, kfr.
@A;
Y%(I Cfv A 4| LER, sandet, enk. grus, vis lamination, gulbrunt, FI Sg
P52 DR kfr.
7 %
OO'><Q C: . 5| LER, sandet - st. sandet, enk. grus, vis lamination, FI Sg
T 21 — gulbrunt, kfr.
= Y
3 40w ) SAND, fint, sort., enk. lerklumper eller lerslirer, FI Sg
=BRBN 2655 lyst gragult, kfr.
v i %
7| LER, sandet - st. sandet, enk. grus, vis lamination, FI Sg
20230520 gulbrunt, kfr.
8| LER, siltet, st. sandet, gulbrunt, kfr. FI Sg
/ \ 9| LER, siltet, st. sandet, gragult, kfr. FI Sg
B
g o
Vb 10 LER, sandet, enk. grus, vis lamination, lyst FI Sg
ror: 2023 gragult, kfr.
O 11| LER, ret fedt - fedt, sv. sandet, grat, kfr. Sm Sg
17
O 10 20 30 W (%)
ce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 23,10 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484693 (m) Y: 6173179 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB  Dato: 2023.09.12 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB17
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 18 S.1/1

soreprof
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Dybde
(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +21,70 m
1
=5 - 0[“FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |2V | &L 1] FYLD: GRUS, graderet, sandet, humusholdigt, Fy Re
° A mgrkt grabrunt, kfr.
A\ls 4 2| FYLD: MULD: SAND, fint, ringe graderet, let leret, Fy Re
2o 54 & let siltet, enk. grus, st. humusholdigt, mgrkt
N 2110
+ JRK brunt, kfr.

K H _ . 3| FYLD?: SAND, mellem, ringe graderet, let gruset, Fy/ Re/
= Y [ gulbrunt, kfr. Sm Sg
=
g — 4| SAND, fint, sort., lyst grigult, kfr. Sm Sg

Yoe20 %7 T 20] .-
5/ SAND, mellem, sort., enk. grus, grégult, kfr. Sm Sg
i 20230020
b0230912 6] SAND, mellem, sort., gragult, kfr. Sm Sg
3
4 7| SAND, mellem, sort., redgult, kfr. Sm Sg
V/ =19 — 8| SAND, mellem, sort., st. indhold af lerslirer, Sm Sg
L o o gulbrunt, kfr.
18j;7
Chv /C‘v Vb H N 9| MORANELER, sandet, enk. grus, gulbrunt, kfr. Gl Gc
J e 10
Il
?/\ < Q: i /9 10| MORANELER, st. sandet, enk. grus, mgrkt grat, Gl Gc
R i A Kfr.
5 17"f
‘\ O OO
,[ O <1 11| MORANELER, st. sandet, enk. grus, gulbrunt, kfr. Gl Gc
/\/
g
16
O 10 20 30 W (%)
e 190 2()0 3(?0 Crv,Cfv ('kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 21,70 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484811 (m) Y: 6173231 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S 0S/AB  Dato: 2023.09.12 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB18
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 19 S.1/1

soreprof
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Dybde
(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater o] 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering 2 B
ofg|l 9|y B = T
Yo O o o = <
DVR90 +20,40 m
1
e
% E * 1{ FYLD?: SAND, mellem, ringe graderet, let gruset, Fy/ Re/
= 2___203,, mgrkt gulbrunt, kfr. Sm Sg
ENEN o 2| SAND, fint, sort., enk. grus, gulbrunt, kfr. Sm Sg
0230929 [ 711
3| SAND, fint, sort., let leret, let siltet, lyst gragult, Sm Sg
r.
¥ 0230912 s
E 4 SAND, fint, sort., let leret, siltet - st. siltet, lyst Sm Sg
| grégult, kfr.
W13 ididl
d 5| saND -t - Sm Sg
DWN=21 2
- 6| SAND - Sm Sg
: 7| SAND =" Sm Sg
E
<
MRS 8| SAND - - Sm Sg
9| SAND, fint, sort., leret, siltet - st. siltet, grabrunt, Sm Sg
o C‘V\. Kfr.
g 10 SAND, fint, sort., let leret, siltet - st. siltet, Sm Sg
[ grabrunt, kfr.
11| SAND, fint, sort., siltet, grat, kfr. Sm Sg
N=20 15
14
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 20,40 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484928 (m) Y: 6173313 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JG A/S 0S Dato: 2023.09.14 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB19
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 20 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S ;
_ Boreprofil
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Dybde

(m)

=T 1 =
[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s =
DVR90 +20,00 m
1
X ¢
E E 1[ FYLD: MULD: SAND, fint, sort., enk. grus, st. Fy Re
2 humusholdigt, mgrkt brunt, kfr.
o T 2| FYLD: SAND, fint, ringe graderet, mange Fy Re
a3 lerklumper, gruset, sv. humusholdigt, mgrkt
=aR gulbrunt, kfr.
18]
mm 3| FYLD: MULD: SAND, fint, ringe graderet, st. leret, Fy Re
K 023002d [N enk. grus, st. humusholdigt, mgrkt brunt, kfr.
O n %l 4 FYLD: SAND, mellem, ringe graderet, leret, enk. Fy Re
20230913 | | | grus, humusholdigt, sv. muldet, mgrkt brunt, kfr.
H 4__ . . o
= 5| SAND, fint, sort., let siltet, grabrunt, kfr. Fe Pg
s
2
% o
%l 6| GRUS, graderet, leret, sandet, lyst grat, kfr. Fe Pg
4—' 7| GRUS, groaderet, let leret, sandet, humusslirer, Fe Pg
mgrkt grabrunt, kfr.
8| SAND, fint, sort., let siltet, grat, kfr. Sm Sg
9| SAND, fint, sort., siltet - st. siltet, grat, kfr. Sm Sg
10| SAND, fint, sort., siltet, grat, kfr. Sm Sg
11| SAND -"- Sm Sg
N=43
14
30 W (%)
30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 20,00 m
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 484909 (m) Y: 6173104 (m) Plan:
Sag: 23.6857.01 Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager
Boret af: JGA/S OS/AB  Dato: 2023.09.13 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB20
Udarb. af: SK Kontrol: KB Godkendt: HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 21 S.1/1

soreprof
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Dybde

(m)

[w2]
Forsggsresultater g 2|3 2| Jordart - Karakterisering S 8
CE| 8|8 & s =
DVR90 +22,10 m
1 ||
e 1 |* o[*FYLD, ASFALT, iflg. boreformand
o |9 & I 1| FYLD: GRUS, graderet, let leret, let sandet, Fy Re
V%) 2 humusholdigt, megrkt gulbrunt, kfr.
S A 2| FYLD: SAND, graderet, leret, let gruset, sv. Fy Re
N d | 1.1 humusholdigt, mgrkt gulbrunt, kfr.
o [+
=
® - 3| FYLD: LER, st. sandet, let gruset, humusholdigt, Fy Re
. mgrkt gulbrunt, kfr.
Crv Cfv — 4| FYLD: LER, sandet, let gruset, sv. humusholdigt, Fy Re
H mgrkt gulbrunt, kfr.
\.\Q i - 5| FYLD?: LER, sandet, let gruset, vis lamination, Fy/ Re/
el e gulbrunt, kfr. FI Sg

SAN

20230913

N=16 V\ %

BENTONIT

\VN=23

6| LER, siltet, st. sandet, vis lamination, rgdgult, kfr. FI Sg

7| SAND, fint, sort., let leret, st. siltet, gulbrunt, kfr. Sm Sg

8| SAND, mellem, sort., let siltet, rgdbrunt, kfr. Sm Sg
9| SAND, fint, sort., let siltet, gulbrunt, kfr. Sm Sg
10| SAND, leret, siltet, mgrkt grat, kfr. Sm Sg

11| SAND, mellem, sort., let leret, st. siltet, gulbrunt, Sm Sg
kfr.

O 10 20 30 '
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Y 10 20 30 N (Slag/30 cm)

Pejlergr: 1: @25mm - Ref. kote: 22,10 m

Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 485069 (m) Y: 6173068 (m) Plan:

Sag: 23.6857.01

Kloaksaneringsprojekt i 6823 Ansager

Boret af: JGA/S OS/AB  Dato: 2023.09.13 Bedgmt af: JFC DGU Nr.: Boring: GB21
Udarb. af: SK Kontrol: KB HH Dato: 2023.10.02 Bilag: 22 S.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S BO re p rofi |

GeoGIS2020 20.03.88 PSTGC 26-10-2023 10:01:35




Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD MORANESAND

MULD MORANESILT

MULD, sandet MORANELER

&

KALK (KRIDT)

* T @OORRS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Boring uden prgver (B)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og

[ Pravenummer

1 |>—Glas prgve

2 [>—= Intakt prove
(Prgve med lab. forsgg)

3 |*— Omrort prove

4 |*——= Stor omrgrt prgve

5 [*=— SPT prgve

A
SAND, muldet é CLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
BB CPT forsag (C) 6 |*— Kerne prove
=-/| sanD, muldpartier KLIPPE
B Sondering, rammesonde (F)
N -
0| sten < | GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
% — Miljg Alder Terraenkote 1 = Indtagsnr.
o _EE Br Brakvand Pg Postglacial £ § §_° Topkote / Ref.
© GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial §
© g FI Flydejord Al Allerad L Beton
L — Gl Gletscher Gc Glacial -
_ [ Ma Marin Ig Interglacial
},:j SAND LL TORV Ne Neds!<y| Is Inte_rstadial E‘ JeT—Fyld
O Overjord Te Tertieer 5| @
L] - Sk Skredjord Ng Neogen sl 2016.01.07 4
e i Sm Smeltevand Pn Palzeogen E| S GVS
] Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ®
© | s L TORVEDYND Vu Vulkansk Mi  Mioczen E
- L] Ol Oligocaen a °T— Bentonit
7 — Eo Eoczen B
b Pl Paleeocaen g
LER PLANTERESTER S| Selandien = — Filtergrus
4 e Da Danien 8 .
— Kt Kridt . Filterrgr
Ms Maastrichtian S
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon g :
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent el
Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed| Beskrivelse
@) Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegreense wL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
\V Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Veegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofveegten
-/(F)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
> CPT Spidsmodstand qc [MN/m2]
> CPT Kappemodstand fs [MN/m2]
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ ] Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd.  Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

JYSK GEOTEKNIK A/S

Signaturforklaring

S.1/1

kote
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Sigteanalyser



ol

Din Forsyning

Ulvsundvej 1 JYSKE
; [E] TEKNIK A/S
6715 Esbjerg N | RADGIVENDE EPEC'ALFIéMA FOR
BUNDUNDERSHGELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3476
Byggesag: Kloaksaneringsprojekt i Ansager Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB1 Dybde 1,5-2,0m.u.t. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 631,6 Sk 556,4
Sk+J+V 1085,5 Sk+J+V 1143,0 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 1064,1 Sk + J efter ter 1118,9
J+V for vask 453,9 \Y 24,1 Udtaget af: -
J far vask 4353 (M1) J =(Sk+J)-Sk 662,5
J efter vask 432,5 (M2) W =100*V/J 4,28 Udfert af: SK
Tab ved vask 2,8
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf % Tilbageh % Min Max DS/EN 933-8 SE4
90 _ 100
63 0,0 4353 100 0
45 0,0 4353 100 0
315 0,0 4353 100 0
22,4 0.0 435,3 100 0
16 0,0 4353 100 0
12 0,0 4353 100 0
8 | 18,1 47,2 9% 4
5,6 6,8 4104 94 6 .
4 _ 58 404,6 93 7 U d60/d10 2,6
2 | 72 397,4 91 9 'Middel d50 0,38
1 11,8 385,86 89 11 Finstof 0.7
0,5 72,7 3129 72 28
0.25 204,2 108,7 25 75 |Permeabilitetskoefficient
0,125 96,2 12,5 3 97 ko~ 0,00027
0,063 8,6 39 1 99,3
Bund | 0,5
Tab v vask 2,8 Afvejningstolerance 0,14 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
100 4 4 = L = & - P y- 4
] L] T |
90 T -
80 +—
70
% /
h-] 60
]
E 50—
: /
£ 40 + > —
5]
30 1 [ T
20 +— £
10 + 4
0 | l [ _l-—*j/ | Ll s b
0,001 0,01 0,063 0,125 025 05 2 4 56 B 11,2 16 22,431,5 45 63 90
TSALLINGSUNUVES T - 6715 ESEJERG M- TLF 7S S0z VR-NH. 38920 7079

BANK: Spar Nord Bank A/S: 9244 - 4575529033 « EMAIL: POST@JYSKGEOTEKNIK.DK - WWW.JYSKGEOTEKNIK.DK
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Din Forsyning

) YSK
Ulvsundve; 1 - GEBTEKNIK A/S
6715 Esbjerg N I R B e S
Lab. preve nr.: 3477
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB2 Dybde 1,5-2,0m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 396,2 Sk 464,7
Sk+J+V 688,3 Sk+J+V 1297,6 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 668,2 Sk + J efter ter 1258,9
J+V far vask 2921 \% 38,7 Udtaget af: -
J for vask 278,5 (M1) J =(Sk+J)-Sk 794,2
J efter vask 272,0 (M2) W = 100*V/J 4,87 Udfert af: SK
Tab ved vask 6,5
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% Tilbageh % Min Max  DS/EN933-8  SE4
90 _ 100
63 0,0 278,5 100 (¢]
45 0.0 278,5 100 0
31,5 0,0 2785 100 0
22,4 00 2785 100 0
16 0.0 2785 100 0
11,2 0,0 2785 100 0
8 0,0 2785 100 0
5,6 1.2 2773 100 ) |
4 1,9 2754 99 1 U d60/d10 26
2 4,2 271,2 97| 3 'Middel d50 0,39
1 10,5 260,7 94 6 Finstof 24
0,5 57,7, 203,0 73| 27 _
0,25 139,9 63,1 23| 77 Permeabilitetskoefficient
0,125 52,7 104 4 96 ko~ 0,00028
0,063 34 7,0 2 97,6
Bund 0,2
Tab v vask 6,5 Afvejningstolerance 0,11 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
100 |I | I T 1 [ /,,,‘Tt,—ﬂ 'I B
90 || | | NI — |
80 - | P i |
/|
70 1 | s
= /
T 60 / ' —
2wl
e
© 30 y |
, /
10 1 f" | '|
. HEEEE [ ;
0+ . . al
0,001 0,01 0,083 0125 0256 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,431,5 45 63 90

S
2l

SALLINGSUNDVEJ 4 - 6715 ESBJERG N * TLF. 7514 3022 - CVR-NR.: 3826 7078

BANK: Spar Nord Bank A/S: 9244 - 45755290833 - EMAIL: POST@JYSKGEOTEKNIK.DK - WWW.JYSKGEOTEKNIK.DK

S



Din Forsyning
Ulvsundvej 1
6715 Esbjerg N

Lab. prove nr.:
Byggesag:
Materiale:

Indvindingssted:

Afvejning M1 = M2

Bakke _ 630,1
Bakke + Jord | 11705
J tor 540,4

3478

Kloaksaneringsprojekt i Ansager

Boreprgve

GB3

Dybde

2,5 m.ut.

Sigter Sigterest _Gennemfald- Gennemf % Tilbageh %

Sagsnr.: 23.6857.01

Sigteanalyse DS/EN 9331

Udtaget dato: -
Modtaget dato: -
Afsluttet dato: 20-10-2023
Udtaget af: -
Udfert af: SK

Max  DS/EN 933-8 SE4

63 0 540,4 100, 0
45 0 5404 100 0
315 0 540,4 100 0
224 0 5404 100 0
16 42 4984 92 8
11,2 60,8 4376 81 19
8 474 3902 72 28
5,6 43,8 346,4 64 36
4 27,7 318,7 59 41 U d60/d10 28,2
2 24,8 293,9 54 46 ‘Middel d50 1,11
1 26,6 267,3 49 51 |Finstof 3,4
0,5 53,0 2143 40 60 |
0,25 1150 99,3 18 82 'Permeabilitetskoefficient
0,125 58,5 40,8 8 92 k ~ _ 0,00023
0,063 21,1 19,7 34 96,6
Bund 18,2
Afvejningstolerance 0,28 %
ler fin silt grovsilt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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H IJ Y [ < e _ |
Ulvsundve; 1 GEBMTEKNIK A/S
6715 Esbjerg N | " | |RADGIVENDE SPEGIALFIRMA FOR
2 BUNDUNDERSBSELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3479
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB4 Dybde 1,0-1,5m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 383,6 Sk 4745
Sk+J+V 660,3 Sk+J+V 1053,1 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 624,2 Sk + J efter ter 1029,7
J+V for vask 276,7 Y/ 23,4 Udtaget af: -
J far vask 265,5 (M1) J =(Sk+J)-Sk 555,2
J efter vask 240,6 (M2) W = 100*V/J 4,21 Udfort af: SK
Tab ved vask 24,9
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% Tibageh%  Min | Max DS/EN9338  SE4
9 . _ 100 .
63 0,0 2655 100 0
45 | 0.0 2655 100 0
315 0,0 265,5 100 0
22,4 0.0 2655 100 0
16 00 2655 100 0
12 0,0 265,5 100 0
8 _ 0,0 2655 100 0
5,6 _ 03 2652 100 0 |
4 _ 0.6 264,6 100 0 U de0/d10  Beregnes ikke
2 _ 1,4 2632 99| 1 Middel d50 | 0,27
1 . 6,8 256,4 97 3 Finstof . 10,5
05 31,0 2254 85 15 |
0,25 | 100,0 1254 47 53 | Permeabilitetskoefficient
0125 733 52,1 20 80 . k o~ ‘Beregnes ikke
0063 244 27,7 11| 89,5
Bund | 3.0
Tab v vask | 24,9 Afvejningstolerance -0,08 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Din Forsyning

Ulvsundvej 1 JYSK
: GERBTEKNIK A/S
671 5 ESbJerg N | | RADGIVENDE SF‘EG!ALFIéMA FOR
£ BUMDUNDERSPGELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3480
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Borepreve Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB4 Dybde 2,0-25mu.t Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 406,2 Sk 551,4
Sk+J+V 694,1 Sk+J+V 1464,9 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 631,5 Sk + J efter ter 1381,0
J+V for vask 2879 \ 83,9 Udtaget af: -
J fer vask 261,5 (M1) J =(Sk+J)-Sk 829,6
J efter vask 2253 (M2) W = 100*V/J 10,11 Udfert af: SK
Tab ved vask 36,2
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% Tibageh%  Min  Max DS/EN933-8  SE4
90 | _ 100 .
63 00 261,5 100 0
45 _ 0,0 261,5 100 0
31,5 _ 0,0 2615 100 0
24 0.0 2615 100 0
16 _ 0,0 2615 100 0
12 0,0 2615 100 0
8 _ 0.0 2615 100 0
56 06 260,9 100 0 _ |
4 | 1,0 259,9 99 1 ‘U d60/d10 |Beregnes ikke
2 | 16 258,3 99 1 Middel d50 0,28
1 _ 9,5 2488 95 5 Finstof _ 14,6
0,5 | 35,5 2133 82 18 [ _
0,25 | 95,1 118,2| 45 55 Permeabilitetskoefficient
0,125 . 60,9 57,3 22 78 _k ~ |Beregnes ikke
0063 | 18,5 38,8 15 854
Bund | 2,1
Tab v vask 36,2 Afvejningstolerance 0,22 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Din Forsyning

Ulvsundve;j 1 JYSK
sundve GEBTEKNIK A/S
6715 ESbjerg N I RADGIVENDE SPEC!ALFIRMA FOR
EUNDUNDERSWGELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3481
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB5 Dybde 1,5 m.ut. Udtaget dato: -
Modtaget dato: -
Afsluttet dato: 20-10-2023
Afvejning M1 = M2
Bakke _ 6336 Udtaget af: -
Bakke + Jord 934,7
J ter 301,1 Udfort af: SK
Sigter Sigterest Gennemfald Gennemf % Tilbageh % Min Max DS/EN 933-8 SE4
63 o 301,1 100 0
45 0 301,1 100 0
31,5 0 3011 100 0
224 0 301,1 100 0
16 0 301,1 100 0
11,2 0 301,1 100 0
8 0 301,1 100 0
5,6 03 300,8 100, 0 |
4 0 300,8 100 0 U d60/d10 24
2 1,3 299,5 99 1] ‘Middel d50 035
1 57 2938 98 2| Finstof 1,2
05 4,5 252,3 84, 16 _
0,25 166,2 86,1 29 71 |Permeabilitetskoefficient
0,125 78,7 74 2 98 k o~ 0,00026
0,063 3,3 41 1,2 98,8
Bund 3,5
Afvejningstolerance 0,20 %
ler fin silt grovsilt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Din Forsyning

Ulvsundve;j 1 JYSK
) GEBRTEKNIK A/S
671 5 ESbJerg N I RADGIVENDE SPEC'ALFIRMA FOR
BUNDUNDERS@GELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3482
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB5 Dybde 2,0-2,5m.u.t Udtaget dato: -
"Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 382,7 Sk 4753
Sk+J+V 651,0 Sk+J+V 1230,2 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk +J -Udv 594,8 Sk + J efter ter 1158,9
J+V far vask 268,3 \ 71,3 Udtaget af: -
J for vask 243,0 (M1) J =(Sk+J)-Sk 683,6
J efter vask 212,1 (M2) W = 100*V/J 10,43 Udfert af: SK
Tab ved vask 30,9
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf % Tilbageh % '_ Min Max :DSIEN 933-8 SE4
0 | | 100 [ | | |
63 . 0,0 2430 100 0
45 0.0 2430 100 0
3156 | 00 243,0 100 0
24 0.0 243,0 100 0 | -
(I 00, 2430 100 [ I
12 0.0 2430 100 0
8 ; 0.0 243,0 100 0
56 | 0.2 242,8| 100 0 1
4 . 0,3 2425 100| 0 U d60/d10 |Beregnes ikke |
2 . 08 241,9 100 0 Middel d50 0,27,
1 . 54 236,5 97 3 Finstof | 14,2
05 28,9 2076 85 15 .
025 92,0/ 115,6 48| 52 'Permeabilitetskoefficient
0125 60,2 554 23 77 k ~  Beregnes ikke
0083 | 207 347 14 85.8.
Bund | 37
Tab vvask | 30,9 Afvejningstolerance 0,05 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Din Forsyning

Ulvsundvej 1 JYSK
: GERTEKNIK A/S
6715 ESbjel'g N | RADGIVENDE SPEG!ALFIﬁMA FOR
BUNDLNDERSEIGELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3483
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB6 Dybde 25-3,5m.u.t. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 3934 Sk 473,5
Sk+J+V 663,3 Sk+J+V 1286,3 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 614,9 Sk + J efter ter 1237,6
J+V far vask 269,9 \% 48,7 Udtaget af: -
J far vask 253,7 (M1) J =(Sk+J)-Sk 7641
J efter vask 221,5 (M2) W = 100*V/J 6,37 Udfert af: SK
Tab ved vask 32,2
Sigter | Sigterest Gennemfald = Gennemf% | Tilbageh %  Min Max  |DS/EN 9338  SE4
0 | | 100]
63 0,0 2537 100 0
45 0.0 253,7 100 0
31,5 0,0 2537 100 0
24 0.0, 2637 100 0
16 0,0 253,7 100 OI
12 00 2537 100 0 - -
8 15 2522 99 1|
5.6 2,0 2502 99 1| _
4 1,6 248,6 98 2| ‘U déo/d10 |Beregnes ikke
2 1,9 2467 97 3 'Middel d50 0,25
1 6,3 2404 95 5 Finstof 13,8
05 27,3 2131 84, 16 _ _
0,25 86,8 126,3| 50| 50 |Permeabilitetskoefficient
0,125 66,5, 59,8 24| 76 k o~ ‘Beregnes ikke
0,063 24,7 35,1 14 86,2
Bund 2,9
Tab v vask 32,2 Afvejningstolerance 0,00 %
ler fin silt grovsilt fint sand mellem  groft sand grus sten
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Din Forsynin L !
Ulvsund\yej 1g JYSKE
: GEBTEKNIK A/S
6715 Esbjerg N | " |RADGIVENDE SPEC!ALFIRMA FOR
=2 BUNDUNDERSWGELSER & FUNDERING
Lab. prove nr.: 3484
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
indvindingssted: GB7 Dybde 1,5-2,0m.ut Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 384,7 Sk 554,0
Sk+J+V 641,3 Sk+J+V 1242,2 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 585,1 Sk + J efter ter 1170,1
J+V for vask 256,6 \' 72,1 Udtaget af: -
J for vask 229,7 (M1) J =(Sk+J)-Sk 616,1
J efter vask 200,4 (M2) W =100*V/J 11,70 Udfert af: SK
Tab ved vask 29,3
Sigter Sigterest Gennemfald = Gennemf % Tilbageh % Min Max DS/EN 933-8 SE4
63 0,0 229,7 100 0
45 0,0 2297 100 0
31,5 0,0 2297 100, 0
22,4 0.0 2297 100, 0
16 0,0 2297 100 0
11,2 0,0 229,7| 100 0
8 0,0 229,7 100 0
5,6 0.0 2297 100 0 _ |
4 0,7 2290 100 0 U d60/d10 'Beregnes ikke |
2 08 2282 29 1 ‘Middel d50 0,25
1 56 2226 o7 3| Finstof 13,9
0,5 26,3 196,3 85| 15 _
0,25 82,0 114,3 50| 50| 'Permeabilitetskoefficient
0,125 61,0 533 23| 77 _k ~ |Beregnes ikke
0,063 21,5 31,8 14| 86,1
Bund 2,5
Tab v vask 29,3 Afvejningstolerance 0,00 %
ler fin silt grov siit  fint sand mellem  groft sand arus sten
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Din Forsyning B

Ulvsundvej 1 JYSKE
Suncvel GEETEKNIK A/S
6715 ESbjerg N | |  |RADGIVENDE SPEC!ALFIRMA FOR
Ui BUNDUNDERSHEGELSER & FUNDERING
Lab. preve nr.: 3485
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB7 Dybde 25-3,0m.ut Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold | Modtaget dato: -
Sk 397,9 Sk 472.8
Sk+J+V 607,6 Sk+J+V 759,4 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 558,6 Sk + J efter tar 7317
J+V for vask 209,7 v 27,7 Udtaget af: -
J for vask 189,4 (M1) J =(Sk+J)-Sk 258,9
J efter vask 160,7 (M2) W =100*V/J 10,70 Udfert af: SK
Tab ved vask 28,7
Sigter | Sigterest Gennemfald Gennemf% Tilbageh % Min  Max DS/EN 933-8  SE4
90 _ _ 100
63 _ 0,0 1894 100 0
45 . 0.0 189,4 100 0
315 0.0 189,4 100 0
24 0,0 1894 100 0
16 0,0 189,4 100 0
12 0,0 189.4 100 0
8 _ 0,0 189,4 100 0
56 0,0 189.4 100 0 .
4 0.8 188,6| 100 0 U d60/d10 Beregnes ikke
2 _ 0,9 187,7, 99 1| Middel d50 0,25
1 _ 4,5 183,2 97| 3 Finstof _ 15,9
0,5 21,2 162,0, 86 14 |
0,25 | 65,6 96,4 51| 49 | Permeabilitetskoefficient
0,125 | 48,9 475 25 75 k ~ 'Beregnes ikke
0,063 17,1, 304 16 84,1
Bund | 1,3
Tab v vask 28,7 Afvejningstolerance 0,25 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand arus sten
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Din Forsyning
Ulvsundvej 1
6715 Esbjerg N

Lab. prave nr.:

3486

Byagesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Borepregve Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB8 Dybde 2,5-3,0m.ut Udtaget dato: -
Modtaget dato: -
Afsluttet dato: 20-10-2023
Afvejning M1 = M2
Bakke 379,0 Udtaget af: -
‘Bakke + Jord 710,0
J ter 331,0 Udfaert af: SK
Sigter  Sigterest Gennemfald = Gennemf% | Tilbageh%  Min Max  DS/EN933-8  SE4
63 0 331,0 100 )
45 0 331,0 100 0
31,5 0 331,0 100 0
22,4 0 331,0 100 0
16 0 331,0 100 0
11,2 23 328,7 99 1
8 0 3287 99 1
56 0 328,7 99 1 | |
4 2 326,7. 99 1 udsoidio | 25
2 4,3 3224 97 3 Middel d50 | 0,52
1 _ 36,0 286,4 87 13 Finstof | 1,7
05 125,3 161,1 49 51 |
0,25 134,5 26,6/ 8 92 Permeabilitetskoefficient
0125 11,0 15,6 5| 95 k ~ _ 0,00069
0,063 9,1 6,5 1,7 98,3
Bund 5,6
Afvejningstolerance 0,27 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Din Forsyning

Ulvsundvej 1 JYSK
; GERTEKNIK A/S
6715 ESbJerg N | r RADGIVENDE EPEGIALFIéMA FOR
BUNDUNDERS@GELSER & FUNDERING
Lab. prove nr.: 3487
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprgve Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB9 Dybde 1,5-2,0m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning |Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 379,0 sk 556,4
Sk+J+V 645,0 Sk+J+V 1180,5 Afsluttet dato: 05-10-2023
Sk + J -Udv 604,5 Sk + J efter ter 1145,4
J+V for vask 266,0 \ 35,1 Udtaget af: -
J for vask 251,0 (M1) J =(Sk+J)-Sk 589,0
J efter vask 225,5 (M2) W = 100*V/J 5,96 Udfert af: SK
Tab ved vask 25,5
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% | Tilbageh%  Min  Max  DS/EN933-8  SE4
90 | . _ 100 |
63 0,0 251,0 100 0
45 _ 00 251,0 100 0
31,5 0,0 251,0 100 o
22,4 0,0 251,0 100 0
16 | 0,0 251,0 100 0
1,2 | 0,0 251,0) 100 0
8 | 0,0 251,0 100 0
56 0,4 2506 100 0 _
4 | 0,7 2499 100 0 ‘U d60/d10 |Beregnes ikke
2 . 1,5 2484 99 1 Middel d50 0,26
1 | 6.1 2423 97, 3 Finstof | 14
05 | 28,6 2137 85 15 | _
0,25 . 91,1 1226 49 51 Permeabilitetskoefficient
0125 68,9 53,7 21 79 k ~ Beregnes ikke
0063 24,9 288 1] 88,6
Bund 3,2
Tabvvask 25,5 Afvejningstolerance 0,04 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem groft sand grus sten
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Din Forsyning

v : JYSK
Ulvsundvej 1 GEBMTEKNIK A/S
6715 ESbjerg N | RADGIVENDE SPEECIALFIRMA FOR
BUNDUNDERS@GELSER & FUNDERING
Labh. prove nr.: 3488
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
indvindingssted: GB10 Dybde 2,0 m.ut Udtaget dato: -
Modtaget dato: -
Afsluttet dato: 20-10-2023
|Afvejning M1 = M2
|Bakke _ 627,0 Udtaget af: -
Bakke + Jord 1062,3
J ter | 435,3 Udfort af: SK
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% | Tilbageh%  Min Max DS/EN9338  SE4
63 0o 4353 100 0
45 0 4353 100, 0
31,5 0 4353 100 0
224 0 4353 100 0
16 | 0 4353 100, 0
12 46 430,7 99 1
8 _ 159 4148 95 5
5,6 14,2 4006 92 8 | _
4 | 11,4 389,2 89 1 udeo/d1o | 2,6
2 _ 12,3 376,9 87 13 Middel d50 | 0,56
1 34,0 342,9 79 21 Finstof . 0,6
0,5 _ 1436 199.3 46 54 | |
025 176,0 233 5 95 'Permeabilitetskoefficient
0,125 174 59 1 99 k o~ . 0,00078
0,063 32 2,7 0,6 99,4
Bund 24
Afvejningstolerance 0,07 %
ler fin silt grovsilt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Lab. prove nr.: 3489
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB10 Dybde 2,5 mu.t Udtaget dato: -
Modtaget dato: -
Afsluttet dato: 20-10-2023
Afvejning M1 = M2
Bakke _ 625,1 Udtaget af: -
Bakke + Jord 12457
J ter 620,6 Udfert af: SK
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf%  Tibageh% ~ Min ~ Max DS/EN933-8  SE4
I 0 6206 100 0
45 _ 0 6206 100 0
31,5 0 620,6 100 0
224 0 620,6 100 0
6 50,3 570,3 92 8
12 55,6 514,7 83 17
8 | 40,2 474,5 76 24
5,6 25,6 4489 72 28 _ . |
_ 22,5 426 4 69 31 |U d60/d10 | 6,7
2 _ 345 391,9 63 37 'Middel d50 0,94
1 67,1 324,8 52 48 Finstof 1.4
05 129,2 195,6 32 68
0,25 _ 135,9 59,7 10| 90  Permeabilitetskoefficient
0125 42,0 17,7 3 97 k o~ 0,00085
0063 74 10,3 1,4 98,6
Bund 8,8
Afvejningstolerance 0,24 %
ler fin siit grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Lab. preve nr.: 3490
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB10 Dybde 3,5-40m.ut Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 371,9 Sk 625,0
Sk+J+V 637,5 Sk+J+V 1235,5 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 581,2 Sk + J efter ter 1189,6
J+V for vask 265,6 \Y 459 Udtaget af: -
J far vask 2456 (M1) J =(Sk+J)-Sk 564,6
J efter vask 209,3 (M2) W = 100*V/J 8,13 Udfert af: SK
Tab ved vask 36,3
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% Tilbageh % Min Max DS/EN 933-8  SE4
%0 _ . 100 _
63 00 2456 100 0
45 . 0,0 2456 100 0
315 0.0 2456 100 0
24 0.0 2456 100 0
16 0,0 2456 100 0
11,2 0,0 2456 100 0
8 _ 1,9 243,7 99 1
56 27 241,0 98 2 _
4 _ 05 240,5 98 2 'Uds0/d10  Beregnes ikke
2 | 1,2 239,3 97 3 Middel d50 0,25
1 _ 6,4 232,9 95 5 Finstof 15,7
05 28,9 204,0 83 17 _ _
0,25 | 82,5 121,5 49 51 Permeabilitetskoefficient
0125 | 57,4 64,1 26 74 k ~ Beregnes ikke
0063 255 38,6 16 84,3
Bund | 2,2
Tab v vask 36,3 Afvejningstolerance 0,05 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem groft sand grus sten
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Lab. preve nr.: 3491
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB11 Dybde 1,0-1,5m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 630,1 Sk 626,9
Sk+J+V 871,1 Sk+J+V 1190,5 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 843,3 Sk + J efter tar 1162,0
J+V fer vask 241,0 Vv 28,5 Udtaget af: -
J for vask 228,8 (M1) J =(Sk+J)-Sk 535,1
J efter vask 213,2 (M2) W = 100*V/1J 5,33 Udfort af: SK
Tab ved vask 15,6
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf %  Tilbageh % Min Max DS/EN 933-8  SE4
90 . _ 100 |
63 0,0 2288 100 0
45 0,0 2288 100 0
315 0,0 2288 100 0
24 0,0 2288 100 0
16 0,0 228,8 100 0
11,2 0,0 2288 100 0
8 0.0 2288 100 0
5,6 23 2265 99 1 |
4 20 2245 98 2 udso/dio 43
2 8,0 216,5| 95 5  Middel d50 0,22
1 7.0 2095 92 8 Finstof 9.4
0,5 16,5 193,0 84 16 |
0,25 64,0 129,0 56 44 |Permeabilitetskoefficient
0,125 66,6 624 27, 73 ko~ 0,00004
0,063 40,5 21,9/ 9 90,6
Bund 6,0
Tab v vask 15,6 Afvejningstolerance 0,14 %
100 ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
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Lab. prove nr.: 3492
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB12 Dybde 3,0-3,5m.u.t. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 631,5 Sk 633,5
Sk+J+V 8944 Sk+J+V 1282,6 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 880,2 Sk + J efter ter 1264,8
J+V for vask 262,9 \ 17.8 Udtaget af: -
J far vask 255,7 (M1) J =(Sk+J)-Sk 631,3
J efter vask 248,7 (M2) W = 100*V/J 2,82 Udfort af: SK
Tab ved vask 7,0
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf % Tilbageh % Min Max DS/EN 933-8 SE4
63 0,0 255,7 100, 0
45 0,0 255,7 100 0
315 0.0 255,7 100 0
224 00 255,7 100, 0
16 0.0 255,7 100 0
11,2 0,0 255,7 100 0
8 0,0 255,7 100 0
5,6 1,6 254,1 99 1 _ .
4 1,1 253,0 99 1 U deo/d10 23
2 . 20 251,0 98 2 ‘Middel d50 0,49
1 . 17,2 2338 91 9 Finstof 30
0,5 100,3 133,5 52 48 |
0,25 11,7 21,8 9 91 |Permeabilitetskoefficient
0,125 73 145 6 94 k -~ 0,00067
0,063 6,7 7.8 3 97,0
Bund 06
Tab v vask 7,0 Afvejningstolerance 0,08 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
100 ¢ < % § T ]—/~———~ T T
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Lab. prove nr.: 3493
Byggesag: Kloaksaneringsprojekt i Ansager Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprove Sigteanalyse '‘DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB13 Dybde 1,56-2,0m.u.t. Udtaget dato: -
Modtaget dato: -
Afsluttet dato: 20-10-2023
Afvejning M1 = M2
Bakke _ 629,8 Udtaget af: -
Bakke + Jord | 12_06,5_
J ter 576,7 Udfert af: SK
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf% Tilbageh% ~ Min  Max  DS/EN 9338  SE4
63 0 576,7. 100 0
45 0 576,7 100 0
31,5 0 576,7. 100 0
22,4 0 576,7 100 0
16 0 576,7 100 0
11,2 0 576,7 100 0
8 218 5549 % 4
5,6 32 551,7 9% 4 |
4 8,5 543,2 94 6 U d60/d10 2,9
2 194 5238 91 9 ‘Middel d50 0,46
1 35,5 488,3 85 15 Finstof _ 1,4
0,5 165,0 323,3 56 44 |
0,25 239,6 83,7 15 85 | |Permeabilitetskoefficient
0,125 59,0 24,7 4 96 k - | 0,00038
0,063 16,0 8,7 1,4 98,6
Bund 7.9
Afvejningstolerance 0,14 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand grus sten
100 < o O o O o v o Q
,——""'_-‘—‘_‘/ l
90 =]
L
80
70 +——+t—
S
- 60 y
= V
£ 50
e
3 /
© 30
20 . ]
10 /
B
m . e
0,001 0,01 0,063 0,125 025 05 1 2 4 58 8 11,2 16 22,431,5 45 63 90

E. I_ —SACTINMESEHNE Y

Tt ot fRaN

F=FTor-gbEs

e

T

BANK: Spar Nord Bank A/S: 9244 - 4575529033 + EMAIL: POST@JYSKGEOTEKNIK.DK - WWW.JYSKGEOTEKNIK.DK

[



ol

Din Forsyning L L
Ulvsundvej 1 JYSK
6715 Esbjerg N [

TEKNIK A/S

RADGIVENDE SPECIALFIRMA FOR
BUNDUNDERSHPGELSER & FUNDERING

Lab. preve nr.: 3494
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB13 Dybde 3,0-4,0m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 3847 Sk 626,9
Sk+J+V 681,6 Sk+J+V 1172,5 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 606,1 Sk + J efter ter 1126,8
JHV far vask 296,9 \% 45,7 Udtaget af: -
J for vask 272,0 (M1) J =(Sk+J)-Sk 499,9
J efter vask 221,4 (M2) W = 100*V/J 9,14 Udfert af: SK
Tab ved vask 50,6
Sigter | Sigterest Gennemfald Gennemf% Tilbageh % | Min | Max 'DS/EN 933-8 SE4
90 . | _ 100 _
63 | 00 272,0 100 0
45 _ 00 272,0 100 0
31,5 0,0 272,0 100 ]
224 0.0 272,0 100 0
16 _ 0,0 272,0 100, 0
12 0,0 272,0 100 0
8 . 0,0 272,0 100 0
56 0,0 272,0 100 0 | |
4 _ 1.0 271,0 100 0 Ud60/d10  Beregnes ikke
2 13 269,7 99 1 Midde! d50 0,23
_ 8,0 261,7 % 4 Finstof 19,6
05 32,5 229,2 84 16 | |
0,25 84,1 145,1 53| 47 |Permeabilitetskoefficient
0,125 | 65,2 79,9 29 71 . _k ~ IBeregnes ikke
0,063 26,7 53,2 20 80,4
Bund . 26
Tabvvask | 50,6 Afvejningstolerance 0,00 %
ler fin silt grov silt  fint sand meltem  groft sand grus sten '
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Lab. prove nr.: 3495
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprave Sigteanalyse DS/EN 933-1
Indvindingssted: GB14 Dybde 25-3,0m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 406,2 Sk 625,0
Sk+J+V 696,7 Sk+J+V 1430,3 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 642,8 Sk + J efter tar 1300,0
J+V far vask 290,5 \Y 130,3 Udtaget af: -
J fer vask 243,5 (M1) J =(Sk+J)-Sk 675,0
J efter vask 236,6 (M2) W = 100*V/J 19,30 Udfort af: SK
Tab ved vask 6,9
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf % ' Tilbageh % | Min . Max  DSI/EN 933-8 SE4
90 _ _ 100 _
63 _ 00 2435 100 0
45 0.0 2435 100 0
315 0,0 2435 100 0
24 0,0 2435 100 )
16 _ 0,0 2435 100 0
12 0,0 2435 100 0
8 0.0 2435 100 0
56 02 2433 100, 0 . |
4 _ 03 2430 100, 0 U deo/d10 2,8
2 | 0,2 242,8 100 0 Middel d50 | 0,34
1 | 24 2404 99 1 Finstof 3,2
05 34,8 205,6 84 16, |
0,25 128,4 77,2 32 68 _Pem\eabilitetskoefﬁcient
0125 58,6 18,6 8 92 k ~ _ 0,00019
0,063 10,2 8,4 3 96,8
Bund | 1,0
Tabvvask | 6,9 Afvejningstolerance 0,21 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem  groft sand arus sten
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Lab. prove nr.: 3496
Byggesag: Ansager / nedsivningspotentiale Sagsnr.: 23.6857.01
Materiale: Boreprgve Sigteanalyse DS/EN 933-1
indvindingssted: GB15 Dybde 1,0-1,5m.ut. Udtaget dato: -
Udvaskning Vandindhold Modtaget dato: -
Sk 383,6 Sk 633,5
Sk+J+V 760,3 Sk+J+V 853,9 Afsluttet dato: 20-10-2023
Sk + J -Udv 706,2 Sk + J efter tar 830,2
J+V for vask 376,7 Vv 23,7 Udtaget af: -
J far vask 336,2 (M1) J =(Sk+J)-Sk 196,7
J efter vask 322,6 (M2) W= 100*V/J 12,05 Udfert af: SK
Tab ved vask 13,6
Sigter  Sigterest Gennemfald Gennemf %  Tilbageh % Min Max  DS/EN933-8  SE4
90 _ 100, |
63 0.0 336,2 100, 0
45 0.0 3362 100 0
31,5 0,0 3362 100 0
224 0,0 3362 100 0
16 00 336,2 100| 0|
11,2 00 336,2 100 0
8 389 297,3 88 12
5,6 33 294,0 87 13 |
4 6,9 287,1 85 15 U d60/d10 35
2 5,6 2815 84 16 ‘Middel d50 017
1 56 275,9 82 18| Finstof 9,5
0,5 12,5 2634 78 22 | |
0,25 44,4 219,0 65 35 Permeabilitetskoefficient
0,125 79,6 139,4 41 59 _k ~ 0,00004
0,063 106,8 32,6 10, 90,5
Bund 18,4
Tab v vask 13,6 Afvejningstolerance 0,19 %
ler fin silt grov silt  fint sand mellem groft sand grus sten
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Appendiks 2

Gennemsnit (k) for andre formler



K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB1 (1,5 - 2,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 435,3 T (oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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mmm Met criteria ' " 1Failed criteria geometric mean e= = == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen JA09E-01 ,409E-03 35,33
Hazen K {cm/s) = d;, (mm) ,273E-01 ,273E-03 23,63
Slichter ,146E-01 ,146E-03 12,61
Terzaghi ,256E-01 ,256E-03 22,14
Beyer ,322E-01 ,322E-03 27,79
Sauerbrei ,329E-01 ,329E-03 28,46
Kruger ,604E-01 ,604E-03 52,18
Kozeny-Carmen ,154E+00 ,154E-02 132,95
Zunker ,756E-01 ,756E-03 65,30
Zamarin ,814E-01 ,814E-03 70,33
USBR ,149E-01 ,149E-03 12,92
Barr ,218E-01 ,218E-03 18,86
Alyamani and Sen ,204E-01 ,204E-03 17,59
Chapuis ,335E-01 ,335E-03 28,96
Krumbein and Monk ,242E-01 ,242E-03 20,95
Shepherd ,340E-01 ,340E-03 29,36
geometric mean ,281E-01 0,00028 24,32
arithmetic mean ,314E-01 ,314E-03 27,10




Sample Name:

Mass Sample (g):

K from Grain Size Analysis Report

Date: 20-10-2023

Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB2 (1,5 - 2,0 m.u.t.)

278,5

T{oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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Em Mot criteria £ Failed criteria geometric mean e == = arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,415E-01 ,415E-03 35,83
Hazen K (cm/s) = d,, {mm) ,277E-01 ,277E-03 23,90
Slichter ,148E-01 ,148E-03 12,82
Terzaghi ,260E-01 ,260E-03 22,50
Beyer ,326E-01 ,326E-03 28,16
Sauerbrei ,357E-01 ,357E-03 30,81
Kruger ,656E-01 ,656E-03 56,64
Kozeny-Carmen ,167E4+00 ,167E-02 144,66
Zunker ,821E-01 ,821E-03 70,96
Zamarin ,884E-01 ,884E-03 76,34
USBR ,166E-01 ,166E-03 14,36
Barr ,222E-01 ,222E-03 19,20
Alyamani and Sen ,206E-01 ,206E-03 17,76
Chapuis ,343E-01 ,343E-03 29,61
Krumbein and Monk ,335E-01 ,335E-03 28,94
Shepherd ,344E-01 ,344E-03 29,70
geometric mean ,300E-01 0,00030 25,90
arithmetic mean ,335E-01 ,335E-03 28,92




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB3 (2,5 m.u.t.)

Mass Sample {g): 540,4 T (oC) 20

Poorly sorted gravelly sand low in fines
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m— lViet criteria failed criteria geometric mean e = == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de

Hazen ,135€-01 ,135E-03 11,66

Hazen K {cm/s) = d,q (mm) ,235E-01 ,235E-03 20,30
Slichter ,266E-02 ,266E-04 2,30
Terzaghi ,381E-02 ,381E-04 3,29

Beyer ,152E-01 ,152E-03 13,10
Sauerbrei ,655E-02 ,655E-04 5,66

Kruger ,610E-01 ,610E-03 52,66

Kozeny-Carmen ,607E-01 ,607E-03 52,45

Zunker A77E-01 A77E-03 41,23

Zamarin ,585E-01 ,585E-03 50,57

USBR ,233E-01 ,233E-03 20,12
Barr ,286E-02 ,286E-04 2,47
Alyamani and Sen ,574E-02 ,574E-04 4,96
Chapuis ,324E-02 ,324E-04 2,80

Krumbein and Monk ,618E-01 ,618E-03 53,39

Shepherd ,196E+00 ,2196E-02 169,39

geometric mean ,172E-01 0,00017 14,84

arithmetic mean ,446E-01 ,446E-03 38,57




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB4 (1,0 - 1,5 m.u.t.)
Mass Sample (g): 265,5 T (oC) 20

Poorly sorted sand low in fines
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(et criteria Failed criteria geometric mean = == == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,396E-02 ,396E-04 3,42
Hazen K (cm/s) = d,o (mm) ,359E-02 ,359E-04 3,10
Slichter ,108E-02 ,108E-04 0,93
Terzaghi ,184E-02 ,184E-04 1,59
Beyer ,362E-02 ,362E-04 3,13
Sauerbrei ,431E-02 ,431E-04 3,73
Kruger ,265E-01 ,265E-03 22,90
Kozeny-Carmen ,A76E-01 ,476E-03 41,16
Zunker ,279E-01 ,279E-03 24,07
Zamarin ,333E-01 ,333E-03 28,78
USBR ,412E-02 ,A412E-04 3,56
Barr ,137E-02 ,2137E-04 1,19
Alyamani and Sen ,256E-03 ,256E-05 0,22
Chapuis ,993E-03 ,993E-05 0,86
Krumbein and Monk ,142E-01 ,142E-03 12,27
Shepherd ,189E-01 ,189E-03 16,30
geometric mean ,606E-02 0,00006 5,23
arithmetic mean ,133E-01 ,133E-03 11,52




K from Grain Size Analysis Report

Sample Name:

Date:

20-10-2023

Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB4 (2,0 - 2,5 m.u.t.)

Mass Sample (g): 261,5 T {oC) 20
Poorly sorted sand low in fines
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et criteria Failed criteria geometric mean e e == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/fs m/d de
Hazen ,166E-02 ,166E-04 1,44
Hazen K {cm/s) = d;, (mm) ,185E-02 ,185E-04 1,60
Slichter ,395E-03 ,395E-05 0,34
Terzaghi ,647E-03 ,647E-05 0,56
Beyer ,171E-02 ,171E-04 1,48
Sauerbrei ,171E-02 ,L171E-04 1,48
Kruger ,277E-01 ,277E-03 23,92
Kozeny-Carmen ,403E-01 ,A03E-03 34,85
Zunker ,262E-01 ,262E-03 22,64
Zamarin ,322E-01 ,322E-03 27,81
USBR ,290E-02 ,290E-04 2,51
Barr ,467E-03 ,467E-05 0,40
Alyamani and Sen ,180E-03 ,180E-05 0,16
Chapuis ,230E-03 ,230E-05 0,20
Krumbein and Monk ,133E-01 ,133E-03 11,50
Shepherd ,206E-01 ,206E-03 17,79
geometric mean ,433E-02 0,00004 3,74
arithmetic mean ,129E-01 ,129E-03 11,13




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB5 (1,5 m.u.t.)

Mass Sample {g): 301,1 T (oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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== Met criteria Failed criteria -geometric mean e= == == grithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/fs m/s m/d de
Hazen ,397E-01 ,397E-03 34,33
Hazen K {cm/s) = dyo (mm) ,259E-01 ,259E-03 22,42
Slichter ,145E-01 ,145E-03 12,56
Terzaghi ,255E-01 ,255E-03 22,07
Beyer ,310E-01 ,310E-03 26,77
Sauerbrei ,317E-01 ,317€-03 27,36
Kruger ,517E-01 ,517E-03 44,68
Kozeny-Carmen ,136E+00 ,136E-02 117,14
Zunker ,656E-01 ,656E-03 56,71
Zamarin ,698E-01 ,698E-03 60,29
USBR ,130E-01 ,130E-03 11,24
Barr ,221E-01 ,221E-03 19,09
Alyamani and Sen ,214E-01 ,214E-03 18,49
Chapuis ,350E-01 ,350E-03 30,21
Krumbein and Monk ,306E-01 ,306E-03 26,46
Shepherd ,288E-01 ,288E-03 24,90
geometric mean ,276E-01 0,00028 23,84
arithmetic mean ,303E-01 ,303E-03 26,19




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

b
% Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GBS (2,0 - 2,5 m.u.t.)

Mass Sample (g): 243 T {oC) 20

Poorly sorted sand low in fines
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= Met criteria Failed criteria «= geometric mean e = == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/fs m/d de
Hazen ,185E-02 ,185E-04 1,60
Hazen K (cm/s) = dyo (mm) ,196E-02 ,£196E-04 1,69
Slichter ,451E-03 ,451E-05 0,39
Terzaghi ,747E-03 ,747E-05 0,65
Beyer ,185E-02 ,185E-04 1,60
Sauerbrei ,187E-02 ,187E-04 1,62
Kruger ,253E-01 ,253E-03 21,87
Kozeny-Carmen ,387E-01 ,387E-03 33,40
Zunker ,245E-01 ,245E-03 21,19
Zamarin ,300E-01 ,300E-03 25,92
USBR ,266E-02 ,266E-04 2,30
Barr ,542E-03 ,542E-05 0,47
Alyamani and Sen ,474E-04 ,474E-06 0,04
Chapuis ,283E-03 ,283E-05 0,24
Krumbein and Monk ,129E-01 ,129E-03 11,11
Shepherd ,186E-01 ,186E-03 16,07
geometric mean ,355E-02 0,00004 3,07
arithmetic mean ,120E-01 ,120E-03 10,34




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB6 (2,5 - 3,5 m.u.t.)
Mass Sample (g): 253,7 T{oC) 20

Poorly sorted sand low in fines
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— Met criteria Failed criteria geometric mean e == == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,201E-02 ,201E-04 1,73
Hazen K {cm/s) = d,, (mm) ,207E-02 ,207E-04 1,79
Slichter LA99E-03 ,A499E-05 0,43
Terzaghi ,830E-03 ,830E-05 0,72
Beyer ,197E-02 ,197E-04 1,71
Sauerbrei ,198E-02 ,198E-04 1,71
Kruger ,246E-01 ,246E-03 21,27
Kozeny-Carmen ,387E-01 ,387E-03 33,41
Zunker ,242E-01 ,242E-03 20,90
Zamarin ,295E-01 ,295E-03 25,49
USBR ,251E-02 ,251E-04 2,17
Barr ,604E-03 ,604E-05 0,52
Alyamani and Sen ,110E-05 ,110E-07 0,00
Chapuis ,329E-03 ,329E-05 0,28
Krumbein and Monk ,129E-01 ,129E-03 11,19
Shepherd ,170E-01 ,170E-03 14,65
geometric mean ,209E-02 0,00002 1,80
arithmetic mean ,116E-01 ,116E-03 10,03




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB7 (1,5 - 2,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 229,7 T (oC) 20
Poorly sorted sand low in fines
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Failed criteria

geometric mean == = == arithmetic mean

Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,201E-02 ,201E-04 1,74
Hazen K (cm/s) = dyo (mm) ,207E-02 ,207E-04 1,79
Slichter ,502E-03 ,502E-05 0,43
Terzaghi ,837E-03 ,837E-05 0,72
Beyer ,198E-02 ,198E-04 1,71
Sauerbrei ,203E-02 ,203E-04 1,76
Kruger ,244E-01 ,244E-03 21,09
Kozeny-Carmen ,385E-01 ,385E-03 33,28
Zunker ,240E-01 ,240E-03 20,77
Zamarin ,293E-01 ,293E-03 25,33
USBR ,260E-02 ,260E-04 2,25
Barr ,609E-03 ,609E-05 0,53
Alyamani and Sen ,2122E-05 ,122E-07 0,00
Chapuis ,333E-03 ,333E-05 0,29
Krumbein and Monk ,124E-01 ,124€E-03 10,74
Shepherd ,170E-01 ,170E-03 14,66
geometric mean ,211E-02 0,00002 1,83
arithmetic mean ,115E-01 ,115E-03 9,94




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kioaksaneringsprojekt i Ansager - GB7 (2,5 - 3,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 189,4 T {oC) 20

Poorly sorted sand iow in fines
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(et criteria Failed criteria geometric mean e = == arithimetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,144E-02 ,144E-04 1,24
Hazen K (cm/s) = d;q (mm) ,158E-02 ,158E-04 1,36
Slichter ,345E-03 ,345E-05 0,30
Terzaghi ,567E-03 ,567E-05 0,49
Beyer ,147E-02 ,147E-04 1,27
Sauerbrei ,127E-02 ,127E-04 1,10
Kruger ,241E-01 ,241E-03 20,80
Kozeny-Carmen ,356E-01 ,356E-03 30,78
Zunker ,230E-01 ,230E-03 19,84
Zamarin ,282E-01 ,282E-03 24,34
USBR ,192E-02 ,2192E-04 1,65
Barr ,A10E-03 ,410E-05 0,35
Alyamani and Sen ,652E-04 ,652E-06 0,06
Chapuis ,195E-03 ,195E-05 0,17
Krumbein and Monk ,116E-01 ,116E-03 10,04
Shepherd ,163E-01 ,163E-03 14,08
geometric mean ,230E-02 0,00002 1,99
arithmetic mean ,877E-02 ,877E-04 7,58




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB8 (2,5 - 3,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 331 T (oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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mmm Met criteria Failed criteria geometric mean e = = arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,105E+00 ,105E-02 90,43
Hazen K (cm/s) = d,o {mm) ,687€-01 ,687E-03 59,35
Slichter ,381E-01 ,381E-03 32,91
Terzaghi ,669E-01 ,669E-03 57,82
Beyer ,818E-01 ,818E-03 70,64
Sauerbrei ,768E-01 ,768E-03 66,38
Kruger ,112E+00 ,112E-02 96,91
Kozeny-Carmen ,292E+00 ,292E-02 252,68
Zunker ,142E+00 ,142E-02 122,68
Zamarin ,151E+00 ,151E-02 130,77
USBR ,356E-01 ,356E-03 30,75
Barr ,577E-01 ,577E-03 49,85
Alyamani and Sen ,630E-01 ,630E-03 54,42
Chapuis ,996E-01 ,996E-03 86,06
Krumbein and Monk ,610E-01 ,610E-03 52,69
Shepherd ,558E-01 ,558E-03 48,17
geometric mean ,790E-01 0,00079 68,21
arithmetic mean ,944E-01 ,944E-03 81,55




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB9 (1,5 - 2,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 251 T (oC) 20

Poorly sorted sand low in fines
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=== Met criteria Failed criteria geometric mean e= == == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,324E-02 ,324E-04 2,80
Hazen K (cm/s) = d;g (mm) ,303E-02 ,303E-04 2,62
Slichter ,862E-03 ,862E-05 0,74
Terzaghi ,146E-02 ,146E-04 1,26
Beyer ,301E-02 ,301E-04 2,60
Sauerbrei ,334E-02 ,334E-04 2,89
Kruger ,251E-01 ,251E-03 21,64
Kozeny-Carmen ,436E-01 ,436E-03 37,63
Zunker ,259E-01 ,259€-03 22,38
Zamarin ,311E-01 ,311E-03 26,91
USBR ,338E-02 ,338E-04 2,92
Barr ,108E-02 ,108E-04 0,94
Alyamani and Sen ,132E-03 ,132E-05 0,11
Chapuis ,723E-03 ,723E-05 0,63
Krumbein and Monk ,133E-01 ,133E-03 11,47
Shepherd ,177E-01 ,177E-03 15,26
geometric mean ,495E-02 0,00005 4,28
arithmetic mean ,123E-01 ,123E-03 10,67




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB10 (2,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 435,3 T (oC) 20

Moderately well sorted gravelly sand low in fines
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mmm— Met criteria Failed criteria geometric mean e= = == arithmetic mean

Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de

Hazen ,117E+00 ,117€-02 101,24

Hazen K {cm/s) = d,o (mmm) ,777E-01 ,777E-03 67,13
Slichter /A22E-01 /A422E-03 36,46

Terzaghi ,741E-01 ,741E-03 64,02

Beyer ,919E-01 ,919E-03 79,38

Sauerbrei ,832E-01 ,832E-03 71,89
Kruger ,145E+00 | ,145E-02 124,90
Kozeny-Carmen ,372E+00 ,372E-02 321,78
Zunker ,182E+00 ,182E-02 157,19
Zamarin ,195E+00 ,195E-02 168,48

USBR ,400E-01 ,400E-03 34,59

Barr ,/635E-01 ,635E-03 54,84

Alyamani and Sen ,693E-01 ,693E-03 59,86
Chapuis ,110E+00 ,110E-02 94,92
Krumbein and Monk ,615E-01 ,615E-03 53,17
Shepherd ,642E-01 ,642E-03 55,49
geometric mean ,914E-01 0,00091 78,95
arithmetic mean ,112E+Q00 ,112E-02 96,66




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB10 (2,5 m.u.t.)

Mass Sample (g): 620,6 T (oC) 20

Poorly sorted gravelly sand low in fines
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Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,647E-01 ,647E-03 55,93
Hazen K (cm/s) = d,o (mm) ,647E-01 ,647E-03 55,89
Slichter ,165E-01 ,2165E-03 14,22
Terzaghi ,276E-01 ,276E-03 23,81
Beyer ,625E-01 ,625E-03 54,03
Sauerbrei ,342E-01 ,342E-03 29,56
Kruger ,140E+00 ,140E-02 120,97
Kozeny-Carmen ,228E+00 ,228E-02 196,90
Zunker ,140E+00 ,140E-02 121,06
Zamarin ,170E+00 ,170E-02 146,94
USBR ,480E-01 ,A80E-03 41,46
Barr ,202E-01 ,202E-03 17,42
Alyamani and Sen ,148E-01 ,148E-03 12,79
Chapuis ,294E-01 ,294E-03 25,40
Krumbein and Monk ,776E-01 ,776E-03 67,09
Shepherd ,150E+00 ,150E-02 129,82
geometric mean ,564E-01 0,00056 48,72
arithmetic mean ,856E-01 ,856E-03 73,97




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB10 (3,5-4,0 m.u.t.)
Mass Sample (g): 245,6 T{oC) 20

Poorly sorted sand low in fines
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Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,145E-02 ,145E-04 1,25
Hazen K (cm/s) = d, {mm) ,161E-02 ,161E-04 1,38
Slichter ,343E-03 ,343E-05 0,30
Terzaghi ,562E-03 ,562E-05 0,49
Beyer ,149E-02 ,149E-04 1,29
Sauerbrei ,124E-02 ,2124E-04 1,07
Kruger ,240E-01 ,240E-03 20,74
Kozeny-Carmen ,350E-01 ,350E-03 30,22
Zunker ,227E-01 ,227E-03 19,63
Zamarin ,279E-01 ,279E-03 24,11
USBR ,181E-02 ,181E-04 1,57
Barr ,A06E-03 ,406E-05 0,35
Alyamani and Sen ,946E-04 ,946E-06 0,08
Chapuis ,191E-03 ,191E-05 0,17
Krumbein and Monk ,121E-01 ,121E-03 10,44
Shepherd ,172E-01 ,172E-03 14,87
geometric mean ,341E-02 0,00003 2,95
arithmetic mean ,111E-01 ,111E-03 9,60




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB11 {1,0-1,5 m.u.t.)

Mass Sample (g): 228,8 T (oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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mm— Met criteria Failed criteria geometric mean e = = arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,524E-02 ,524E-04 4,52
Hazen K (cm/s) = d;o {(mm) ,422E-02 ,422E-04 3,64
Slichter ,157E-02 ,157E-04 1,36
Terzaghi ,272E-02 ,272E-04 2,35
Beyer ,449E-02 ,A449E-04 3,88
Sauerbrei ,392E-02 ,392E-04 3,39
Kruger ,213E-01 ,213E-03 18,42
Kozeny-Carmen ,A37E-01 ,437E-03 37,78
Zunker ,239E-01 ,239E-03 20,69
Zamarin ,278E-01 ,278E-03 24,01
USBR ,237E-02 ,237E-04 2,05
Barr ,211E-02 ,211E-04 1,82
Alyamani and Sen ,131E-02 ,131E-04 1,13
Chapuis ,185E-02 ,185E-04 1,60
Krumbein and Monk ,937E-02 ,937E-04 8,09
Shepherd ,139E-01 ,139E-03 11,97
geometric mean ,549E-02 0,00005 4,74
arithmetic mean ,843E-02 ,843E-04 7,28




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB12(3,0-3,5 m.u.t.)

Mass Sample (g): 255,7 T (oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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mm— Met criteria Failed criteria == == geometric mean = == == gtithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,104E+00 ,104E-02 89,61
Hazen K (cm/s) = do (mm) ,668E-01 ,668E-03 57,72
Slichter ,385E-01 ,385E-03 33,25
Terzaghi ,677E-01 ,677E-03 58,48
Beyer ,805E-01 ,805E-03 69,57
Sauerbrei ,774E-01 ,774E-03 66,89
Kruger ,114E+00 ,114E-02 98,69
Kozeny-Carmen ,305E+00 ,305E-02 263,34
Zunker ,146E+00 ,146E-02 126,38
Zamarin ,154E+00 | ,154E-02 133,27
USBR ,336E-01 ,336E-03 29,05
Barr ,591E-01 ,591E-03 51,04
Alyamani and Sen ,644E-01 ,644E-03 55,68
Chapuis ,104E+00 ,104E-02 89,64
Krumbein and Monk ,554E-01 ,554E-03 47,91
Shepherd ,505E-01 ,505E-03 43,62
geometric mean ,701E-01 0,00070 60,57
arithmetic mean ,785E-01 ,785E-03 67,84




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB13(1,5-2,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 576,7 T (0C) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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mmm— Met criteria Failed criteria geometric mean e= == == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,550E-01 ,550E-03 47,51
Hazen K (cm/s) = d,o (mm) ,380E-01 ,380E-03 32,80
Slichter ,190E-01 ,190E-03 16,43
Terzaghi ,333E-01 ,333E-03 28,77
Beyer ,438E-01 ,438E-03 37,85
Sauerbrei ,506E-01 ,506E-03 43,70
Kruger ,845E-01 ,845E-03 72,98
Kozeny-Carmen ,207E+00 ,207E-02 178,93
Zunker ,104E+00 ,104€-02 89,59
Zamarin ,113E+00 ,113E-02 98,06
USBR ,261E-01 ,261E-03 22,59
Barr ,278E-01 ,278E-03 24,06
Alyamani and Sen ,272E-01 ,272E-03 23,48
Chapuis ,427E-01 ,427E-03 36,86
Krumbein and Monk ,422E-01 ,A422E-03 36,45
Shepherd ,465E-01 ,465E-03 40,16
geometric mean ,435E-01 0,00044 37,59
arithmetic mean ,505E-01 ,505E-03 43,63




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB13(3,0-4,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 272 T {aC) 20

Poorly sorted sand low in fines
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mmm Met criteria Failed criteria geometric mean = == == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de

Hazen ,858E-03 ,858E-05 0,74

Hazen K (cm/s) = dyq (mm) ,104E-02 ,104€E-04 0,90
Slichter ,195E-03 ,195E-05 0,17

Terzaghi ,313E-03 ,313E-05 0,27

Beyer ,923E-03 ,923E-05 0,80

Sauerbrei ,639E-03 ,639E-05 0,55
Kruger ,237E-01 ,237E-03 20,50

Kozeny-Carmen ,320E-01 ,320E-03 27,67
Zunker ,216E-01 ,216E-03 18,68
Zamarin ,267E-01 ,267E-03 23,04

USBR ,910E-03 ,910E-05 0,79

Barr ,225E-03 ,225E-05 0,19

Alyamani and Sen ,250E-03 ,250E-05 0,22

Chapuis ,862E-04 ,862E-06 0,07

Krumbein and Monk ,108E-01 ,108E-03 9,37
Shepherd ,149E-01 ,149E-03 12,86

geometric mean ,224€-02 0,00002 1,93

arithmetic mean ,808E-02 ,808E-04 6,98




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB14 (2,53,0 m.u.t.)

Mass Sample (g): 243,5 T (oC) 20

Moderately well sorted sand low in fines
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s Met criteria Failed criteria geometric mean == e == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,277E-01 ,277€-03 23,91
Hazen K {cm/s) = d;q (mm) ,188E-01 ,188E-03 16,28
Slichter ,970E-02 ,970E-04 8,38
Terzaghi ,170E-01 ,170E-03 14,69
Beyer ,219E-01 ,219E-03 18,94
Sauerbrei ,225E-01 ,225E-03 19,46
Kruger ,443E-01 ,443E-03 38,25
Kozeny-Carmen ,110E+00 ,110E-02 95,30
Zunker ,548E-01 ,548E-03 47,33
Zamarin ,596E-01 ,596E-03 51,46
USBR ,104E-01 ,104E-03 8,95
Barr ,143E-01 ,143E-03 12,38
Alyamani and Sen ,128E-01 ,128E-03 11,10
Chapuis ,205E-01 ,205E-03 17,74
Krumbein and Monk ,250E-01 ,250E-03 21,57
Shepherd ,274E-01 ,274E-03 23,70
geometric mean ,198E-01 0,00020 17,15
arithmetic mean ,227E-01 ,227E-03 19,57




K from Grain Size Analysis Report Date: 20-10-2023

Sample Name: Kloaksaneringsprojekt i Ansager - GB15 (1,0-1,5 m.u.t.)

Mass Sample (g): 336,2 T (oC) 20

Moderately well sorted gravelly sand low in fines
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== Met criteria Failed criteria geometric mean e = == arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d de
Hazen ,556E-02 ,556E-04 4,80
Hazen K (cm/s) = dyq (mm}) ,409E-02 ,A09E-04 3,53
Slichter ,181E-02 ,181E-04 1,56
Terzaghi ,316E-02 ,316E-04 2,73
Beyer ,AS55E-02 ,A55E-04 3,93
Sauerbrei ,368E-02 ,368E-04 3,18
Kruger ,172E-01 ,172E-03 14,90
Kozeny-Carmen ,393E-01 ,393E-03 33,99
Zunker ,204€-01 ,204E-03 17,65
Zamarin ,230E-01 ,230E-03 19,85
USBR ,157E-02 ,157€-04 1,36
Barr ,255E-02 ,255E-04 2,20
Alyamani and Sen ,241E-02 ,241E-04 2,09
Chapuis ,260E-02 ,260E-04 2,24
Krumbein and Monk ,391E-02 ,391E-04 3,38
Shepherd ,889E-02 ,889E-04 7,68
geometric mean ,496E-02 0,00005 4,28
arithmetic mean ,663E-02 ,663E-04 5,73




