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1 Baggrund

| forbindelse med udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten for Vittarp Kildefelt viste pavirkningsberegnin-
gerne pa afstramningen i vandlgbene, at der potentielt kunne ske en reduktion i afstramningen pa en raekke
straekninger i sommerperioden, hvilket kunne veere kritisk. Pavirkningsberegningerne er baseret pa den oprin-
delige hydrologiske model benyttet i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten.

For at im@dega negative konsekvenser for vandlgbenes tilstand blev der indarbejdet en raekke kompensations-
boringer, der ved kritisk lave vandfgringer skulle igangseette udpumpning af grundvand til vandlgbene pa en
raekke veldefinerede straekninger. | miljgkonsekvensrapporten er derfor indarbejdet fem kompensationsborin-
ger, der skulle fade vandlgbene pa fem specifikke punkter med henblik at kompensere vandfgringen (Figur 1).

Der er allerede fra Varde Kommune givet tilladelse til etablering af kompensationsboringerne, ligesom der er
tilladt indvinding af vandmaengder, som fremgar af Tabel 1. Maengderne er beregnet ud fra udledningsbehovet
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i vandlgbene under forudsaetning af, at der kompenseres, sledes at der maksimalt'er 10% pavirkning af medi-
anminimumsvandfgringen ved udledningspunktet (dette fglger af miljgkonsekvensrapporten).

Tabel 1: Oversigt over vandmeengder ved kompensationsboringerne.

Tilladt indvinding Udledning til vandigb
[m3/ar] [I/s]
Kompensationsboring 1 15.000 19
Kompensationsboring 2 7.100 09
Kompensationsboring 3 75.000 9,5
Kompensationsboring 4 75.000 9,5
Kompensationsboring 5 32.000 4,0

e Indvindingsboringer
=~ M@lsatte vandigb
Kompensationsboringer

@ Vittarp_Kompensationsboringer
@ | edningstrace

112.1447.
1552

L
° LJ
° 11‘2.1567 ° 11261 556
1121677 1121577

Figur 1: Placering af kompensationsboringer og udledningspunkter (fra miljgkonsekvensrapporten)
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2 Kompensationsboringer

DIN forsyning har etableret fire ud af de fem boringer (1, 3, 4 og 5). Disse er etableret i foraret 2024, og der er
udtaget vandprgver fra boringerne. Varde kommune har opsat en raekke vandkvalitetskrav til vandet, der ledes
ud i vandlgbene. Disse fremgar af vandindvindingstilladelsen for kildefeltet, hvor det specifikt angives at ud-
lgbsvandet skal overholde fglgende:

Temperatur. 8- 12 grader C
Iltindhold:; 10-12 mgOy/I
Ferrojern: <0,2 mg Fe?*/I
pH: 6,5-7,5

Kompensationsudpumpningen er i udgangspunktet (dvs. i miljgkonsekvensrapporten) etableret med faste in-
stallationer af bade permanente boringer, rarfgringer og udlgb til vandlgbene. For nuvaerende er kun borin-
gerne etableret. Til styring af igangseetning af kompensationsudpumpning er etableret et online overvagnings-
system, som ved kritisk lav vandfaring kan give signal til at starte udpumpningen. Det praecise niveau for igang-
seetning af kompensationsudpumpning skal ifglge vilkarene aftales neermere med Varde Kommune ud fra op-
samlede data fra overvagningsprogrammet.
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3 Hydrologisk model

Figur 2: Pavirkning [l/s] af medianminimumsvandfaringen pd delstreekningerne ved en indvinding pd 1,5 mio. m3/dr. Data fra
miljgkonsekvensrapporten.

| forbindelse med etableringen af kildefeltet og den gennemfgrte prevepumpning blev den oprindelige hydro-
logiske model kalibreret, og der blev foretaget en beregning af vandlgbspavirkningen (Figur 2). Den geologiske
og hydrologiske model blev opdateret og genkalibreret i 2024. Resultatet af modelleringen af afstremningen
med den nye model er vist i Figur 3. Samlet set er der ikke de store forskelle i pavirkningen. Der er dog én vee-
sentlig forskel og det er, at den gvre del af Sgvig baek ikke pavirkes i samme omfang som beregnet i miljgkon-

gensrappor’cen.
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Figur 3: Pavirkning [l/s] af medianminimumsvandferingen pa delstraekningerne ved en indvinding pa 1,5 mio. m3/ar baseret pd
den nye grundvandsmodel for omradet fra 2024.

4 Vandkemi

4.1

Vandkemi - kompensationsboringerne

| forbindelse med etableringen af fire af de fem kompensationsboringer blev der udtaget vandpraver, der viste
et total jernindhold i vandet i boringerne pd mellem 2,9 og 26 mg/I, lige som pH-vaerdierne 1& mellem 5,2 og

6,6 (Tabel 2).

Tabel 2: Oversigt over kompensationsboringer og vedkemi i disse (data fra DIN forsyning).

Kompensation 1
Kompensation 2
Kompensation 3
Kompensation 4

Kompensation 5

Dokument ID:

DGU nr.

112.1720
Ikke udfart
112.1721
112.1722
112.1723

Filterdybde
18,1 - 24,1

17 - 26
21-27
18,8 -21,8

pH - feltmaling

52

6,4
6,2
59

Total-jern (mg/l)
2,9

26
15
7
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Overstaende koncentrationer af jern indikerer, at kompensationsboringerne er filtersat i magasiner med stort
jernindhold, og derfor vil det veere vanskelige at anvende til kompensationsvand.

4.2 Forsgg - jernfeldning

DIN forsyning igangsatte som fglge af de hgje jernindhold i vandpraverne fra kompensationsboringerne en

raekke forsgg med faeldning af jern, idet vurderingen var, at jernindholdet i vandet var alt for hgijt til at kunne
udledes til vandlgbene. Samtidig var vurderingen, at det ogsa kunne veere kritisk i forhold til overholdelse af
temperaturgraensevaerdierne. De vandkemiske fors@g og vandkvalitetsvurderingerne blev foretaget af Loren
Ramsay fra Via University College i Horsens'.

Forsggene havde til formal at opfylde vandkvalitetskriterierne fastsat af Varde Kommune, herunder pH, tempe-
ratur, iltindhold og jernindhold. Kortfattet er resultaterne af forsggene som fglger:

1. llitning (Pilotforsgg 1): litindholdet steg gennem systemet og opndede omkring 70% maetning ved alle te-
stede flowhastigheder.

2. Flowjustering (Pilotforsgg 2): Kontinuerlig drift viste, at systemet kunne opretholde vandkvalitetsstandarder
for iltindhold, pH og temperatur, men jernindholdet forblev en udfordring.

3. Bundfzldning (Pilotforsag 3): Laboratorietests indikerede, at jernfjernelse kraevede en opholdstid pa om-
kring 4 dage, hvilket ville kraeve urealistisk store bundfaeldningsbassiner.

4. pH-justering (Pilotforsag 4): Tilseetning af kalk forbedrede jernfjernelseseffektiviteten, men det kraevede
bassinareal var stadig betydeligt.

Pilotfors@gene gav veerdifuld indsigt i behandlingen af kompensationsvand og har omfattet en vandbehand-
lingslasning, der involverer iltning, pH-justering og passiv filtrering gennem granulaere materialer som kalk og
lecakugler.

Konklusionen pa forsggene var et det var usandsynligt at udledningskravene kunne overholdes for sa vidt angar
jernindholdet, ligesom det blev vurderet, at temperaturen i udlgbsvandet sandsynligvis ville vaere for hgj om
sommeren — tilsvarende kunne iltniveauet sandsynligvis heller ikke overholdes.

4.3 Temperaturforhold i vandlgbene

DIN forsyning har etableret en reekke malestationer i vandlgbene (Figur 4). Disse er etableret som en del af
overvagningen af vandfgringen der skal igangsaette kompensationsudpumpningen ved lave vandfaringer. P&
malestationerne males bade vandstand og temperatur. Nedenfor er vist beliggenheden af méalestationerne og
de malte tidsserier af vandtemperaturen (Figur 5).

' Loren Ramsay & Majbritt Lund (2024). Behandling af vand fra kompensationsboringer Vittarp — Pilotforsag Vittarp 2024. Via University
College, Horsens.
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Figur 4: Kort med de fem vandlebsstationer der er opsat til at overvdge vandstand/vandfering i vandlebene hvor der
komepsationsudpumpes.
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Figur 5: Temperaturkurver for de fem vandlebsststioner.
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Som det fremgér af Figur 5 kommer sommertemperaturen i vandlgbene kun i seerlige tilfaelde over 15-16 gra-
der. Samtidig er vintertemperaturen sjaeeldent under 4 grader. Dette betyder, at der er en veesentlig grundvands-
tilstrgmning til vandlgbene i hele systemet. Ved udledning af kompensationsvand skal derfor tages hensyn til
ikke at haeve temperaturen, hvilket kan medfare problemer med iltniveauet. Temperaturen i udledningsvandet
ber sdledes ud fra ovenstaende tidsserier ikke overstige 15 grader.
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4.4 Malinger af vandkemi i vandlgbene
Der findes generelt f& malinger af de relevante kemiske parametre i vandlgbene, og kendetegnende for disse
er, at de er indsamlet i perioden 1987 til 2011, hvoraf de fleste er indsamlet i 1987 — 1992 (Tabel 3).

Tabel 3: Relevante vandkemiske mdlinger i vandlebene i systemet.

pH Ferro-jern (Fe?*) Total-Jern Periode
[mg/1] [mg/1]
Sevig Bak 6,9-173 1,05 - 1,58 4,43 - 6,30 1989-2011
Vittarp Bk 70-71 1,31 -4,38 4,38 1989-2010
Bredmose Bak 73 0,85 3,14 1989
Andre vandigb 6,9-173 0,51 -8,01 1,05 -9,06 1989-2011

Som det fremgar af tabellen, overstiger koncentrationen af Ferro-jern (Fe2*) i vandlabene vilkaret vaesentligt.
pH-vaerdierne i vandlgbene ligger indenfor normalomradet for vestjyske vandlgb og udviser ikke tegn pé forsu-
ring.

5 Ny strategi for kompensationsudpumpning

P& baggrund af de udfarte felt- og laboratorieforsgg med iltning og jernfaeldning og den modellerede andring
i pavirkningen i Sgvig Baek laengst mod nord har DIN forsyning udarbejdet en ny strategi for udpumpning. Stra-
tegien er baseret pa ikke at anvende vandet fra kompensationsboringerne men i stedet bruge ravand fra det
dybe magasin i DIN forsynings boringer i kildefeltet, og rent drikkevand fra det eksisterende ledningsnet og
Varde Vandveerk. Endvidere gnskes foretaget aendringer angdende udledningspunkterne.

Figur 6 viser andringerne i kompensationsudpumpningen med placering af nye udledningspunkter og angi-
velse af vandkilden ved hvert udledningspunkt. | afsnit 5.1 til 5.4 er angivet detaljerede sendringer for hvert ud-
ledningspunkt

Overordnet om endringerne:

- Antallet af udledningspunkter sendres fra 5 til 4 — dette er muligt, fordi pavirkningen fra indvindingen er aen-
dret en smule, sa pavirkningen af vandlgbet leengst mod nord er minimeret

« | tre af udledningspunkterne udggres kompensationsvandet af rent drikkevand og i et udledningspunkt af
ravand fra det dybe magasin i Vittarp Kildefelt

- Alle udledningspunkter ligger fast, men vandforsyningen til disse er midlertidige, sadan at forsta at der ud-
rulles slanger pa jordoverfladen nar der er behov for kompensation.

- Ravandet fra Vittarp Kildefelt iltes i forbindelse med udledning ved etablering af en iltningstrappe eller pd
anden vis.

+ Inden udledning fares kompensationsvandet over en raekke marksten for at tage energien fra vandet, gen-
nemfgre en ekstra iltning for at undga erosion i selve vandlgbet

« Alle mobile slanger og udlgbspunkter kan etableres i lgbet maksimalt 2 dagn, efter kritisk vandfgring er un-
derskredet

Dokument ID: 9/15
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Figur 6: Placering af udledningspunkter for kompensationsvand — nyt forslag fra DIN Forsyning.

5.1 Onskede vandkemiske graenseveerdier

Med udgangspunkt i forsggene udfert af Via University College og den naturligt forekommende koncentration
af jern og pH niveauet i vandlgbene samt mélingerne af temperatur og ilt i de vandkilder der er til rddighed i
omradet, er der her givet et bud pa de graenseveerdier for de ovennaevnte parametre og stoffer, der ud fra DIN
forsynings synspunkt kan honoreres. Disse fremgar nedenfor.
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Tabel 4: Koncentrationsniveauer i vandkilder og realistiske greenseveerdier for kompensationsvandet.

Vand fra kompensationsborin-

ger'

Efter rensning?

Ravand Vittarp Kildefelt (dybe

magasin)

Drikkevandskvalitetskrav3
Drikkevand Varde Vandvaerk®

Forslag graensevaerdi for
kompensationsvandet

Temperatur

[°C]
~8

9-15

124
8,6
Maks 15

It

0%

70% (9 mg/l)
<0,1-0,8

9,5-9,6 mg/!

70% af iltmaet-
ning

T Koncentrationerne der er malt i de fire kompensationsboringer

2 Som beskrevet i Via University College forsggsrapport

3 Som angivet i Drikkevandsbekendtggarelsen

4 Det angives i Drikkevandsbekendtgarelsen at temperaturen ikke bar overstige 12 grader ved taphane hos forbruger
> Analyse af afgangsvand fra Varde Vandvaerk 12-14/3-2025

Temperatur

Maksimumstemperaturen i vandlgbene er malt til ca. 15 grader. Ved at benytte drikkevand og rédvand kan tem-
peraturen i det udledte vand vaere op til de 15 grader, som er angivet ovenfor. Temperaturen er som udgangs-
punkt ca. 8 grader nar rdvandet pumpes op, og inden det behandles. Temperaturstigningen sker i behandlin-

gen/beluftningen og i transporten.

Total-jern

[mg/1]
29 -26

4-5
0,11-0,43

<0,2
<0,01
<0,2

16

14—

12+

10

litkoncentration (mgO,/l)

Figur 7: Sammenhceng mellem vandtemperatur og iltkoncentration i ferskvand (ligevaegt med luften).
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Ved anvendelse af rdvand fra det dybe magasin i kildefeltet som kompensationsvand skal der ske en iltning in-
den udlgb til vandlgbene, da iltindholdet i rdvandet kan veere meget teet pa 0% maetning. Derfor etableres en
iltningstrappe ved udlgbet til vandlgbet (ikke nadvendigt ved udledning af drikkevand). Ved at benytte en ilt-
ningstrappe der er dimensioneret som Via University College’s forsgg, kan der opnas en iltmaetning pa 70%,
hvilket vil svare til ca. 9 mg/l. Samme niveau forventes i drikkevandet, jf. analyserne fra Varde Vandveerk. Dette
er lavere end Varde Kommunes krav pa 10-12 mg/I.

Nar der benyttes rdvand fra det dybe magasin og vand af drikkevandkvalitet som kompensationsvand, vil dette
ikke indeholde iltforbrugende stoffer, og vandet vil veere renere end vandlgbsvandet. Samlet set vil dermed ikke
veere kritisk med en lidt lavere graenseveerdi for iltindhold, og en realistisk graensevaerdi vil derfor vaere 9 mg/I
for indholdet, svarende til ca. 70% maetning.

Jern

Jern?* i rdvandet fra det dybe magasin og i drikkevandet vil veere sé lavt, at en graenseveerdi pa 0,2 mg/I jern vil
veere opnaelig. (Tabel 5). Der er fundet lidt hgjere veerdier i rdvandet,, men ved etableringen af en iltningstrappe
ved udlgbet i Vittarp baek, forventes jernet udfeeldet, og et krav pa 0,2 mg/! jern vil kunne overholdes. Drikke-
vandet, der udledes ved de andre udlgbspunkter, har allerede undergaet rensning , og dermed vil jernindholdet
vaere meget lavt, dvs. <0,1 mg/I, svarende til de resultater, der ses ved Varde Vandvaerk. Som det fremgar af
tabellen med vandkemiske malinger fra vandlgbene, vil en greensevaerdi pa 0,2 mg/l ogsa ligge vaesentligt un-
der de malte veerdier i vandlgbsvandet, iseer i Vittarp Baek, hvor der er tendens til hgje jernkoncentrationer.

Tabel 5: Koncentrationsniveauer for pH, jern (total) og ilt pd boringsniveau (dybe magasin).

Boring Filterinterval pH Jern (total) 1t
(DGU-nr.) (mu.t) (mg/I) (mg/l)
112.1447 109-123 8 0,15-0,43 0,1
112.1568 92-108 78 0,11 0,1
112.1555 88-101 83 0,13-0,15 0,1
112.1566 63-81 8,1 0,13 038
112.1577 76,5-93,5 83 0,14 0,1
112.1567 85,5-104 8,2-8,3 0,15-0,2 0,5
112.1677 85-100 82 0,25 0,1
112.1569 89-105 8 03 0,1
112.1552 105-121 8 0,32 <0,1

pH

pH vaerdierne for rdvandet fra Vittarp kildefelt ligger over Varde Kommunes krav, mens drikkevandet, der be-
nyttes i de andre udlgbspunkter, ligeledes vil ligge over den foresldede gvre graense. DIN Forsyning foreslar at
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fijerne denne gvre graense, da der foreligger en raekke kemiske argumenter for, at vand med en sddan pH veerdi
ikke er skadelig for vandlgbenes gkologi, da vandplanter, smadyr og fisk trives ganske fortrinligt i vand med en
pH veerdi pa 8. Ydermere er der indikationer pa, at bakteriesamfundene, der star for omsaetning af blandt andet
organisk stof, trives ved let basisk pH, dvs. omkring 7,5 til 8. Den relativt hgje pH veerdi i vandet skyldes, at na-
turligt grundvand i ligeveegt med kalk, og den let forhgjede pH-veerdi stammer ikke fra f.eks. forurening eller
tilseetning af stof. Kompensationsvandets relativt hgje pH bevirker en god buffervirkning, sé pH ikke vil svinge
sa meget nedad og dermed reduceres risikoen for forsuring. Ved udledning af drikkevand og/eller ravand i
vandlgbet vil der ikke ske kalkudfaeldning pga. den lavere pH her. Ydermere er pH veerdien en buffer, som er
sveer at eendre uden at skulle udfeelde kalken (hvilket er vanskeligt) eller tilsaette syre, hvilket er et ungdigt ind-
greb at iveerkszette for at tilpasse sammensatningen af rent ravand og drikkevand til en sammensatning, som
findes i et vandlgb med ringere vandkvalitet. Da der ikke er tale om udledning af forurenet vand, men derimod
rent vand foreslas det ikke at have en gvre greense for pH veaerdien eller seette den til 8,5 (som for drikkevandet).

5.2 Nord

| den nordlige del af Sgvig Baek var det planen at udlede til tre punkter (Figur 1). Det foreslas at dette sendres
til to udledningspunkter (Figur 8). Vandet hentes fra DIN forsynings drikkevandsledning og ledes til to punk-
ter i vandlgbssystemet. Udledningen sker ved at etablere to udskydningsbregnde pa ledningsnettet og etab-
lere et beredskab med mobile slanger der kan kobles til udskylningsbregndene og lede vandet til vandlgbene
via en stenkiste til at tage energien fra vandet og ydermere ilter vandet.’

- - - DIN Forsyning - vandledning
= Malsatte vandlgb
O Nye udledningspunkter

Figur 8: Udledning i den nordlige del af Sevig Beek.
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5.3 Vittarp Kildefelt

| den centrale del af var det planen at udlede til Vittarp Baek fra to kompensationsboringer nord for baekken (Fi-
gur 1). Dette sendres til, at der tages vand fra selve kildefeltsboringerne, og dette ledes til en iltningstrappe,
hvor ravandet iltes (Figur 9). Udledningen sker ved at etablere et tilslutningspunkt pa ravandsledningen og
etablere et beredskab med mobile slanger, der kan kobles pa tilslutningspunktet og lede vandet til iltningstrap-
pen og herfra via en stenkiste til vandlgbet. Dette sikrer, at energien tages fra vandet, erosionen mindskes og
der gennemfgres en sidste en iltning.

/

- - - DIN Forsyning - vandledning
- M3lsatte vandigb
------ Styret underboring
—— Ledninger rvand - kildefelt
O Nye udledningspunkter

e Indvindingsboringer

.112‘1447

112.1555

o!12.1566

112.1577
.0 500 1.000 m
| ]

Figur 9: Udledning til Vittarp Bek ved kildefeltet.

54  Syd

| den sydlige del af omradet ved Sgvig Baek var det planen at udlede til den gvre del af Bredmose baek fra bo-
ring 5 ved Varde Vandvaerk. Dette sendres til, at der udledes drikkevand fra Varde Vandvaerk til samme udled-
ningspunkt ved den nordlige ende af Bredmose Baek som forudsat i det oprindelige projekt (Figur 10). Vandet

ledes via det etablerede rgr til udledningspunktet hvor det ledes ud i baekken via en stenkiste til at tage ener-
gien fra vandet og gennemfgre en iltning.

Dokument ID:

f
NIRWN\S

14/15



f
NIRWN\S

- - - DIN Forsyning - vandledning
= M3lsatte vandlgb
O Nye udledningspunkter

1\

0 S0 @ . o 1.000 m
= | ]
Figur 10: Udledning til Bredmose bcek fra Varde Vandveerk.
5.5 Andringer i installationerne - reduktion af miljgbelastning

Den oprindelige plan med etablering af faste installationer og med nedgravning af ledninger fra kompensati-
onsboringerne ville give et markant miljgaftryk. DIN Forsyning har i forbindelse med etableringen gnsket en |as-
ning med mindre miljgbelastning og gnsker derfor nu at etablere en mere fleksibel Igsning, hvor hovedparten
af ledningsfaringen bestér af ikke-permanente slanger, der ved behov kan udrulles. Dette medfarer samlet set
en reduktion i ressourceforbrug og dermed i miljgbelastningen.
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