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Denne vejledning er udarbejdet af Hedesel skabets For-
sogsvirksomhed primert som et internt arbejdsredskab
for vore distrikts- og filialkontorer i forbindelse med
okkerforundersggelser ved afvandinger inderfor jord-
brugserhvervet.

Da vejledningen er offentlig tilgengelig, kan den med
fordel anvendes i bredere kredse, indtil der foreligger
en vejledning fra Miljsstyrel sen. Miljsstyrelsen har
tidligere godkendt provetagningsprocedurerne for jord-
0g vandprgver. De administrative vejledende gr@nsevar—

dier for, hvornir der gennemfgres modelberegninger af

jernudvaskningen: er hovedsagelig fastsat P& grundlag
af underspgelser af jernudvaskningen fra 60 pyritholdi-
ge arealer. Disse undersggelser er rapporteret i bilag
10 til Okkerredegprelsen (Miljostyrelsens 1984). Under-
sggelserne er desuden gentaget i 1985 men endnu ikke
offentliggjort.v



Forsggsvirksomheden

side ii
INDHCLDSFORTEGNELSE
side
Forord | i
Indholdsfor tegnel se . ii
1 Okkergener i vandleb 1
1.1 pPyrit 1
- 1.2 Ssiderit 2
- 1.3 Jernholdigt grundvand : 2
2 Lovgrundlag 0g sagsbehandl ing 3
3 Ansggning V ’ 5
3.1 Arealets beliggenhed : 5
3.2 Skitseprojekt for afvanding 5
3.3 Vurdering af jernudvaskning 6
3.3.1 ‘Arealets beliggenhed og stgrrelse 7
3.3.2 Nuvazrende jordbundsforhold og
afvandingstilstand 7
3.3.3 Nuvazrende vandatledning og
- recipientforhold 8
3.3.4 Vurdering af risiko for forgget
' jernudvaskning til recipieneterne;
jvE. pkt. 3 8
3.3.5 Erklsring 1 8
3.3.6 Jord- og vandanalyser 9
3.3.7 Skennede vandfgringer i for-
nzvnte recipienter 13
3.3.8 Dimensionering af drznsy stemet 14
3.3.9 Erklering 2 v 14
3.3.10 Modelbergninger af forventet for-

ggelse at total-jernkoncentratio-
nen samt jerntransporten i oven—
nevnte recipienter 14



EEDESELSKABET
Forsegsvirksomheden

1. Okkergener i vandleb,

1.1. Pyrit

I forbindelse med afvanding af visse arealer kan der
opsta okkergener i recipienten, hvor okkeren 0g speci-
elt oplest jern kan medfsre alvorlige skader p&d vand-
lgbsskologien. Okkergenerne kan imidlertid have meget
forskellig oprindelser idet jernudvaskningen kan sky 1-
des iltning af pyrit (FeSy) s iltning af siderit eller
udledning at jernholdigt grundvand.

For at kunne vurdere om afvanding af et areal vil give
anledning til okkergener er det saledes ngdvendigt, at
der gennemfgres en okker—-forunderssgelse. I de fzlgende
afsnit gives der en vejledning til gennemforelse af en
sadan undersggelser men inden gives en kort omtale af
okkergenernes oprindel se.

Pyrit dannes primert, hvor der er jern 0g svovl tilste~
de sammen med organisk stof, der ved mineralisering
medforer reducerede forhold. Jern findes i enhver jord-

bund og iszr, hvor den kemiske forvitring er fremskre-
den. Jernindholdet er derimod lavt i havvand. Svovl
findes i form af sul fat i rigelige mengder i havvand,
0g under iltfrie forhold reduceres dette til svovlbrin-
tes der sammén med jernet udfzldes som pyrit. Da myrit
er meget tungt oplgseligt under iltfrie forhelds vil

‘der kunne ske en ophobning af mineralet.

Store koncentrationer af pyrit findes siledes typisk i
brakvandsomridderr f.eks i marskenr men pvritforekomster
findes ogsid pd organcgene jorder (tosrv eller dynd, bade
kalkholdige og ikke~kalkholdige) i moser 09 enger hvor
specielle forhold har medfort hoje sul fatkoncentratio-
nerr eller hvor svovlet stammer fra organisk stof.

Pyritophobninger forekommer ogsa p& sandet lavbundsjord
i Vestjylland, dog som regel i vesentliqg mindre koncen-
trationer. Jordbundens geologiske oprindelse er her en-
ten stazrkt forvitrede og udvaskede aflejringer fra
nzstsidste istid eller smeltevandssand fra sidste ig~
tid. Disse jorder udvaskes let og indeholder derfor en
ringe bufferkapacitet. Dette kan medfsre en forsuring
af jecrdens der igen medfsrer, at ferriforbindelser let-
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tere gar i oplesning. Under iltfrie forhold vil jernet
kunne reduceres til ferrojerns der i forbindelse med
svovl kan medfsre ophobning af pyrit.

Ved grundvandstandsznkninger pi pyritholdige arealer
vil pyritten ved luftens adgang iltes under dannelse af
svovlsyre samt ferrojernr der kan iltes videre til fer-
rijern, som udfzlder som okker.

Mengden at okker og oplest jerns der nadr frem til reci-
pPientens vil primert afhenge af jordens indhold at neu-
traliserende stoffer (ombytteligt Ca og kalk): samt af
hvor gennemtrangelig jorden er for vand og luft.

1.2. Siderit

I specielle tilfelder hvor de fysiske og kemiske for-
hold normalt ville fremme pyritdannelse, men hvor
svovlindholdet er meget lavtr kan der istedet for pyrit
dannes ferrokarbonat (FeCO3}, ogsd kaldet siderit.

Iltning at siderit medfgrer nomalt slutprodukterne CO,,
der afgives til atmosfzren, og ferriioner, der typisk
vil udfzldes og bindes i jorden. Som fslge af jordbun-
dens heterogenitet kan der imidlertid findes Lommer med
surt iltfrit milje, hvor ferriionerne kan reduceres til
ferroioners der er langt mere oploselige og derved kan
nd frem til drenudlgbet. Afvanding af sideritholdige
jorder kan siledes give anledning til en begrznset ud-
vaskning af ferrojern men ikke en forsuring.

Afvanding af siderithcldige jorder giver s&dledes nor-

‘malt langt mindre okkerproblemer end afvanding at py-
ritholdige jorderr og der analyseres ikke for siderit-
indhold ved jordbundsundersggelserne for draningen.

1.3. Jernholdigt grundvand

I visse okkerpotentielle camrider kan der opsta okkerge-
ners der ikke umiddelbart hznger sammen med pyrit- el-
ler sideritiltning. I disse omridder er grundvandet
jernholdigtr og der vil vere tale om ferrojern, da
grundvandet normalt ikke er iltet. Ferrojernets opfin—
delse kan vere tidligere pyritiltning pa selve arealet
eller pA arealer indenfor grundvandsoplandets men der
kan ogsé vezre tale om mineralisering af andre jernhol-
dige mineraler.
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Safremt grundvandet er stzrkt jernhéldigt vil der nor-
malt ske et naturligt aflgb eller en udsivning til re-
cipienterne, hvor okkergener kan optrade.

Disse okkergener kan imidlertid sges betydeligt ved af-
vandings idet der deg primert vil vare tale om udled-
ning af grundvandet i horisonten mellem den nuverende
grundvandstand pad arealet og den projekterede drandyb~-
de. Den forggede udledning at jernholdigt grundvand vil
Saledes normalt vere kortvarig og finde sted i perioden
umiddelbart efter afvandingen. For en nzrmere beskri-
velse at problemstillingen henvises til vedlagte bilag
1 omhandlende "Undersggelse af jord og dranvand pa drae-
nede pyritholdige arealer",

og sagsbehandling

Okkerloven

Af grznsning

Som bekendt har Folketinget vedtaget en ny "okkerlov"s
nemlig Lov nr. 180 af 8. maj 1985 om Okker. Ifplge den-
ne er der indfert en godkendelsesordning til udgro £t
ning og drzning af visse nzrmere afgransede lavbundsa-
realerr siledes at sidanne arbejder ikke ma& pabegyndes
uden amtskommunens tilladel se.

Afgrensningen af lavbundsarealerne omfattet af loven er
givet i bekendtgsrelsen nr. 453 af 18. oktober 1985,
hvoraf det fremgarr at beliggenheden af omraderne er
sammenfaldende med omrdderner der var omfattet af den
nu ophzvede midlertidige lov nr. 642 af 19. december
1584 om foranstaltninger til begransning af okkerforu-
rening. Arealdatakontorets kort over okkerpotentielle
omrader finder derfor ogsi anvendelse ved administrati-
onen at "Lov om okker". Kortene er tidligere fremsendt
til distrikts- og filialkontorerne i Jylland.

Godkendelsesordningen omfatter ikke (§ 14, stk 1, lov
om okker) regulerings- og udpumpningssagerr der behand-
les efter vandlsbslovens kap. 6 og 9, idet § 21 omhand-
lende etablering af nye vandlgb dog er omfattet. Vand-

‘lobsmyndigheden vil dog oftest i medfgr af § 17, stk. 2

1 bekendtgprelse nr 424 af 7. september 1983 indhente
oplysninger hos ansggeren til brug for en vurdering af
eventuelle okkergener i recipienten. Dette gelder ogsa
arealer udenfor ovennsvnte afgransning.
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I visse tilfelde vil distrikts-/filialkontoret komme ud
for arealers der ikke er omfattet af okkerloven og hvor
afvandingen heller ikke kraver vandlgbsretslig behand-
lingr men hvor afvanding antageligt alligevel vil give
anledning til forsgede okkergener i recipienten. I dis-
se tilfelde er det vigtigt at rade ejeren til at lade
en okkerundersegelse gennemfore, idet ejeren kan blive
draget til ansvarr, hvis der sker skader pa dambrug el-
ler pd vildf iskebestanden.

Hvis forundersggelsen viser: at der kan vare risiko for
okkergener, bor ejeren rades til at forelzgge sagen for
amtskommunen med henblik pa en vurdering af, om der er
behov for okkerrensningsforanstaltninger. I givet fald
kan Miljostyrelsen efter ansggning yde stotte til even-
tuelle okkerrensningsforanstaltninger, Jjevnfor § 9 i
bekendtgosrel se nr 453 af 18. oktober 1985.

Hvis en lodsejer insisterer pi at drzne et sadan areal
uden okkerforundersggelser og det er Hedesel skabets op-
fattelses at afvandingen kan give anl edning til ckker-
gener 1 recipienten, skal distrikts-/filialkontoret
skriftligt underrette ejeren om det ansvars han herved
patager sig. I visse tilfzlde bgr afvandingen ikke gen-
nemfpres med distrikts-/filialkontorets medvirken.

Administrationen af godkendelsesordningen ifglge lov om
okker er ret kompliceret, men vi har prgvet at anskue-
liggsre arbejdsgangen i vedlagte flow-diagram (bilag
2) .

Opmzrksomheden skal henledes pa at okker-forundersogel-
sen ikke bsr pabegyndes for en eventuel sagsbehandling
ifslge naturfredningslovens § 43 er afklaret.

Husk at oplyse ejeren om: at der ved afslag ifwelge ok-
kerlovens § 4 stk. 2 kun ydes erstatningr hvis arealet
tidligere har varet udgroftet eller drznet.

En tilladelse til afvanding at et ckkerpotentielt areal
kan indeholde betingelser om etablering at et okkerren-
sningsanlag med stgtte fra Miljpstyrelsen. Safremt
lodsejeren af okonomiske eller andre arsager 1ikke gn-
sker at gennemfgre drzningen & disse vilkar, er det

vigtigt at rade ham til at ansege Miljostyrel sen om er-

statning i stedet for at opgive drzningen.
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Miljostyrelsen kan udbetale erstatning, sifremt arealet
tidligere er afvandet (okkerlovens § 4 stk. 2) og sa-
fremt arealet inden for det seneste 10-ar har indgaet i
normal omdrift (okkerlovens § 6 stk. 2).

Bvis lodsejeren i stedet valger at opgive dr&ningenf
afskarer han sig samtidig fra muligheden for at opna
erstatning, selv om ovennzvnte betingelser er opfyldt.

Til brug ved anspgningen til amtskommunen er der udar-
bejdet en standard ansggningr der skal anvendes i alle
tilfzlde. Denne anssgning er lodsejerens og ma ikke in-
deholde vores navn og logo. Husks at ejeren og ikke en
eventuel anden rekvirent skal underskrive ansggningen.

Ansegningen bgr indeholde oplysninger oms hvorvidt
drznarealet omfatter vedvarende grzsarealer, der ikke
har varet omlagt indenfor de seneste 10 ar. Dette kan
ske ved afkrydsning pa ansggningen. Oplysningerne er
vigtige,; idet der ifglge okkerlovens § 6 stk. 2 ikke
gives erstatning eller stgtte til okkerrensningsanlag
pa vedvarende grzsarealerr der ikke regelmessigt har
veret omlagt.

Anspgningen skal 1 alle tilfelde fslges af et bilags
nemlig "Vurdering at risikoen for jernudvaskning som

- fslge af afvandingen”. Denne vurdering fglges af
mindst to bilags nemlig et 4-cm kort over omradet og et

skitseprojekt for afvandingen.

3.1 Arealets beliggenhed

d=cm kort

Dette udger i alle tilfelde hilag 1 til "Vurdering at
jernudvaskning"., Kortet skal vise arealets beliggenhed
med arealafgransning. Desuden angives placering af
projekteret drznudleb samt forleb frem til nermeste re-
cipient med fiskevandsmdlsztning. Sifremt arealet ind-
deles ved underspgelsen, angives de enkelte delarealer
ved arealafgransninger piA 4-cm Kkortet.

3.2. skitseprojekt for atvanding

Dette udger i alle tilfelde bilag 2 til "Vurdering af
jernudvaskning”. Da afvandingen ikke i alle tilf=lde
kommer til udforelses; skal omkostningerne til gkitse-
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projektering holdes pid et minimum. Derfor bgr skitse-
projektet alene omfatte et rids af hovedafvandingen
frem til nemrmeste recipient samt eventuelt en princip-
skitse for detailatvandingen.

at jernudvaskning

Til brug for vurderingen af risiko for jernudvaskning
er der udarbejdet et nyt skemar der erstatter tidligere
skemaer. Der er fremstillet et skema for hvert di-
strikts-/filialkontor. Skemaet atviger en del fra de
tidligere og vil derfor i det folgende blive gennemgaet
punkt for punktr idet punkter, der umiddelbart giver

. sig selvs dog ikke kommenteres.

BS!

I skemaets opbygning indgar en tredelingr idet tor fire
eller alle seks sider (plus forside) kan fremsendes til
amtskommunen. I de tilfelder hvor den projekterende pa
baggrund af jordbundsundersggelsen vurdererr at der ik-
ke er risiko for okkergener som fslge af pyritiltning
eller som folge af udledning af jernholdigt grundvand
(punkt 4) underskrives erklaringen nederst pd side 2,
og kun forsidenr side 1 og 2 vedlagges sammen med 4-cm
kort og skitseprojekt for afvandingen som bilag til an-
sggningens der fremsendes til amtskommunen.

Er der risiko for, at afvandingen vil medfpre okkerge-

" ner i recipientens udtages der jordprgver til kemisk a-

nalyse af pyritindholdet. Herudover foretages der ma-
linger af ferrojerninchold i grundvand og eventuelt i
drznvand og recipientvand. Viser analyseresultaterne;
at atvandingen ikke vil medfore okkérgenerr underskri-
ves erklaringen p& side 4. I disse tilfzlde vedlzgges
forsiden og side 1 - 4 samt 4-cm korts SKltSEPIOjekt
for afvandingen og analyseattest som bilag til anseg-
ningens der fremsendes til amtskommunen.

| Ved risiko for okkergener fremsendes hele skemaet {(med

oBS!

bilag) til Forseggsvirksomhedenr der gennemfzrer model-
beregningerne af den forventede forsgelse af jernkon
centrationen (punkt 10).

Okkerskemaet fremsendes sialedes kun til Forsggsvirksom-
heden i de tilf®lder hvor analyseresultaterne viser, at
der er risiko fors at afvandingen giver anledning til
forogede okkergener i recipienten dvs i de tilfelde
hvor en eller flere grensevardier er overskredet.
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3.3.1. Arealets beliggenhed 0g storrelse

Punkt 1 Her angives det samlede drznareals storrelse i punkt
1b. I punkt lc angives det areal: der ifplge Arealdata-
kontorets kortlagning er beliggende i okkerpotentielt
omride.

3.3.2. Nuverende jordbundsforhold og afvandingstilstand

nkt Selve jordbundundersggelsen gennemfgres stadig efter
samme princip som tidligerer og jordbundsbeskrivelsen
foretages efter retningslinierne og ifslge nomenklatu-
ren angivet nedenfor. Opmerksomheden skal dog henledes
par at det nu kun er ngdvendigt at beskrive jordbunden
til projekteret atvandingsdybde. Jordbunden beskrives
som gennemsnitlig udstrzkning af de enkelte jordlag,
hvilket angives som dybdeintervaller.

P4 grund at det store antal projekter er det vigtigt
med en ensartet nomenkaltur, og fslgende jordbeskrivel—-
sessystem skal derfor folgesr idet et eventuelt ploje~
lagr beskrives som muld (sand-, ler- eller tgrve-).

Mineraljorder
l. Grovsand 6. Fin sandblandet ler
2. Finsand , 7. Ler
3. Grov lerblandet sand ‘8. Svar ler
4. Fin lerblandet sand 9. Meget svar ler

5. Grov sandblandet ler 10. silt
ani ske 3ord

1l. Terv, svagt omsat (fibrist) > 66% fibre
12. Tgrv, noget omsat (hemist) 33-66% fibre
13. Terv: meget omsat (saprist) < 33% fibre
l4. Togrvedynd

15. Dynd eller kleg (kalk eller diatomegytje)

Under samme punkt. noteres udover jordbundsbeskrivelsen
0gsd tegn og indikationer pad pyritforekomster, f.eks.
lugt af svovlbrintes jernudfzldninger i jorden samt fo-
rekomst af ckker i brende.

Sadfremt arealet inddeles i to eller flere delarealers
noteres arealstorrel serne i dette punkt sammen med gen—
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nemsnitlige jordbundsbeskrivelser af de enkelte delare-
aler.

Vigtigt punkt i den samlede vurdering. Er arealet tid-
ligere atvandet; men arstallet kendes ikker markeres
dette med et ? i punkt 2b2 og/eller 2b3. I punkt 2b4
angives i hvilken dybde eventuelle eksisterende drzn er
beliggende. Dette er vigtigt i vurderingen af hvor dyb
en jordhorisonts der tidligere har varet iltet.

Her er der igen brug for gennemsnitstal. Grundvandstan-
den kan som regel erkendes nemt og hurtigt pAd sandjor-
derr men pd f.eks torvejorder er det vanskeligt og kan
tage meget lang tid. I sddanne tilfzlde angives skenne-
de gennemsnitlige verdier.

Grznsen mellem iltede og ikke-iltede jordlag kan ofte
tydeligt erkendes. Graznsen kan f.eks. pd sandjorder va-
re identisk med laveste grundvandstand men pa4 andre
jorderr f.eks. ler og dyndr kan kapillazrvirkningen be-
virker at graznsen findes over laveste grundvandstand.
Der angives en gennemsnitlig dybde for hele arealet.

3.3.3. Nuvaerende vandafledning og recipientforhold

nkt

Som stgtte for bilag 1 (4-cm kort) angives her vandat-
ledningen frem til ne@rmeste recipient med fiskevands-
mdlsztning. For hvert vandlgb angives navns art, langde
og bundbredde. Ved art forstas: rerlagt vandlebr greoft:
kanal, pumpekanal, bzk og &. En eventuel beregning af
jernudvaskning vil blive gennemfort frem til den nzrme-
ste recipient med fiskevandsmadlsztning. Det er siledes
ikke atggrender at lazngde og bundbredde anfores for
denne. o

3.3.4. Vurdering af risioko for for@get jernudvaskning til recipien-
terne; jvf. pkt. 3

Punkt 4

Udfyldes altid. Husk at vere konsekventr saledes at
hvis der s=zttes kryds under ingen risikor udtages der
ikke jordprsverr og hvis der ikke settes kryds, udtages
der altid jordprover.

3.3.5. Erklering 1

Viser undersgpgelsen pd dette sted, at der ikke er risi-
ko for forggede okkergener i recipienten, underskrives
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erkleringen nederst pi side 2r og forsider side 1 og 2
samt 4 cm~kort og skitseprojekt til afvandingen vedlag-
ges som bilag til ansegningenr der fremsendes til amts-
kommunen.

3.3.6. Jord- og vandanalyser

| Punkt 6a

Prgveudtagning
jord

Forsendelse

Vurderer den projekterender at der er risiko for forg-
gede okkergener i recipientenr udtages der altid jord-
prover til kemisk analyse af pyritindholdet. Jordpro-
verne udtages efter de nugazldende retninglinierr: med
mindst en jordprove pr 5 har bestiende af en blandings-
prove af jord fra mindst 5 boringer. Der udtages dog
altid mindst en jordprsve bestiende af en blandingsprg-
ve fra mindst 5 boringerr selv om det okkerpotentielle
areal eksempelvis kun udgsr 1 ha.

Prgverne udtages i jordhorisonten mellem den i punkt 2c
nezvnte graznse mellem iltede og ikke iltede jordlag og
den projekterede drendybde. Safremt jorden er lagdelt
udtages der prover fra hvert lag. Udtagningsdybden an-
gives som det gennemsnitlige dybdeinterval. Der ma ikke
foretages sammenblanding af jord fra forskellige jord-
lag, f.eks. torv og sand.

Provetagningsstederne noteres og opbevares sammen med
de gvrige sagsakter. Provetagningsstederne kan eventu—
elt vises pd bilag 2 (skitseprojekt for afvandingen).

Jordpraverne pakkes i store provesmsker, der lukkes
lufttz=t med en DlastlkDQ¥e- Prgverne mzrkes "pyritana-

lyse m.v." samt sagsnr. og sendes direkte til Hedgesel-
skabets laboratorie. For at mindske risikoen for ilg~
ning af pyrit i jordprgverne under forsendelsen skal
folgende retningslinier folges. Hvis prgveudtagningen
er foretaget pd en af ugens tre forste dage (mandag -~
onsdaqg) s fremsendes preverne til laboratoriet i frisk
tilstand, sidfremt de kan sendes samme dagr som de er
udtaget. I alle andre tilfelde skal prgverne dybfryses
og fremsendes til laboratoriet fgrstkommende mandagr
tirsdag eller onsdag.

Proverne analyseres for pyritr, reaktionstal, kalk og
ombytteligt calcium. Drejer det sig om organogene jor-
der (terv, dynd), analyseres der tillige for glgpdetab.
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Laboratoriet fremsender analeeresultaterne direkte til
distrikts-/filialkontoret. Beregningen af £fri pyrit
gennemfores efter formlen:

$ fri pyrit = % pyrit ~'(33%3 + l,§7)
hvor X = indholdet af ombytteligt calcium i
mzekv/100 g jord og
Y = indholdet af CaCOy i %

Analyseattesten gives et bilags nr. og dette anfgres i
punkt 6a samt pa forsiden. :

Det er vanskeligt at give retningslinier for hvor hgijt
et pyritindhold, der vil kunne accepteres. Dette vil
bl.a. aflenge af kvalitetsmé&lsztningen for recipienten.
Indtil der foreligger en vejledning fra Miljgstyrelsen

vil vi anbetaler at grznseverdierne i tabel 1 for,

hvornar der gennemfgres modelberegninger af jernudvask-

- ningenr anvendes.

Vejledende pyritgre@nsevardier forr hvornir der gennem~

fores modelberegninger af jernudvaskningens afhengig

af jordens glpdetab og Rt (surhedsgrad) .

Rt > 4,5 Rt £ 4.5
glgdetab pyrit fri pyrit pyrit £ri pyrit

organogen
jord > 10% 1:,50% 0,50% 0,30% 0,00%
mineral-

jord < 10% - 0,50% 0,20% 0,10% 0,00%

Beregningen af fri pyrit gennemfgres af Hedeselskabets
laboratorier og resultatet pafsres analyseattesten.
Safremt en eller flere af de i tabel 1 nzvnte vejleden-
de pyvritgrensevardier er overskredet vil dette blive
markeret med en stjerne pd analyseattesten.
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Opdelingen med en grznsevardi for organogene jorder
(glgdetab > 10%) og en gransevardi for mineraljorder
(glpgdetab < 10%) er bibeholdt: men i forhold til tidli-
gere vejledninger er der sket en betydelig skarpelse
idet der udover en grznseverdi for fri pyrit nu 0gsa er
indfsrt en grznseverdi for pyritindholdet. Denne er
indferts da der findes flere eksempler par at afvanding
af arealer med et betydeligt pyritindhold men ingen el-
ler kun lidt £fri pyrit, alligevel ‘giver anledning til
betydelige okkergener i recipienten.

‘Anvendelsen af en granseverdi for pyritindholdet harmo-

nerer ogsa udmzrket med den nye model for jernudvask-
ningr, der netop bygger & pyritindholdet og ikke p&
indholdet af fri pyrit.

For bade de organogene jorder og mineraljorderne er der
som vist 1 tabel 1 angivet to s@t granseverdier inddelt
efter jordens Rt-verdi (surhedsgrad). Dette hznger sam-—
men medr at atvanding af arealer med en forsuret jord-
bund (Rt < 4,5) ofte giver anledning til forggede ok-
kergener, selv om indholdet af pyrit og fri pyrit er
meget lavt. Lavt Rt forekommer ofte pa jorderr hvor der
tidligere er foregdet pyritiltning.

Tabel 1 anvendes siledes: at hvis grznsevazrdien for Yy~
rit og/eller fri pyrit er overskredet, s& fremsendes
sagen til Forsggsvirksomheden, der gennemfsrer en mo-
delberegning at den forventede jernudvaskning.

Herudover foretages der analyser af ferrojernindhold i
grundvand 0g eventuelt i dreznvand og recipientvand. A~
nalyserne foretages med analysestrips af merket Quanto-
fix (0 - 100 mg Fe2+,1),

Afvanding atf lavbundsarealer kan i visse tilfelde som
nzvnt 1 atsnit 1 give anledning til udledning af jern
ogsa wudover det bidrags der skyldes pyritiltning. I
disse tilfelde skyldes den ggede jernudvaskning udled-
ning at jernholdigt grundvand.

Ifgelge bekendtgsrelse nr. 453 af 18. oktober 1985 skal
en lodsejers ansggning om godkendelse af udgrgftning og
drzning derfor ogsd indeholde en vurdering af, i hvil-
ket omfang eventuelt jermholdigt grundvand vil medfore
gget okkerbelastning at recipienten.
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P4 denne baggrund foreslar Hedeselskabetr at derr ind-
til der foreligger en vejledning fra Miljgstyrelsens
anvendes fglgende retningslinier til vurdering af ud-
ledningen af jernholdigt grundvand i forbindelse med
okker-forunderspgelser. Der er tale om konservative
betragtningerr og resultatet vil siledes vare et udtryk
for den maksimale forggelse af jernkoncentrationen som
felge af udledning ar det jernholdige grundvand. Forun-
ders¢gelsen skal kun omfatte selve drznarealet samt
undtagelsesvis de nzrmest tilstodende arealer.

Udledningen af jernholdigt grundvand vil vare sterst i
den perioders hvor grundvandstanden sznkes fra niveauet
for drzning til fremtidig drzndybde. Denne fase vil
normalt vare tilendebragt 1 - 4 uger efter at afvan-
dingsarbejdet er afsluttet.

Der benyttes en tretrins sagsbehandling i lighed med

forholdene omkring pyritanalyserne, idet Hedeselskabets
distrikts- og filialkontorer indtil videre kun gennem-
forer det fgrste trin, hvilket vil sige til og med side
4 i skemaet. ‘

’ Selve undersggelsen gennemfgres efter folgende ret-

Fgrste trins
grundvand

Proveudtagning
grundvand

ningslinier:

I forbindelse med jordbundsbeskrivelsen undersgges
jordbunden ved boring af mindst 5 profiler pr. 5 ha,
dog saledes at der altid gennemfsres 5 boringer pr.
drznareals selv om dette eksempelvis kun er 1 ha.

I disse profiler udtages smad Jjordprever fra horisonten
mellem nuvarende grundvandstand og projekteret drzndyb-
de. Fra jordprgverne presses der driaber af jordvand ud
P4 analysestrips (Quantofixr, 0 - 100 mg/l), hvorefter
koncentrationen af ferrojern afleses. Hvis der i hvert
profil findes flere jordarter analyseres jordvandets
jernindhold i hver horisont.

Erfaringen har vists at det i nogle tilfelde kan vere
vanskeligt at presse en vanddriabe ud af jorden. I sa
tilfzlde anberales det at anvende et klzde (f.eks. et
stykke fibertexs typar eller en papirserviet), hvori
jordprpsven l:gges. Dette vil lette processen 0og give
renere vand til analysen. ‘



HEDES ZELSXKARET
Forspgsvirksomheden

side 13

Safremt denne metode ogs& svigter: kan analysen gennem-
fores veds at kanten af analyseomriddet pid en strip hol-
des tet til den fugtige jordr siledes at analyseomradet
selv suger jordvand fra prgven. Hele analyseomradet ma
derimod ikke bergre jordprgven:s idet der herved kan ske
"forurening” med ferroionerr der er kompleksbundet til
jordpartiklerne.

‘Der foretages herefter en beregning af den gennemsnit-

lige jernkoncentration i jordvandet for hvert delareal
©og for hver jordhorisont. Disse gennemsnitskoncentrati-
oner angives i punkt 6b.

Hvis det gennemsnitlige jernindhdld i alle jordarter er
mindre end eller lig med 5 mg Fe2+/1, forventes afled—

-ningen af det jernholdige grundvand pa arealet ikke at

medfgre gget okkerbelastning i recipienten. Der foreta-
ges derfor ikke yderligere i sagen med hensyn til det
jernholdige grundvand.

Milingen med strips af ferrojernindholdet i draznvand og
recipientvand (punkt 6c) skal kun betragtes som supple-
rende oplysninger; idet det drejer sig om et gjebliks-
billede. Malingen er alligevel vigtigr idet den giver
niveauet for jernindholdet i draznvandet og recipienten.

3.3.7. Skennede vandfgringer i fernzvnte recipienter

n B

Hvis distrikts- eller filialkontoret ligger .inde med
eksisterende ddta angives disse under dette punkt. I
modsat fald angives skennede verdier, der baseres pd en
simpel opmaling af det topografiske opland, samt det

- generelle kendskab til afstremningen i omradet. Tallene
‘henviser til recipienterne nmvnt i punkt 3a.

Punkt 7 er kun taznkt som en service overfor sagsbehand-
lere ved amtskommunen og eventuelt Miljgstyrelsen. Det
udfyldes derfor kunr, hvis det kan klares med en rimelig
arbejdsindsats. I de tilfelder hvor Forsggsvirksomheden
gennemfgrer en modelberegning af jernudvaskningen, vil
der altid blive anvendt vandfgringsberegninger fra Hy-
drometriske undersggelser. Derfor er det i disse til-
fzlde ikke nedvendigt, at udfylde punkt 7.
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3.3.8. Dimensionering at drznsystemet

Punkt 8 Her angivess hvilken maksimal atstrgmning dransystemet
> vil blive/er dimensionret efter. Dimensioneringen angi-
ves 1 1 sek™l ha=l, ved et "gennemsnitsareal™ dimensio-
neres drznsystemet ofte efter en maksimal af strgmning
pd 1 1 sek™! hal, men ved forventet steorre afstrgmning
dimensioneres der efter 1,5 1 sek™1 ha~l eller mere.

Dimensioneringen af drensystemet anvendes i beregningen
af den maksimale jernudvaskning som folge af udledning
af jernholdigt grundvand (punkt 10e): og det er derfor
kun ngdvendigt at udfylde punkt 8, nir den gennemsnit-
lige ferrojernkoncentration i grundvandet er steorre end
5 mg/l.

3.3.9. Erklzring 2

Viser analysernes; at der ikke kan forventes okkergener
som fglge af afvandingen, hverken med hensyn til pvrit
eller jernholdigt grundvand, underskrives erklaringen
nederst pd side 4, hvorefter forsidenr siderne 1 - 4
samt 4-cm korts skitseprojekt for afvandingen og analy-
seattesten vedlzgges som bilag til ansegrningens der
fremsendes til amtskommunen.

3.3.10. Modelberegninger af forventet forggelse af total-jernkoncen-
- trationen samt jerntransporten i ovennzvnte recipienter

Punkt 10 Bvis analyseresultaterne overskrider pyritgrenseverdi-
erne eller granserne for ferrojernindhold i grundvan-
detr fremsendes hele ansggningen (4-cm korts skitse-
projekt for afvanding samt okkerskema) til Forsegsvirk-
somhedens der gennemfgrer beregningen af den forventede
jernudvaskning fra arealet,

Punkt 10a I alle disse tilfzlde gennemfores der af Hydrometriske
Undersggelser beregninger af vandfsringen i recipien~
ten. Resultaterne heraf angives pid et sarskilt bilag,
hvis nummer angives i punkt 1l0a. Arsmiddelvandfgringen
danner grundlag for de fglgende modelberegninger.

Punkt 10b-4 Modelberegningerne af jernudvaskning som fplge af py-
ritiltning gennemfpres efter jernudvaskningsmodellen
beskrevet i bilag 10 til Okkerredeggrel sen.
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Den maksimale jerundvaskning som fplge af udledning af
jernholdigt grundvand vil oftest finde sted umiddelbart
efter afvandingsarbejdets afslutningr normalt indenfor
de forste fire uger.

Den maksimale jernudvaskning som fglge af pyritiltning
vil normalt finde sted pid et langt senere tidspunkt,
oftest 1 det tredie (andet til femte) ar efter afvan-
dingen. Derfor gennemfgres en beregning af den forven
tede jernudvaskning som fsplge af pyritiltning det fgr-
ste ar (punkt 10b), af den forventede maksimale jernud-
vaskning (punkt 10c) samt af i hvilket ar denne vil op-
trade (punkt 10d). Desuden angives der i punkt 104, i
hvilket &r Jjernudvaskningen som folge af pyritiltning
forventes at vere faldet til mindre end 1/10 af den
maksimale.,

Beregningen af jernudvaskning som fglge af udledning af
jernholdigt grundvand gennemfores efter folgende ret-
ningslinier:

Er _det gennemsnitlige Jjernindhold sterre end 5 mg

grundvand

Fe2t/1 gennemfgres en beregning af den forventede mak-
simale forggelse af jernkoncentration i recipienten.
Denne beregning foretages udfra udbredelsen af det
jernholdige grunvandsreservoir, jernkoncentrationen og
dimensioneringen at draznsystemet.

Beregningen foretages efter fplgende formel:
max Fe (kg/degn) =V = A < ¢ » 0,0864

hvor V er. den maksimale afstrgmning i 1/sek har be-

regnet ud fra dransystemets maksimale bort-
ledningskapacitetr punkt 8

A er arealet i ha

C er den gennemsnitlige jernkoncentration pa
drznarealet i mg/l beregnet ud fra en vagt-
ning af de i trin 1 madlte jernkoncentratio~
ner i jordvandet og

0:,0864 er en omregningsfaktor til enheden
kg/deggn

Hvis man f.eks. gnsker at drzne et areal & 3 ha med en
jernkoncentration i grundvandet pad 25 mg Fel*/1 og
drznsystemet er dimensioneret til maksimalt at bortlede
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1 1 sek™1 na-1, da vil den maksimale udledning vare 7:6
kg jern/degn.

Pa baggrund af vandferingsberegningerne (punkt 10a) kan
der beregnes en gennemsnitsforggelse af jernkoncentra-
tionen i recipienterne frem til nzrmeste recipient med
fiskevandsmalsztning som fglge af udledningen af det
jernholdige grundvand.

Gennemsnitsforggelsen af ]ernkcncentratlopen (G) bereg-
nes efter folgende formel:

G (mg/l) = max Fe * 11,6 / R

hvor R er arsmiddelvandfgringen i recipienten (1/s)
og
11:6 er en omregningsfaktor til enheden mg/1

I ovennzvnte eksempel vil G vere 0,3 mg/l, hvis adrsmid-
delvandfgringen i recipienten er 300 1/sek.

Herefter gennemfores der en beregning af den maksimale
jernudvaskning som fglge af pyritiltning og udledning
af jernholdigt grundvand i det forste &r efter afvan-
dingen (punkt 10f).

De vigtigste rubrikker i punkt 10 er saledes punkt 10cs
hvori den maksimale jernudvaskning som felge af pyrit-
iltning er angivets samt punkt 10f hvori den maksimale
jernudvaskning er angivet for det forste &rs herunder
bade udledning af jernholdigt grundvand og iltning af
pyrit.

I visse tilfelde, feks. hvor der er langt til n=zrmeste
recipient med fiskevandsmdlsztning, suppleres model be~-
regningerne med en vurdering af den jernudfzldning (ok-
kerdannelse), der vil kunne ske pa strakningen frem til
nzrmeste recipient med fiskevandsmalsztning. Denne vur—
dering gennemfgres efter retningslinierne i bilag 12
til okkerredegsrelsen og vil fremg& af punkt 10 og 11.

Da der ikke findes vejledende grznseverdier for udled-
ninger af jernholdigt grundvand foretager Forsggsvirk-
somheden en vurdering af:; om der skal foretages en no-
jere undersggelse af arealet.
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Hvis Forsggsvirksomheden skgnner, at der er behov for
mere detailjerede oplysninger om jernindholdet i grund-
vandetr foretages der efter samrad med ejeren en ngojere
undersggelse at arealet og herudfra foretages en ny be-
regning at den maksimale jernudledning. Denne beregning
gennemfpres bla. pd baggrund at laboratorieanalyser af
grundvandets jernindhold samt hydrogeologiske forhold.

Forsggvirksomheden fremsender herefter anspgningen til
distrikts-/filialkontorets der forestdr den videre
fremsendelse til amtskommunen.

Et eksempel pa et korrekt udfyldt okkerskema er vedlagt
(bilag 3).
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5. JERNUDVASKNING VED AFVANDING AF AREALER MED JERNHOLDIGT GRUKDVAND

1. Oversiﬁt

1.1 Indledning

I en rzkke tilfzlde findes der allerede for drzning et
storre eller mindre jerninchold i grundvandet pid lav-
bundsarealer. :

Der kan vare flere arsager til et s&dant jernindhold:

Arealet kan vare pyritholdigt, og i forbindelse
med en tidligere hovedafvanding kan der vere sket
en delvis afvending og en begyndende iltning af
pvritten. Eksempler & dette er de detzildrznede

~arealer i Skjern enges som omtales i Okkerredegs—

relsens Bilag 4.r og formodentlig dgsé arealerne
ved Lummerbzk og Middelhede mose (Okkerredegsrel-
sens bilag 10).

‘Der kan i forbindelse med grundvandstigning ske en

reduktion af ferrihydroxyd under dannelse af oplg-
selige ferroforbindelser. Fznomenet observeres re-
gelmessigt i rismarker, hvor der kan vare et hoijt
ferro~indhold i jordvandet i oversvemmelsesperio-
der, men et lavt jernindhold i rperioder med ilt-
tilgang (Soils and Rice 1978, IRRI).

Der kan ske tilstremning af jernholdigt grundvand
fra hojereliggende arealer mod det vandlidende a-
real. Normalt er jernkoncentrationen i grundvand
under hejbundsjord af storrelsesordenen 1l-4 mg/l;
men lokalt kan der vere tale om hojere verdier
f.eks. op til 25 mg/l (personlig oplysning H. Kri-
stiansen, DGU).

Fglgende hovedelementer ber indgd i en model, der be-
- regner hvilken gget jernbelastning af recipienten, der
ma forventes efter drzning af et areal, som folge af et
jernindhold i grundvand fer drazning.

Hvor stort er det jernbelastede grundvandsreser-—
voir, og hvor hej er jernkoncentrationen.

Vil drzning

¢l>

medfegre, at der sker en hurtigere
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udsivning fra dette reservoir til recipienten end
for drzning.

Vil zndringen af afstremningsmgnsteret og afvan-
dingstilstanden bevirke, at en mindre del af
grundvandets jernindhold udfzldes i jorden, inden
det nar frem til recipienten. '

I afsnittene 1.2-1.4 omtales disse hovedelementer hver
for sig.

1.2 Storrelsen af det jernholdige grundvandsreservoir

Ved den jordbundsundersggelse, der skal gennemfsres for

drzningen, udtages jordprover under grundvandstanden.
Ved hjelp af testpapir kan der samtidig opnds en orien-

tering om grundvandets jernkoncentrationr og omrédet,

hvor der er jernholdigt grundvand, kan afgrznses.

Evor der er behov for dets kan der herefter gennemfores
en selvstzndig undersggelse med udtagning af gqrund-
vandsprover til eksakt maling af jernkoncentrationen:
og til ma&ling af dybden af det jernholdige grundvands-
reservoir. En detaljeret undersggelse vil dog ofte vare
ret tidskrzvende.

Endelig skal det vurderes: om det jernhbldige reserveir

er relativt begrznset og stillestidende, eller om det

gennemstrommes af udefra kommende Jjernholdigt grund-

vand. Jordbunds- og terrznforhold er vigtige i den for-
bindelse. '

1.3 Udvaskningshastighed

Formadlet med drzning er ikke at opna en gget afstrom-
ning fra det drznede areals men derimod at sikre at af-
stromningen kan opnds ved en lavere grundvandstand
(mindre potentiale-gradient mellem grundvand og recipi-
ent)r og i en lang rakke tilfelde vil drzning ikke. med-
fore pget afstremning. Iszr ved drzning af mindre lav-
bundsarealer vil der dog ofte vare tale om, at en lokal
seznkning af grundvandstanden medferer, at en afstrom-
ning, der ellers ville vere sket pd naboarealerne, nu
passerer dransystemet pd det drznede areal. Uanset om
arealet er drznet eller ej, vil afstreomning fra et lav-
bundsareal oftest vare betydelig steorre end svarende
til nedbcrsoverskuddet (nettonedboren) pé& arealef. Ar-



Ered

=

EEDEGSELSEKAB
Forsegsvirksomheden

side 3

sagen er tilstremning af grundvand fra tilgransende
hgjereliggende omrdder.

Ved en vurdering af, om en drening medforer en meraf-
stromning fra et jernholdigt grundvandsreservoirr, ma
der skelnes mellem to faser

gget udvaskning under grundvandssaznkningen

gget udvaskning efter grundvandssznkningen

De to faser behandles hver for sigqg.

" 1.3.1 dget udvasknipa under arundvandsseEnkningen

I pericden lige efter drzningens gennemfogrelse, sker
Ger en grundvandstandssznkning som fslge af drzningens
og herunder bortledes et vandvolumen, der ellefs ikke
var afstrommet. Herunder kan der ske en gget jernudled-
ning. Drznsystemets bortledningsevne og sterrelsen af
det volumen, der skal bortledes: er afgsrende for ud-
vaskningsforlgbet. Stecr grundvandstilstramning nedefra
kan dog forlznge udvaskningsperiodenr og det ma bemzr-
kess at 1 nogle tilfz=lde vil det areal, hvorpd der sker
en tydelig grundvandssznkning, vere betydeligt storre
end det detaildrznede areal.

-

g 1dvaskpning efter arnnd
Det er meget vanskeligt at give en generel beskrivelse
afs hvordan en s&dan vurdering skal gennemfzres, men
forskellige arealtyper kan navnes.

Udefra kommende jernholdigt arundvand: P& arealers, hvor
Jernholdigt grundvand skyldes en strgmning mod det drz-
nede areal og recipienten af store mengder jernholdigt
grundvand fra mere fjerntliggende omrdder, er der i de
fleste tilfmlde ikke grund til at antage, at et dransy-
~stem vil o¢ge udvaskningen. Det er dog klart, at i til=-
fzldes hvor der er tale om artetisk vand, og hvor dran-
systemet bryder det vandstandsende lagr kan der opstéa
en lokal forsgelse i udvaskningen. '

Isoleret grundvandsreservoir: P& arealer, hvor det

jernholdige grundvandsreservoir er mere isoleret og

stillestdender er det nodvendigt at vurdere afstramnin-
r

gen fra reservol

e

3]
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=t f5r o ter drEnlag.
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For drzning: Idet afstremningen fra arealet antages at
ske ved nedadgiende + horisontal bevagelser er udvask-
ningens omfang afhkengig af den &rlige nedsivning af o
verskudsnedbgr til det jernholdige grundvandsreservoir.
Hvis det antagess at udvaskningen forleber 'som fra et
kar med omrsring og kontinuert gennemstramningr da er:

Nlt—l

Daglig jernudvask. T &r efter drzn. = jern i gv. for drzn. © = / 365 ° x
| _ n-l -3
Jernudvaskning 1 &r n = jern i grundvand for draning‘(e X -e ¥

hvor x beregnes som volumen af det jernholdlge grund-
vandsreservoir divideret med voluminet af den arlige
nedsivning (nedsivning = nedbsr - aktuel fordampning -
overfladisk afstreomning - afstremning via eventuelt
vandledende lag over jernholdigt grundvandsrecervoir).

Efter dra @ning: Udvaskningen anslas efter samme princip-
pers og udvaskningens omfang vil @gess hvis drzningen
"reducerer den overfladiske afstromning eller afstrom—
ningen via vandledende lag over det jernholdige grund-
vand. Desuden er det muligts at den lokale saznkning af
.grundvandet medforer en @ndring i eafstromningsmonste-
ret; sa en del af naboarealernes afstromning sker gén~
nem det drznede areals dransystem.

Hvis det tilstrommende grundvand ikke er jernhol-
digtr s& vil en sddan tilstremning medfgrer at det
jernholdige grundvand hurtigere udskiftes: og jern—
udvaskningsforlgbet fremmes. I ovennzvnte formel
kan der tages hensyn til dette, ved at addere volu-
minet af den forventede indsivning fra naboarealer-
ne til voluminet af den forventede nedsivning.

Bvis der sker en tilstregmning af jernholdigt grund-
vand fra naboarealerne, sa vil der naturligvis ske
en gget afstromning af Jjernholdigt grundvand fra
dransy stemet, men samtidig reduceres afstrﬁmnlngen
fra naboarealerne direkte til recipienten.

1.4 Forringede udfzldningsbetingelser

Jern i tilstrommende jernholdigt grundvand kan tilbage-
holdes i vandlidende jord under opbygning af reducerede
jernholdige mineraler som pyrit. De stedvist store py-
cizforekcmszer 1 en rzkke ikke-marint pévirkede lav-
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bundsomrdder peger klart i den retning. Drazning af et
areal vil ofte umuliggere en sadan pyritdannelse og
derved forédrsage ogget jernudledning, som navnt i Okker-
receggrelsens Bilag 20. P& nydrznede arealer vil den
jernafgivelse, der skyldes iltning af tidligere aflej-
ret pyrit, dog normalt vere langt sterre, end den mang-
‘lende jernfastlagning pad grund af forhindret pyritdan-
nelse. De pyritforekomster, der iltes i lobet af ret fa
dr 1 forbindelse med en drzningr vil nemlig oftest vare
resultatet af en meget lang opbygningsfase. Det er der-
for tvivlsomt, om denne faktor har interesse ved udar-

- bejdelse af prognoser for jernudvaskning til vurdering

af recipientbelastning ved drzning af okkerpotentielle
arealer.

En &ndring af afstrgmningsmgnsteret kan desuden medfgre
nedsat jernfastlazgning, hvis det jernholdige grundvand
for drzningen under stromningen mod recipienten skulle

- passere omrader hvor:

Eventuelt surt ferriholdigt grundvand bliver neu-
traliseret under udfzldning af ferrihydroxyd

 Oplgst jern kan iltes og udfzldes

Ferrojern fastholdes ved'komplexbinding eller ion-
bytning pd humus eller ler.

Tilstedevarelsen af sadanne forhold kan eventuelt pavi-
ses ved at underssge om der, de hydrologiske forhold
taget 1 betragtning, sker et overbevisende fald i
grundvandets jernindhold pa de dele af arealets der
ligger n®r recipienten. '
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Lodsejer oriente-
res
N MS:
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Lodse} Landvasenskom. ¢ MS:
Tilb Erstatning fast- Evt. erstatning
sattes udbetales!
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Bilag 3

Vurdering af risiko for
jernudvaskning ved atvanding af

matr. nr. lb Nibe
Rekv.: Jens Jensen
__Sendergade 19
9240 Nibe
Sag nr. 324-86.000

Bilag 1. _4-cm kort :
2. _Skitseprojekt for afvanding
3. _Analvseattest
4, _Vandferingsberegninger
5.

Viborg den 27.08.1986

Grundforbedringsatdelingen
Distrikts~/filialkontor
Sagsbehandler: _Lars Bo Christensen
Telefon: 06 62 61 11
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Distrikts-/filielkontor

l. Arealets beliggenhed og starrelse, 1)

a. Arealets beliggenhed : Jvf. Bilag 1.
b. Drznarealets stgrrelse :__ 6 ha.
C. heraf beliggende i okkerpotentielt omride: _____ 6 __ ha.
b. Projekteret drazndybde :

€. Forundersggelsestidspunkt

1,30 m.

13.08.86

.

2. Nuverende jordbundsforhold og afvandingstil stand,

a. Generel beskrivelse af jordbund, lagdeling m.v. til
mindst projekteret afvandingsdybde.

delareal 1 (3 ha) delareal 2 (3 ha)
0-30 cm tervemuld 0-30 cm torvemuld
30-80 cm torv (hemist) 30-130 cm torv (hemist)

80-130 cm finsand
Togrven lugter af svovlbrinte, der findes okker i brende

b. Tidligere atvanding af arealet:
1. Tidligere afvandet: JA _X_ NEJ ____  VED IEKE -
2. Arstal for seneste hovedafvanding : ca. 1953
3. Arstal for seneste detailafvanding: ca. 1953
4. Nuverende detailatvandingsdybde: ca. _0,9 m

c. Afvandingstilstand:
Omtrentlig dybde til grundvand
1) pé& forunderssgelsestidspunktet :
2) om sommeren :
- Omtrentlig dybde til ikke iltede jordlag:

0,5 m
0,7 m
0

Pl A

3. Nuverende vandafledning og recipientforhold,

a. Beskrivelse af vandafledningen frem til n=rmeste fiske-
vands malsatte recipient (artr evt. navnr lzngde m.v.)

recipientnavn art lzngde (m) bundbredde (m)
1. Skelgroft groft 600 0,4
2._Rade bxk i hek 1000 1.0
3, Piske & a )

1): s&fremt drznprojektet omfatter flere adskilte arealer eller
'~ atvandes til flere malsatte recipienter udfzrdiges en anseg-
ning til amtskommunen for hvert areal.
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b. Vurdering af nuverende okkerbelastning af ovennzvnte
recipienter:

1. ingen noget __ meget _X
2. ingen noget _x ‘meget
3. ingen _X noget ____ meget ____

Cc. Evt. dambrug indtil 6 km nedstroms arealet:

4, Vurqerlnc at rlslko for foraaget 1ernudva<kn1nc til re0101enterne'
CdvE. pkt, 3. '

a. Risiko for udledning af jern som folge af pyritiltning
1. ingen
2. ingen
3. ingen ____
‘b. Risiko for udledning af jernholdigt grundvand
ingen

‘5. Evi. supolerende ovlvsninger,

Evi, erklerings

Der findes ikke okker i grofter og drzn pa det radgeldende
areal eller naboarealer: og jordbundsundersggelsen viser:
at draznprojektet ikke forventes at medfore-okkergener i
recipienterne.

dato underskrift

Safremt der er udfsrt jordbunds- og/eller vandanalyser
forts=ttes pa side 3 (szt kryvds):
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filialkontor
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Jord- og vandanalyser.

-

e

Jordprogver til kemiske laboratorie-analyser. Der er ud-
taget mindst en jordpreve pr. 5 ha okkerpotentielt areal,
bestdende af en blandingsprove fra fem borlnger. For lag-
delt jord udtages prover fra hvert lag.

delareal dybde jordart  aske pyrit fri pyrit
nr. cnm nr. % £
1 50-80 torv 1000 1,4 0,40
1 80-130 sand 2000 0,34 0,25
2 50-130 torv 3000 1,8 0,80

analyseresultater i bilag nr.

‘Gennemsnitlig koncentrationen af ferrojern i grundvand

milt med analysestrips i samtlige boringer: hvor der er
udtaget jordprgver.

delareal dy bde | jordart gennemsnitlig konc.
nr. cm mg/l
1 65 torv 15
1 100 ~_sand 15
2 90 torv 25

Evt. resultater af ferrojernanalyser pa draznvand 0og reci-
pientvand (hvor, hvornir: koncentration m.v.) :

I brond midt pd arealet: 15 mg/1

I eksisterende udleb i Skelgreft 10 mg/l

I Rede bzk: 5 mg/l

| Alle 13.08.86

Skemaet forszttes pid side 4.
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1. Skennede vandferinger i faornzvnte recipienter.

a. Sken over vandfsringen baseret pd en simpel omaling af
det topogratiske opland samt generelt kendskab til af-
stromningen i omraidet:

1. micddel: 1/s minimum: 1/s undersggel sesdagen: 1/s
2. middel:___1/s minimum: 1/s undersggelsesdagen:___ 1/s
3. middel:___1/s minimum: 1/s underspgelsesdagen:__ _1/s

8. Dimensionering af drensvstemset.

a. Forventet maksimal afstremning fra arealet:
I 151 pa

9. Evt. suvplerende oplvsnpipager.

O‘.

Analyseresul taterne viser:, at draznprojektet ikke forventes
at medfpre okkergener i recipienterne, da pyritindholdet i
jorden og ferrojernkoncentrationen i grundvandet er mindre
end de 1 vejledningen anfgrte graznsevardier.

dato ‘ underskrift

Ved risiko for okkergener fortszttes pi side 5.
st kryds: _X
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10. Modelberegninger atr forventet forggelse af total-jernkoncen—
frationen samt jerntransporten i ovennsvnte recipienter:

a. Bilag vedr. vandfsringsberégninger fra Hydrometriske -
Undersogelse nr. 4

b. beregnet jernudvaskning som fzlge af pvritiltning det
forste 4r efter afvandingen. 2)

nr. recipient  konc. (mg/1) ‘jerntransport (kg/ar)
1. _Skelgreft 2 1300
2. _Rode b=k 0,7 ' 1200
3. _Fiske & 0,2 1000

¢. beregnet maksimal jernudvaskning som folge af pvritilt-

m. 2)
nr. recipient konc. (mg/1) jerntransport (kg/&r)
1. Skelgreft 5 . 3200
2. _Rede bzk 2 2900
3. _Fiske & 0.8 2400
d. den maksimale jernudvaskning som felge af pvritiltning

vil finde sted i det _4 _ &r efter afvandingen. Jern-
udvaskningen forventesr at vare faldet til mindre end
1/10 af den maksimale i 4r _16 efter afvandingen. 2)

e. beregnet maksimal jernudvasknlng som lege af udledning
af jernholdigt grundvang.

nr. recipient konc. (mg/1) Jjerntransport (kg/degn)
1. _Skelgreft 6 10
2. Roede bak 2 9
3., Fiske & 0,5 7

2) : Beregningerne er gennemfgrt efter jernudvaskningsmodel-
len beskrevet i bilag 10 til okkerredegsrelsen.

Skemaet forszttes pd side 6.
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Forsggsvirksomheden
side 6
f. maksimal jernudvaskning som folge af pyritiltning og
udledning af jernholdigt grundvand det forste ar efter
afvandingen
nr. recipient konc. (mg/l1l) Jjerntransport (kg/dogn)
1. _Skelgreft 8 14
2. __Rode bak 3 12
3. _Fiske & 0,7 10
g. evt. s=rskilt rapport vedr. jernudvaskning som fz;gé af
udledning af jernholdigt grundvandr bilag nr.
l1. Evt. Supplerende oplvsnincer,

- Ved beregningerne er der taget hensvn til ud- og bund-

fzldning af jern frem til udlebet i Fiske &, idet der

forudsattes en pH-verdi i recipienterne pd 6,5. Bereg-—

ningerne for Fiske 4 angiver siledes den maksimale kon-

centrationsforegelse for ferrojern samt den maksimale

ferrojerntransport som felge af afvandingen.

Sagsbehandler‘ved Forsggsvirksomheden:

08.09.86 PR T

dato underskrift
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Det danske Hedeselskab
LABORATORIET

Klostermarken 12
8800 Viborg
TIf. (06) 62 61 11

Reg.nr. : XXX
Modtaget: 14.08.86

4 e e
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ANALYSEATTEST
Okkerundersegelse

For Hedeselskabets grundforbedringsafdeling, Viborg

er foretaget undersegelse af flg. antal Fordprever:

Vedr. Deres sags nr. 324-86.000

Ib nr. el. ! fskenr. ! Glegdetab ! Reakti- ! Ombytte- ! Kulsur kalk
ler marke ! ! % ! onstal ! ligtk Ca { % CaCOs
! ! ! Rt ! makyv/100g!

Pyrit ! Fri pyrit
% % (1)

- - g

e e e e o= 4

1 ¢ 1000 ! 45,0 ¢ 5,9 ¢ 33,3 ! - 11,4 ! 0,40
2 L2000 ! - 1 53 + 3,0 ! - 1 0,34 !  0,25%
3 13000 ! 60,0 !¢ 5,4 ! 33,3 ! - ¢ 1,8% ¢ 0,80%

[ R SN R L L L

JOSFR RPOR SV R A

! ! H ! ! ! !

Jr N T
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1): Beregnet ifplge "Vejledning i forbindelse med okker-forundersegelser"”.

" *: Overskrider Hedeselskabets vejledende graznseverdier for hvornar der ber gennemfores
modelberegninger af forventet jernudvaskning.

Viborg, den : 25.08.86

Viggo Larsen.

Autoriseret af Landbrugsministeriet
til wdfwrelse af jordbundsanalyser

Ansvarlig i henhold til autorisationen:
Laboratorieforstander Viggo Larsen



Recipientvandfgring

Bilag 4

Identifikation af okkerpotentielle jorder

‘5. Topografisk opland

Sagsnr.: 301-85.000

By: Nibe Markjorder

Kommune: Nibe

Amt: Nordjyllands -

Recipientoolysning l: Skelgrgft, 2: Rgde &, 3: Fisks

Hydrometriske Undersggelsers data: 1 2

1. Mediznmaximum 50 100

2. Arsmiddel 20 50

3. Medianminimum 5 20

4. Mindste dggnmiddel (25 ars minimum)_0~2 10
2,0 3,5

<o

600

250

110

10

1l/s

1/s



