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Forslag til alternativt indsatsprogram i oplandet til 28. maj 2026
Vadehavet

Kystvandradet for Vadehavet indsender hermed sine anbefalinger til
alternative indsatser i vandoplandene til Vadehavet. Det bemaerkes at disse
anbefalinger skal ses som supplerende til indsatserne under
Vandomradeplanen samt den grgnne trepartsaftale.
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Ligesom i 2023 gnsker radet at fremhaeve at der arbejdes med en adaptiv
tilgang i forholdet mellem virkemidler for det kollektive og den resterende
indsats.

Kystvandradet for Vadehavet anbefaler at folgende virkemidler tages i
brug. Virkemidlerne har ophaeng i analyser foretaget af DCE og DHI i regi af
radet i henholdsvis 2023 og 2026.

1. Fosforreducerende virkemidler fra planlagte indsatser i
Vandomradeplanen (VP3II) i form af 52 okkeranlaeg og 48
sandfang. Samlet forventet effekt 7,9 tons fosfor/ar. Omregnet til
et reduceret kvaelstof indsatskrav pd 228,1 tons/ar.

2. Yderligere etableringer af sandfang med bl.a. fosforreduktioner for
gje.

3. Alle gennemfgrte N- og P-reduktioner i Listerdyb har en umiddelbar
afledt effekt i de tre nabodyb, jf. DHI's analyse fra 2026. Disse bgr
anvendes til reduktion af indsatskravet i Knude Dyb.

4. Malrettet brug af traeplantning langs vandlgb til reduktion af
fosforudvaskning til Vadehavet, jf. Kystvandradets rapportering
2023.

5. At der arbejdes videre med den frivillige opkgbsordning af
dambrug, sa den bliver mere attraktiv for dambrugserhvervet. Det
foreslas at akutpakkemidlerne til Knude Dyb kan bidrage hertil.

Ad. 1 Fosforreducerende tiltag via okkerfaeldningsanlaeg og
sandfang

Fra DCE’s faglige notat til Kystvandradet i 2023 "Muligheder for reduktion
af fosfor fra brinkerosion og andre vandlgbsvirkemidler i oplandet til
Vadehavet - Kystvandrad Vadehavet” er angivet nedenstaende beskrivelser
af de to virkemidler.
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Okkerfeeldningsanlaeg:

Okkerfaeldningsanlaeg er gravede damme med 8bent vandspejl eller
lavvandede grgdefyldte bassiner, som er etableret p§ mindre vandleb med
henblik p8 at ilte oplgst ferrojern og tilbageholde partikuleert ferrijern. Der
er i dag etableret over 100 anlaeg i okkerpotentielle afstremningsomrdder i
Vest- og Sgnderjylland (DHI, 2014). Anleeggene har typisk et areal p§ 0,5-
2,5 ha. Fosfor, som transporteres i vandlgbssystemet, kan tilbageholdes
sammen med partikuleert jern (ferrioxyhydroxider) i anlaeggene, og dermed
nedsaetter de ogs§ transporten af total-fosfor til nedstrems recipienter.
Okkerfaeldningsanlaeg er beslagtede med minivBdomr8der og kan som
disse placeres, s§ de opsamler draenudlgb. Effekten p§ reduktion af
fosfortransport er 140 kg P ha-1 8r-1 (Andersen et al., 2020). En
gennemgang af publicerede okkerfeeldningsanlaeg viser en gennemsnitlig
storrelse af et anlaeg p8 1,0 ha. Denne stgrrelse er anvendt i beregning af
fosforeffekten af okkerfeeldningsanlaeg i neervaerende projekt.

Sandfang:

Et sandfang anlaegges ved at udvide vandlobets bredde og dybde p8 en
kort straekning. Derved nedsaettes vandets hastighed, og sandet
transporteres ikke igennem sandfanget under almindelige
afstremningsforhold. Som tommelfingerregel udvides vandlgbets
bundbredde til 2-3 gange normal bredde, og bunden seenkes til ca. 1 m
under normal bund. Sandfangets laengde graves til ca. 10 gange vandlgbets
bredde, afhaengigt af sandtransportens stgrrelse (Wandall et al., 2000). For
at bevare sin funktionalitet skal sandfanget jaevnligt temmes for aflejret
sediment. Sedimentet indeholder fosfor, hvorfor sandfang har en
reducerende effekt p8 fosfortransporten i vandlgbet. I en underspgelse af
sandfangs effekt p8 fosfortransport i vandlgb (Andersen & Nilsson, 2023) er
det vist, at den gennemsnitlige stgrrelse af et sandfang er 75 m?, men med
stor variation, og at sedimentfjernelsesraten (m3 m-2 8r1) varierer mellem
georegioner: georegion 2 (Nordjylland) 1,1 m3 m2 8r!, georegion 3
(Vestjylland) 0,5 m3 m2 8r!, gvrige georegioner 0,3 m3 m2 8r. Der er
ikke statistisk signifikant forskel mellem georegioner p8 sedimentets
volumenvaegt (gennemsnit 1,41 kg I'1) eller sedimentets indhold af
totalfosfor (gennemsnit 221 mg P kg™! TV-1. Fosforeffekten af et sandfang
findes ved forst at gange arealet af sandfanget med
sedimentfjernelsesraten. Det beregnede sedimentvolumen omsaettes til en
veegt ved at gange med volumenveaegten (gennemsnit 1,41 t m3). Den
meengde fosfor, der fjernes med sedimentet, findes ved at gange
sedimentets fosforkoncentration (gennemsnit 221 mg P kg1 = 0,221 kg P t
1) med vaegten af sedimentet. Et sandfang med en stgrrelse p§ 75 m?
beliggende i Nordjylland vil s8ledes kunne fjerne ca. 26 kg P 8r! fra
vandlgbet, mens de tilsvarende tal for sandfang af samme starrelse i hhv.
Vestjylland og i de avrige georegioner er ca. 12 kg P 8r'! og ca. 7 kg P &r.

Efter kommunernes opdatering af virkemidler til den planlagte
vandlgbsindsats under VP3II forventes disse opgjorte okker og sandfangs
indsatser gennemfgrt, se figur 1 og 2.
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I nedenstdende tabel 1 til 3 er for hvert kystopland opgjort antal
okkeranlaeg og sandfang, deres forventede fosfor reduktion og forventede



effekt pa kvaelstof-indsatskravet. De er beregnet ved brug af de seneste
P->N-azekvivalenter, som er vist i tabel 4.

For okkeranlaeg er der regnet med en gennemsnitlig anlaegs-stgrrelse pa 1
ha, hvilket giver en fosforreduktion pa 0,140 ton P/ar/okkeranlzeg.

For sandfang er der regnet med en gennemsnitlig sandfangs-stgrrelse pa

75 m?, hvilket giver en fosforreduktion pr. sandfang pa 0,012 ton

P/ar/sandfang.

Tabel 1 Antal indsatser til okkeranlaeg og sandfang efter Vandomradeplan 3

enbesgget

Antal indsatser Gra Dyb g;gde ‘;‘;’;e Lister Dyb |SUM
Okkeranlaeg VP3 24 5 0 7 36
Ekstra okkeranlaeg VP3 Il 9 1 2 4 16
Sandfang 12 18 1 13 44
Ekstra sandfang VP3 Il 0 0 0 4 4
SUM 45 24 3 28 100
Tabel 2 Forventet fosforreducerende effekt at okkeranlaeg og sandfang

Beregnet tons P/ ar Gra Dyb gr;gde ;";;e Lister Dyb |SUM
Okkeranlaeg VP3 3,4 0,7 0,0 1,0 5,0
Ekstra okkeranlaeg VP3 Il 1,3 0,1 0,3 0,6 2,2
Sandfang 0,1 0,2 0,0 0,2 0,5
Ekstra sandfang VP3 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,05
SUM 4,8 1,1 0,3 1,7 7,9

Tabel 3 Forventet reduktion i kveelstof-indsatskravet, som fglge af fosfor reduktion
fra gennemfgrte okkeranlaeg og sandfang

Beregnet tons N/ ar Gra Dyb gr;:de ‘I;J;l;e Lister Dyb |SUM

Okkeranlaeg VP3 124 21 0 9 153,7
Ekstra okkeranlaeg VP3 I 46 4 5 5 60,6
Sandfang 5 6 0 1 13,3
Ekstra sandfang VP3 Il 0 0 0 0,4
SUM 176 31 5 16 228,1

Tabel 4 Anvendte P->N-aekvivalenter*

Opland P-> N =kvivalent

Gradyb 36,9
Knudedyb 29,4
Juvredyb 17,2
Listerdyb 9,3

*Kilde: Tabel 5-5 i rapport fra DHI til staten i 2024 - se kildehenvisning sidst i dette

dokument).

Finansiering

Virkemidlet foreslds daekket af nuvaerende ordninger. Kystvandradet har i
sin rapportering fra 2023 opgjort, at virkemidlet er omkostningseffektivt pr.
kg N (afsnittet Finansieringskilder og gkonomi, s. 156 i ovennaevnte

publikation).




Ad. 2 Yderligere sandfang

Yderligere etableringer af sandfang med bl.a. fosforreduktioner for gje.
Indsatsen anbefales indarbejdet som vaerktgj i projekter til vddomrdde- og
klima-lavbundsprojekter.

Finansiering

Ingen konkrete beregninger er udarbejdet, men denne indsats bgr
understgttes gkonomisk af staten. Ligeledes anbefales en gkonomisk
understgttelse til den fremtidige kommunale drift.

Ad. 3 Effekter i nabodyb ved indsatser ud over indsatskravet i
Listerdyb-oplandet

Fra DHI s rapportering til Kystvandradet i 2026 omkring den "afsmittende
effekt” af gennemfgrte reduktioner i Vadehavets fire dyb er der beregnet
kvivalenter mellem dybene for henholdsvis N og P. Den indbyrdes effekt
geelder kun ved reduktioner ud over det nuvaerende N-indsatskrav, som for
Listerdyb er 0 tons. Se kildehenvisning pa sidste side af dette dokument.
Reduktioner i oplandet til Listerdyb vil derfor umiddelbart aktivere en
reducerende N- og P-effekt i de tre gvrige dyb. DHI praeciserer at
reduktioner kun kan anvendes i ét af nabodybene. Kystvandradet anbefaler
at effekten indregnes for Knude Dyb.

Eksempel pa beregnet mulig effekt i hvert af nabodybene til Listerdyb:
Ved gennemfgrsel af klima-lavbunds- og vandomradeprojekter i Listerdyb-
oplandet, som medfgrer en reduktion pa 100 tons N og 1 tons P, kan der
beregnes fglgende reduktioner i nabo-oplandenes N-indsatsbehov:

Tabel 5 Beregningseksempel pd afledt effekt fra indsatser i Listerdyb

Eks. Reduktion 100ton [N P Afledt reduktioni | Afledt reduktion |I. >N Sum afledt

. . reduktion reduktion Ton
Nog1tonP aekvivalent (akvivalent |Ton N TonP Ton N
Gra Dyb 13,7 4,9 73 0,20) 7,5 14,8
Knude Dyb 7 35 14,3 0,29 8.4 227
Juvre Dyb 13,7 4,9 73 0,20 35 10,8
SUM 28,9 07 194 483

Af tabellen ses at en reduktion med f.eks. 100 tons N i Listerdyb vil
medfgre et reduceret indsatskrav pa 14,3 tons N (100/7) i Knude Dyb. En
P-reduktion pa 1 ton vil medfgre en reduktion pa 0,29 tons P i Knude Dyb
(1/3,5) og dette kan videre omregnes via P>N-akvivalenten til et
reduceret indsatskrav pa 8,4 tons N (akvivalent fra tabel 5-5 i rapport fra
DHI til staten i 2024 - se kildehenvisning sidst i dette dokument).

Der er, jf. MARS primo maj 2026, planlagt kveelstofindsats i Listerdyb
(Vida-Krus3d-oplandet) pa ca. 243 ton N/3r, som, hvis realiseret, vil kunne
reducere indsatskravet til Knude Dyb med ca. 35 tons/ar.

Finansiering
Der er ingen ekstra finansieringsbehov.

Ad 4 Traebeplantning langs vandlgb, som malrettet fosfor- og
erosionsvirkemiddel i kystoplandene

Kystvandradet fik i 2023 af DCE beregnet scenarier med plantning af traeer
i brinkzonen langs sma vandlgb (0-2 meter) og mellemstore vandigb (2-10
m) og deraf forventede fosforeffekt ved en mindre brinkerosion.
Kystvandradet anbefalede pa denne basis at man beplanter henholdsvis 5%
og 20% af den samlede vandlgbslaengde af sma og mellemstore vandIgb i
de fire kystoplande. En genberegning af forslaget fra 2023, opdateret med
seneste P>N-akvivalenter (fra tabel 5-5 i rapport fra DHI til staten i 2024




- se kildehenvisning sidst i dette dokument), indikerer et muligt reduceret
kveelstof-indsatskrav til Vadehavet med 144 tons N, se tabel 5 herunder.

Tabel 6 Genberegning af N-effekt af traeplantning langs 348 km udvalgte vandigb

Treebeplantning mod P-N Km |Peffekt |P->N

brinkerosion akvivalent |traeer |tons/ar |reduktion Ton
Gra Dyb 20% scenarie 36,9 94 2,4 87,5
Knude Dyb 20 % scenarie 29,4 82 1,7 49,1
Juvre Dyb 5% scenarie 17,2 32 0,4 7,4
Lister Dyb 5 % scenarie 93| 140 2,6 24,1
SUM 348,0 7.1 143,9

Kystvandradet anbefaler at der laves en malrettet ordning til
traebeplantning langs mindre og mellemstore vandlgb. Virkemidlet bgr
koordineres med og indarbejdes i vddomradeindsatsen under den grgnne
trepart, sd der ogsa arbejdes med fosforbegraensning i bade
kveelstofprojekter og klima-lavbundsprojekter.

Finansiering

Virkemidlet foreslds daekket af nuveerende ordninger. Kystvandradet har i
sin rapportering fra 2023 opgjort at virkemidlet er omkostningseffektivt pr.
kg N (afsnittet Finansieringskilder og gkonomi, s 156).

Ad. 5 Opkgbsordning for dambrug — mulig anvendelse af
akutpakkemidler

Kystvandradet for Vadehavet anbefaler at staten fortsaetter/fastholder og
forbedrer ordningen for opkgb/frivillig afgivelse af dambrug. Kommunerne
kan med denne ordning sg@ge tilskud til opkgb af retten til opstemning af
vandlgb og indvinding af vand i forbindelse med frivillige aftaler om ophgr
af dambrugsdrift. Formalet med tilskudsordningen er at nedbringe tilfgrslen
af N og P til sger og kystvande og fjernelse af fysiske spaerringer i vandlgb.
Der er afsat 7,5 mio. kr. arligt til ordningen i perioden 2022-2027.
Kystvandradet anbefaler at gge erstatningsbelgbet pr. kg foder pd
ordningen, for at ggre den yderligere attraktiv.

Der er 20 aktive stgrre eller mindre dambrug i oplandet til Vadehavet, se
figur 3 herunder.



Figur 3 Nuvaerende aktive dambrug i oplandet til Vadehavet
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Fra seneste kildeopsplitning (herunder dambrugsbidrag) leveret af DCE til
kystvandradet i 2026 (Analyser af vandafstrgmning og naeringsstoftilfarsel
til Vadehavet, teknisk rapport nr. 368, 2026 - se kildehenvisning sidst i
dette dokument) kan det beregnes, at hvis samtlige dambrug i
Vadehavsoplandet blev opkgbt, vil det resultere i en umiddelbar reduktion
pa 414 tons N/&r. Derudover er der en mulig P-reduktion, som kan
omregnes til et reduceret kvaelstofkrav. Den samlede umiddelbare effekt er
beregnet for hvert opland og vist i tabel 6 herunder. Absolut stgrst effekt af
opkgb kan forventes i Gradyb-oplandet.

Tabel 7 Opgjorte N- og P-bidrag fra DCE’s kildeopsplitning til Kystvandradet for
Vadehavet i 2025, samt beregnet umiddelbar effekt ved nedlaeggelse af
dambrugsproduktionen

Opland L(;:f :;7:? Total effekt Tons N/ ar

Gradyb 67 5,4 266,26
Knudedyb 53 3 141,2
Juvredyb 0 0 0
Listerdyb 3,8 0,3 6,59
SUM 414,05

Finansiering

Kystvandrgdet anbefaler, specifikt for Knude Dyb, at den fremsatte
akutpakke bidrager til konkrete opkgb af dambrug, udover den
eksisterende frivillige opkgbsordning.
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